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POKROKY MATEMATIKY, FYSIKY A ASTRONOMIE
ROENIK IV — &ISLO 6

MATEMATIKA

ZAKRIVENE PROSTORY?)

Aror1s 8vec

Prostory s konex{i byvaji velmi asto definovany afialytickym zpiisobem.V této
prednadce se chei zminit o jejich geometrické definici a moZnych zobecn&nich.

UkaZme nejprve, jakym zptisobem plocha n = z(u, v) euklidovského troj-
dimensionélniho prostoru E; diva vznik tzv. prostoru s konexi. V kaZdém
bod® plochy = uvafujme te¢nou rovinu 7(u, v). Necht y (v = u(t), v = »(¢),
t, <t <t,) je oblouk na ploSe = s krajnimi body , = x(uy; v,), 3 = 2(u,, v,).
UvaZujme dile jednoparametrovy systém tednych rovin z(t) = z(u(t), v(f))
v bodech oblouku y. Potom existuje dvojparametrovy systém V ktivek z =
= z(t; «, B) té vlastnosti, Ze ka’dym bodem te¢né roviny 7(¢) prochéz{ jedna
ktivka systému V a Ze jeji tetna v tomto prise¢fku je kolmé na z(f). Mezi
tednymi rovinami z(¢') a 7(¢") (¢, = ¢’ <" < ¢,) je tak sestrojena koresponden-
ce K, v nf¥ si odpovidaji prusetiky k¥ivek systému V s t&mito rovinami; ukéze
se, %o K j je shodnosti. Tim zpisobem ka?dym dvéma bodim z,, z, plochy 7
a oblouku y je spojujicimu je ptitazeno isometrické zobrazeni K(z,, z,, y)
teéné roviny t(u,, vg) na t(u,, v,); podotykdm, Ze K opravdu na y zdvisi.
Ptedchozi konstrukce dovoluje oblouku y ptitadit jisty oblouk (tzv. rozvinutf
y*) euklidovské roviny: Bud z(t) bod oblouku y. Necht y(t) je bod teéné roviny
" 7(t;) v bod® x,, ktery odpovidd bodu 2(¢) ve vySe konstruované shodnosti K
mezi rovinami z(¢,) a z(u(t), v(t)); »'* je pak pravd tvofena body y = y(t).
Celkem snadno se nahlédne, %e nap¥. geodetické k¥ivky (definované obvyklym
zpusobem jako nejkrat&f spojnice dvou bodi) se rozvinou do p¥imek.

Vedeni pfedchozimi tvahami mi¥eme vysloviti tuto definici prostoru
8 euklidovskou konexi &,: Ka¥dému bodu % = (ul,..., u™) m-rozmérné
oblasti parametria 2 (2 mize byt napf. afinnf prostor A,,) bud ptifazen m-roz-
mérny euklidovsky prostor E,(u) a v ném bod Ey(u) .(E,, nazyvim lokilnim
prostorem a E, centrem); kazdému oeblouku y C 2 mezi body u,, u, ¢ 2 bud
ddle ptifazena shodnost K mezi prostory E,,(%;) a E,(u,). KaZdé kfivce prosto-
ru E, je moZno pfifadit rozvinutf, tj. kfivku euklidovského prostoru E,,
pFesnd tym¥ zplisobem, jaky jsem uvedl vyse pro plochu; geometrickymi vlast-
nostmi k¥ivky y prostoru E,, pak rozumime geometrické vlastnosti jejitho roz-
vinutf. Ka¥dé ploge v E, (a zcela obdobnym zptsobem ka¥dé varieté V,, v E,)
je tak ptfifazen prostor s euklidovskou konexi &, (resp. &,); jeho vlastnosti
se nazyvaji vnitini geometrif uvaZované plochy (resp variety); tento prostor
mé viak jisté specidlni vlastnosti a nazyva se Riemannovym prostorem

1) P¥edneseno na I. sjezdu Jednoty éeskoslovenskych matematiki a fysika v Praze dne 2. dubna
1959.

~ 657



Pfedchozi definici prostoru s konexi je moZno zobecnit mnoha zpusoby.
Nejbéinéjsi je ten, Ze misto euklidovskych lokalnich prostori uZivame prostori
projektivnich, afinnich atd., p¥i ¢em% shodnosti mezi nimi jsou oviem nahrazeny
kolineacemi, afinitami atd. (prostory s projektivni, afinni atd. konexf). Malo
je studovéno dal$i zobecnéni, kdy se sob& nerovna dimense m oblasti para-
metri £ a dimense (napt. n) lokdlnich prostori (tzv. Kénigovy prostory).
Domnivim se v8ak, %e dosud nebylo viibec uvazovano to zobecnéni, kdy bodo-
vé centrum Ky (u) se nahradi linedrnim podprostorem E (u) C E,(u). Vyslovme
pro pfehlednost definici variety EW?p, s euklidovskou konexi: KaZdému
bodu % € 2 m-rozmérné oblasti parametrit bud p¥ifazen lokalni euklidovsky
prostor E,(u) 8 centrem E,(u) C Eq(u), kaZzdému oblouku y C £ s krajnimi body
u,, %, bud pni"azena shodnost mezi lok4lnfmi prostory E,(u,) a E,(%,). Kazdému
oblouku " je pak moZno celkem jasnym zpiisobem ptFifaditi tzv. rozvinuti
do E,, tj. varietu co! prostori E, v E,; vlastnostmi oblouku y v EW™_ se nazy-
vaji vlastnosti tohoto rozvirtutf. Ste]nym zpusobem je moZno definovat variety
PWm, resp. AW™, s projektivni resp. afinni konexi.

Pedchozi definice nejsou samoudelné a takto vytvofenych itvart je mozno
uzit p¥i studiu , klasickych* atvara diferencidlni geometrie. Ve svych pracich
jsem polozil zaklady teofif variet EW32, PW3, EW:,, PWi, a PWi,
vnotenych do PW? ;; tyto teorie jsem pak uZil k odvozeni novych metod studia
ploch trojrozm&rného prostoru s projektivni konexi a studia dvojparametric-
kych systémi pfimek n-rozmé&rného euklidovského prostoru; v obou p¥ipadech
jsem byl diky uZité metodé veden zcela automaticky k ¥ad& novych vysledki.

MATEMATICK A STATISTIKA V CSR*)

FRANTISEK FABIAN

Neni pochyb o tom, Ze teorie pravdépodobnosti a matematickd statistika
patii dnes mezi nejdilezitéjsi matematické discipliny vabec; po teoretické
strance skytéd teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika velké pole
pro odhalovani daldich a dalsich kvantitativnich vztahu, vystihujicich chovani
nédhodnych hromadnych jevi, po strince aplikaci skytaji v podstaté jedinou
védeckou metodu na vyhodnocovani experimentilnfho materialu, pofizeného
zejména védami p¥rodnimi a technickymi. Jsou to védy velmi mladé a zejména
jejich ohromné praktickd uZite¢nost dava jejich rozvoji tZasnou Zivotni sflu
a rysuje jim rozsahlé budouci perspektivy, jak se to v posledni dobé ukazuje
napt. prostfednictvim teorie informaci, jednoho z matematickych zikladi
dnes tak popularni kybernetiky

Z filosofického hlediska je cely tento vyvoj prikaznym potvrzenim dialek-
ticko-materialistického svétového nézoru, postupnym vyvracovanim jak idea-
listického ndzoru na nezékonitost a nepoznatelnost nahodnych jeva, tak
mechanicko-materialistického ndzoru, vyluéujiciho pojem néhody z pfirody
vibec. A vyvoj teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky spolu s dia-

*) Predneseno na Humboldtov® université v Berlin® u pi‘ileiitoéti navézéni druzby mezi Hum-

boldtovou universitou v Berlind a Karlovou universitou v Praze (23.—29. kvétna 1959). (Viz
o tom na str. 748 v tomto &isle).
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