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vektoru zachovat pomdhal. Pfedtim dtratu
integrdtorem Lebesgue-Stieltjesovym pocital.

Docela p&kné vysledky mél i kovaf VIdda.
Vite, na kovare pfisla ted bida, s vydélkem téZko,
koné€ uZ na polské vesnici neuvidi§, jen samé
traktory, a takovy se ani podkovat, ani spravit
ned4, protoZe ndhradni dily v mechanizaéni sta-
nici nemaji. Vladu tedy napadla mala racionali-
zace a sam si rizné nafadi déld. Musim pfiznat,
%e Stone-Cechilv kompaktifikitor k udusavani
mlatu ve stodole se mu docela dobfe podafril.
Jel na okres opatentovat, oviem — opatentovali.
Ale Schmidtiv ortogonalizitor rozpor opaten-
tovat nechtéli, protoZe v Poznani uz né€kdo dfive
takovy vyndlez ohlasil. V poslednim ¢&isle Wiado-
moS$ci Matematycznych si v Engelkingové ¢lanku
predetl o ufezdvali spojitych funkci. Hned si jej
zkonstruoval a od té doby ho v sadu u chalupy
misto sekalky uziva. ReZe pry skoro jako laser.

Z jinych povedenych praci se zminim o Mar-
kovovych cepich, kterych jsme uspé$né uZivali,
kdyZ ndm mlati€ka vysadila. KdyZ jsme si ve vsi
brigddnicky elektfinu zavadéli, postavili jsme na
sloup Laplacetv transformator; hned se ndm ale
prepdlil — jak je vidét, adekvatni nebyl. Teprve
Fourieruv transformdtor z abstraktni harmonic-
ké analyzy se ukdzal jako dobry. Pfipojky do
domi jsme udélali snadno na zdkladé Tietzovy
metody prodluZovani funkci.

Nejvétsiho uspéchu, takového v celostdtnim
méfitku, dosdhl ulitel nasi vesnické jednotfidky.
Poviddm vam, takovy chytry chlapik to je,
vidyt i kdyz absolvoval uditelské studium na
Var$avské universit€ a dostal titul magistra,
matematice docela dobfe rozumi. Tak tedy tento
magistr si v§iml, Ze naSe vlast uSetfi miliény,
kdyZ se axiomaticky pfijme, Ze pravy uhel ma
ne 90 stupiil, ale 60. Na kazdém thloméru se
uletfi jen 60 stupiid, ale zndsobte to &islo miliény
Ghloméri v Polsku! USetfené stupné se sloZi
ve specidlni bance. Samoziejmé& se v té bance
utvofi také umélé devizové stupné a pfepolitava-
ci stupné&, u kterych nikdo nebude rozumét, na
co jsou, ale to uz jsou takové technické bankovni
detaily. Hlavné& se banka bude zabyvat vymé&nou
geometrickych stupiid na jiné druhy stupiii, na
pfiklad na sluZebni stupinky. Pfedstavte si, jak
i malé dotace z banky usnadni sluZzebni postupy,
Zivotni urovefi dfednikii se hned zvy$i. Nebo
ve $kole — kdyZ se odevzd4 dost velké mnoZstvi
klasifikaénich stupfii do banky, budou se moci
Z4kum zlep$it zndmky za odpovédi a kompozice,

coZ nejenom pozvedne uroveni ndrodniho vzdé-
l4ni, ale vyménou za jiné stupné d4 moZnost
ulitelim postoupit na vys§i platovy stupefi.
Zrovna tak na vysokych $koldch — nejeden sen
o vyS$§im stupni na Zeb#iku tituld a hodnosti se
bude moci spinit! Zlepsi se také pocasi v Polsku:
kdyZ banka doda par stupnit Celsia do kazdé
obce, budeme mit misto bfeznovych mrazi
subtropick4 vedra. Zvlasté se to tyk4d Gdariska
a okoli, kde uZ je nanejvy$ nutné, aby se z banky
vyplatilo aspoii nékolik stupiid na kazdou plaz.

Prelozil Ilja Cerny

jubilea
Zpravy

MEZINARODNI KOLOKVIUM
O VYUCOVANI MATEMATICE
NA PRVNIM STUPNI

Kolokvium o teoretickych problémech vyuco-
vani matematice na prvnim stupni §kol (Primary
Schools) svolala Madarskd matematickd spo-
le¢nost Jano$e Bolyae (Bolyai Janos Mathema-
tical Society). Na jeho uspofddédni se podilela
fada madarskych i zahrani¢nich instituci, zejmé-
na UNESCO (z této organizace se jedndani aktiv-
né uastnil B. CHRISTIANSEN) a Mezindrodni
komise pro vyuovdni matematice (ICMI).
Kolokvium se konalo ve dnech 19. aZ 21. ervna
1973 v krasném madarském mésté Egeru za
dasti pfednich matematiki a pracovnikt zaby-
vajicich se v poslednich letech teorii vyuovani
matematice a modernizaénimi experimenty.
Svédéi to o zavaZnosti, jakd byla kolokviu v Ma-
darsku i v ostatnich zemich pfikldddna. Teoretic-
ké problémy vyuovani matematice na elemen-
tarnim stupni $§koly byly na takovémto specidlné&
zamé&feném mezindrodnim shromazZdéni zafazeny
ziejmé poprvé. Je nesnadné podat vy&erpavajici
pfehled celého jedndni, organizovaného formou
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plenarniho zasedani a dvou sekci. Uvedu nejdfi-
ve nazvy vybranych tvodnich referdti pfednese-
nych v plénu kolokvia, z nichZ je ziejmd Sife
problémi, které se v soucasné dob€ fesi, a néko-
lik pozndmek o spoleCenské strance kolokvia;
o vykladu prof. FREUDENTHALA pak informuji
podrobnéji.

Predneseny byly tyto referaty:*) Cile avysledky
v modernizaci Skolské matematiky v Madarsku
(J. SuraNYI, Madarsko); Nékterd pozorovdni
o spojeni matematiky s redlnym svétem (H.
PoLLAK, USA); Kurs kombinatoriky a pravdépo-
dobnosti pro stupné I az 3 (L. RADE, Svédsko);
Teorie a praxe, pojmy a dovednosti (G. MATHEWS,
Anglie); Orientované grafy napomdhaji mysleni
(S. TurNAU, Polsko); Elementdrni uéeni aproxi-
macim (A. Revuz, Francie); Cinnosti v geometrii
na elementdarnim stupni (M. PICARD, M. A.
GIRODET, Francie); Systemizace cilii a obsahu
ve vyulovani matematice (K. HARTIG, NDR);
O uloze urovné presnosti a stupné symbolizace
ve vyubovdni a uéeni matematice (B. CHRISTIAN-
SN, UNESCO); Uloha definic a diikazii ve vyuéo-
vani na prvnim stupni (Z. SEMADENI, Polsko);
Obecné ideje o pojmovém a smyslovém chdpdni
(H. FREUDENTHAL, Holandsko).

V Egeru byly pfedneseny i dalsi cenné piispév-
ky. V né&kterych byl charakterizovin obsah
netradiCnich osnov, poznatky a zkuSenosti
z experimentl se Zzdky; nékolik prispévki se
tykalo metod a organizaénich forem ugeni.
Pozornost byla vénovana i otdzkdm pfipravy
uliteld na novy obsah a metody vyu&ovani
a jejich dal§iho vzdélani. Snad bude jesté pfile-
zitost o nékterych pfispévcich informovat po-
drobnéji. O koncepci a postupné relizaci nového
obsahu a metod vyuovani na prvnim stupni
zékladni $koly u nds referoval dr. J. KABELE.

Ve stru€nosti nékolik poznatkli o organizaci
a spoleéenské strance kolokvia. Clenové Ma-
darské matematické spole¢nosti J. Bolyae i dalsi
pracovnici vykonali zasluzny Cin organizovadnim
tohoto kolokvia. V fadé mezindrodnich akci —
pfipomefime dnes jiZ historické symposium
o vyuCovani matematice na stfednich $kolach
v roce 1962 a konferenci o vyu€ovani matematice
na zakladnich $kolach v roce 1972 — to bylo
skuteéné plodné shromaZdéni. Ucastnici dostali
struéné obsahy referdtii, mohli je pak sledovat

*) V zédvorce jsou uvedena jména prednaseji-
cich (bez akad. tituld a hodnosti) a zemé.

.
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v piekladu do angli¢tiny nebo francouzsitiny; pro
velky poc:t zucastnénych madarskych uditelu
byly piekladany do madarstiny. NeruSeny po-
slech pfekladii byl umoznén modernim zafizenim
konferenéniho salu (rddiové spojeni pieklada-
telskych kabin s ucastniky) v Domé védy a tech-
niky, ktery je v Egeru k dispozici celé fadé
madarskych instituci.

Béhem kolokvia jsem jednal s prof. VArRGouU,
zndmym madarskym pracovnikem v teorii
vyuCovani matematice, o moZnostech hlubsiho
sezndmeni s pracemi konanymi ve vyzkumu
vyuCovdni matematice na elementdrnim stupni
u nas a v Madarsku, konkrétné i o moZnosti
vzajemnych navstév udliteld experimentalnich
$kol. Konstatovali jsme, Ze by naSe styky mély
byt i v ramci naSich matematickych spoleCnosti
rozhodné intenzivnéjsi.

Eger (Jager) je starobylé mésto s fadou ma-
lebnych zdkouti, dominuje mu hrad s hrdinnou
minulosti. V katedrale, kterd mohutnymi rozmé-
ry a Cistym stylem (pochdzi z klasicistickych dob)
patfi mezi nejvyznamnéjsi stavby zemé, byl pro
ucastniky kolokvia uspofadan varhanni koncert.
Mésto, jeho libezné okoli s vinicemi a sklepy
(Egri Bikavér, znamé Cervené vino, je pravé
z této oblasti), jakoz i radioaktivni pfirodni
prameny jsou vyhledavidny navs$tévniky z celého
svéta. Nejen historie, ale i soulasny rozvoj
mésta a celé oblasti byly krdsnym rdmcem &erv-
nového setkdni matematiki, uciteld a pracovni-
kit v teorii vyuovani matematice. Na zavére&né
veCefi pro tcCastniky kolokvia bylo v fadé projevi
vyjadfeno uznani a podékovani Madarské mate-
matické spole€nosti a v§em, ktefi se na uspofa-
déani kolokvia podileli.

Z predndsky prof. H. FREUDENTHALA Obecné
ideje o pojmovém (comprehension) a smyslovém
(apprehension) chdpdni uvadim v dal§im hlavni
myslenky. Jsou v nich obsaZena stanoviska k za-
vaznému psychologicko-didaktickému problému.

Prof. Freudenthal hovofil o uéeni pojmovém
(zaloZzeném na pochopeni u€iva do hloubky,
opfeném o analyzu struktury poznatkid —
comprehensive learning) a ufeni percepénim
(smyslovém, opirajicim se o orientaci v situaci
jako prvnim pfistupu k problému — apprehen-
sive learning). Uvedl, Ze mnoho dovednosti je
ziskavano a zdokonalovano vytrvalym cviéenim
a nesCztnym opakovanim. Je domnénka, Ze
obecné znalosti jsou ziskdvdny tymZ postupem.
Filosofové fikaji, Ze obecné ideje a soudy jsou



odvozovéany z ¢:tnych pfikladd (napf. soudime,
Ze t&€zk4 télesa padaji k zemi, ponévadzZ jsme byli
mnohokrat svédky tohoto jevu). Tato ,,kvalita-
tivni** indukce je ov§em vysoce nepravdépodob-
nd, ackoliv v popularni filosofii je§té preziva.
Obzcné ideje a soudy jsou obvykle odvozovany
z jedné zku$enosti, spoléhidme se na celkovou
prvotni zku$esnost pozorovatele. Ve védach,
v nichz se uplatiiuji pozorovépi, opakovana za
ué:lem eliminace pozorovacich chyb nebo aby
byla nalezena pravdépodobnost rozdéleni ¢&=t-
nosti, jde ovi=m spi§s o kvantitativni indukci nez
o indukci kvalitativni.

Prof. Freudenthal pak pfipomnél riizné nazory
na charakter u¢zni (napf. HERBARTOVY, beha-
vioristl), jejichZ autofi se na uézni divali jako
na spojity proces. Podle jeho zkuSenosti pravé
ziskdvani dovednosti neni nezbytné spojity
proces (opird se tu i o ideu skupiny pracovnikl
reprezentované VAN HILLEM; jako pfiklady
nespojitého ué:ni uvedl jizdu na kole, plavani
a volné stdni malych déti, kde je oviem velkd
variace individudlniho chovdni — nékteré déti
¢innost nikdy nezkusi dfive, neZ jsou si dost
jisty, Ze budou Uspé&iné).

Vyuéovani matematice se opird o nevysloveny
nebo explicite vyjaddfeny piedpoklad, Ze mate-
matické pojmy a vlastnosti jsou ziskdvany po-
chopenim. MnoZstvi pfikladi mnoZin o tfech
elementech vytvafi pojem Cisla 3, vyznam 3 + 2
je realizovdn péstovdnim navyku sjednocovani
mnozin o tfech a dvou elementech; aritmetické
zdkony (pravidla) jsou odvozovdny z numeric-
kych pfikladia. Prof. Freudenthal vyslovil obavu,
Ze tato pedagogika je zaloZena na povérach.
Rekl, 7e nikdy u malych déti nepozoroval zadny
fakt, ktery by mohl potvrzovat, Ze takovym
postupem se déti skuteéné& uéi; naopak, kdyz on
sam je uéil, volil opaény pfistup, zaloZeny radé&ji
na vnimédni neZ na pochopeni. Je pravda, Ze
posloupnost prvnich &isel se Zaci naudi odiikdvat
horlivé, ale poclitani je pro né pfi uleni ndraz
(nasobilka napf. samozfejmé& potfebuje extenzivni
cvideni, ackoli ani v tomto pfipadé neni jisto,
zda lep$i vnimani neni G&inné&j§i nez pfehnané
cvileni).

Moderni texty pro matefské $koly a Skoly
prvniho stupné€ predkladaji extenzivni cviteni
z hlediska kardindlniho pojeti Cisla a tato cvieni
opakuji pro kazdé jednotlivé &islo od 1 do 10.
Prof. Freudenthal vyjadfil skepsi o potfebé
takovychto cviCeni; nikdy nepozoroval né&jaky

fakt, ktery by je opraviioval. Naproti tomu
zjistil, Ze pozndvani Cisla z hlediska kardinalniho
je ostfe nespojité. Dité nardz porozumi nejen
piagetovskému principu zachovani*), ale i viem
dal§im principtim, které napomahaji pf¥i uplatné-
ni hlediska kardinalniho ¢isla (napf. véera mélo
tolik prsti jako dnes, jini lidé mayji také tyz pocet
prsta).

Prof. Freudenthal pak pifedvedl na nékolika
konkrétnich ukdzkich velmi cenny postup uczni
déti na zdkladé vzorového piikladu (by a para-
digmatic example). Je to cesta, kterou se podle
jeho zkuSenosti Zaci i dospéli skuteéné uéi
matematice, tedy nikoli znovuposilovdnim od-
povédi na podnét. Napf. predlozil détem
problém: A4, B, C jsou tii mésta, A a B jsou spo-
jena tfemi silnicemi, B a C dvéma silnicemi;
kolika zpisoby se mohou dostat z A pies B
do C? ZAci tasto na zdkladé jedné zku$enosti
byli schopni fefit v§zchny druhy izomorfnich
problémi s obménénymi udaji v jinych situacich.
Zkus$enosti ukazaly, ze porozumélo-li dité€ obecné
ideji, nebude ji schopno obecné& formulovat; je
mozné, 7¢ dokonce nepoznd, Ze napf. vztah
tvofi podstatu obecného pojmu. Jedndni na
zakladé izomorfismu je mnohem snazi nez
vyjadfeni nebo dokonce zdiivodnéni, prot je to
izomorfismus.

JestliZe obecné formulace jsou pFili$ téZké, pak
uvedeni jednoho vzorového p¥ikladu miZe byt
podnécujici. Zduivodiiovani na zdklad€ numeric-
kych prikladi nejsou podstatou ani obecnymi
cili matematiky, ale percepce, prvni orientovani
se v problému prostiednictvim jednoho vzorové-
ho pfikladu muZe byt matematikou na vysoké
urovni. JestliZze u&ici se dosti éasto pouZiva jeden
vzor a v zdvéru dospéje k obecné formulaci,
dospél k zobecnéni nepochybné cestou Estnych
aplikaci. Numerické priklady by pak mély byt
pozadovany k tomu, aby vyvolaly potiebu
obecnych formulaci, k vytvdfeni vychozich jazy-
kovych pfedpokladi uéiciho se.

Co viak délat s pojmovym a percepénim ude-

*) Jde o princip formulovany ve stru¢nosti
napf. prof. INHELDEROVOU takto: Nejelement4r-
né&jsi formy usuzovdni, af logického, aritmetické-
ho, geometrického nebo fyzikalniho, jsou zaloZe-
ny na principu neménnosti kvantity: celek ztsta-
v4, af je jakdkoliv zména jeho formy, jakékoliv
jeho umist&ni v prostoru nebo &ase. (Pozn. au-
tora.)
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nim, jestlize nemdme k dispozici Zddné vzorové
priklady? Klasickou metodou v algebie, v sou-
Casnosti vysoce zdokonalenou, je udit déti FeSit
problémy jako napf.

—3-5=...
3—Q2—7=...
a domnivat se, Ze jim to pomédha porozumét, Ze
—a—b =—(@a+ b
a—(b—c¢c=a—b+c

a pouzivat toho. Je to nejen domnéka, ale i ob-
vykld cesta k nalezeni obecné formulace na
zakladé numerického pfikladu.

Prof. Freudenthal prohldsil, Ze tyto pfiklady
viibec nejsou vzorové. Refeni —3 — 5= ... je
nanejvyse vzorové v tom smyslu, Ze snadno vede
k feSzni —4 — 6= ... atd., ale cilem je
—a— b= —(a+ b) v obecnosti, nejen pro
a> 0 a b > 0. Jestlize dokonce autor v uceb-
nici nepoZaduje peélivé rozliSeni tyr pripadu,
neni touto metodou v podstaté nic vyvozeno,
nebot tak zdkladni poznatky nemohou byt do-
saZeny pouhym rozli§ovdnim p¥ipadd.

Jesté horsi je to s druhym druhem problémi
3 — (2 — 7)=.... Skutetné, vysledek je jedno-
dude 3 — (—5) = 8 a viechny jemnosti formule
a— (b— ¢)= a— b+ c jsou utopeny Cislice-
mi zucastnénymi v operaci. Numericky pfiklad
tu nepomahd ani &asteéné.

Skute&nost, Z: numerické pfiklady nejsou
v algebfe v né€kterych pfipadech adekvatni sledo-
vanym cilim, byla vychozim bodem Kkritiky
skupiny (3koly) sovétskych didaktikii vedené
V. V. DAVYDOVEM. Davydov se svymi spolupra-
covniky experimentoval s u€enim slovnim tlo-
ham zaloZenym na percepnim pfistupu. Tyto
vyzkumy jsou v zdpadnich zemich mdlo zndmy.
PfestoZe proti téméf viem detailaim a dokonce
proti vybéru témat téchto vyzkumd mohou byt
vzneseny zdvazné matematické a didaktické na-
mitky, zdkladni idea vyzkumi je zdrava a je ji
nutno vénovat velkou pozornost.

Prof. Freudenthal sdélil, ze v IOWO (Institute
for the Development of Mathematical Educa-
tion, Utrecht — Holland) se snaZili o percepCni
pfistup k algebfe na riiznych urovnich prvniho
stupné $koly.*)

*) IOWO vydal publikaci informujici o mo-
dernizaci vyu€ovani matematice v Holandsku;
publikace byla uréena pro Mezindrodni kongres
o vyu€ovani matematice v Exeteru v r. 1972.
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Z hlavnich myslenek vykladu prof. Freuden-
thala, které jsem se snaZzil zde ve stru€nosti uvést,
je zfejmé, Ze je v nich obsaZeno stanovisko ke
skute¢né zdvaZznym psychologicko-didaktickym
problémim. Vyklad vyvolal na kolokviu zdjem;
prof. VARGA napf. k nému ve svém vystoupeni
vyjadfil svoje stanovisko a nékteré poznamky
(hovofil o pojmovém a percepénim uleni jako
o rozdilnych hlediscich; vétsi é4st svého referatu
pak vénoval otazkdm struktury cili ueni Zdku
v matematice). Domnivdm se, Ze v na§sm moder-
nizaénim pokuse v nizSich i vysSich tfidach
zékladni S§koly bude vhodné vzit v Gvahu pod-
nétné myslenky prof. Freudenthala.

Josef Hordlek

ZE ZIVOTA JCSMF

PREHLED ZAHRANICNICH STYKU
JCSMF V ROCE 1973

V roce 1973 se opét rozvijely zahrani€ni styky
JCSMF s partnerskymi organizacemi v socia-
listickych zemich na zakladé reciproénich smluv.
V tomto roce byla obnovena spoluprace i s Ju-
goslavii. Celkem bylo z 311 dohodnutych dni
vyCerpano 258. Je to za posledni roky nejvyssi
poczt (v r. 1970 bylo 153 dnt, v r. 1971 210 dni
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