Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Nové knihy

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 12 (1967), No. 3, 169--177

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/139333

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1967

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/139333
http://project.dml.cz

NOVE KNIHY

Jacek W. HennNeL: WSTEP DO TEORII MAGNETYCZNEGO REZONANSU JADRO-
WEGO. Warszawa: Panstwowe wydawnictwo naukowe 1966. Str. 182, cena zl. 15.—

Za 20 rokov existencie odboru magnetickej jadernej rezonancie (v dalsom texte NMR) sa
ukdzalo, Ze priamo alebo v prislusnych aplikdciach ovplyvnil prakticky vsetky odbory vedy,
od fyziky, chémie a vSetkych technickych odborov az po biologiu. Prica na rozvoji NMR alebo
jeho aplikacii vyZaduje vSak dobru znalost teérie javu magnetickej jadernej rezonancie. Preto
okrem monografii uprednostiiujucich experimentalnu ¢ast alebo metddy aplikacie sa objavili aj
monografie venujuce sa $pecidlne len teoretickym zidkladom NMR. Monografii prvého druhu
vy$lo 13, ovSem ked nepocitame knihy, ktoré sicasne pojedndvaji o viacerych radiospektro-
skopickych metodach. Naproti tomu vysli doteraz len tri monografie druhého druhu, pricom tu
recenzovana Hennelova kniha je Stvrta.

Doteraz vysli: The Principles of Nuclear Magnetism od 4. Abragama, o ktoru sa Ciastocne
opiera aj autor recenzovanej knihy, dalej Teoria jadernogo magnitnogo rezonansa od 1. V. Ale-
xandrova a najnovsie Théories moléculaires de la résonance magnétique nucléaire od G. Mavela.
Uvedené tri teoretické monografie vSak vyzaduji od svojho Citatela uz tak hlboké predbezné
$tudium, ze ich absolvent vysokej Skoly fyzik, chemik alebo technik nie je schopny sledovat,
a tak sa obyCajne potom pokusa bez hlbsich teoretickych znalosti pracovat v odbore NMR,
¢o musi skoncit netispesne.

Hennelova kniha vyplfiuje medzeru v literatire tohoto odboru v tom smere, Ze podava Cita-
telovi velmi dokladné zaklady tedérie NMR, hoci od neho vyzaduje ako predbezné vzdelanie len
zakladny kurz teoretickej fyziky a prehlad kvantovej fyziky. Preto je latka autorom pedagogicky
dobre rozvrhnuta, vdaka tomu, Ze autor tdito tematiku prednasal dlhy ¢as na Jagelonskej uni-
verzite v Krakowe.

Kapitola I. Obsahuje tivodné poznatky nie v tej forme, ako ked se s nimi Citatel oboznamuje
poprvykrat, ale autor sa snazi skompletizovat a usporiadaf uz nadobudnuté vedomosti citatela
o operatoroch, z kvantovej mechaniky, o teérii portch zavislych od Casu, a o vypocte pravde-
podobnosti prechodov.

Kapitola II. Jej hlavnou napliiou st magnetické vlastnosti jadra. Obsahuje vSak aj pojednanie
o magnetickom momente elektronov.

Kapitola III. Obsahuje dolezité ivahy o jadernom paramagnetizme. Je tu pojednané o magne-
tizdcii vzorky v stave termodynamickej rovnovahy, o magnetickom poli vnutri zmagnetovaného
telesa, o komplexnej magnetickej susceptibilite, o Larmorovej precesii a o klasickom i kvantovo-
mechanickom hodnoteni pohybu magnetického momentu jadra pri NMR.

Kapitola 1V. Je venovand uz makroskopickym uvaham, teda pohybu vektora magnetizécie,
za sGCasne prebiehajuceho procesu relaxacie. Uvahy st prevadzané jednak klasicky, jednak kvanto-
vomechanicky. V tejto kapitole su medzi inym odvodené Blochove rovnice, st tu rozobrané javy
absorpcie a disperzie, jav nasytenia a je pojednané o roznych spdsoboch prechodu cez rezonantny
stav.

Kapitola V. Je to najobsiahlejia kapitola a obsahuje vyklad najnarocnejsich teoretickych
otdzok jadernej magnetickej rezonancie. Ma nazov ,,Tedria magnetickej jadernej relaxacie™
a obsahuje odvodenie a ndrotné uvahy o korelaénej funkcii, o korelatnom ¢ase, ale hlavne
o spin-spinovom a spin-mriezkovom relaxa¢nom case, ako aj o ich vzajomnom stvise. Je tu aj
odstavec o Overhauserovom efekte.
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Kapitola VI. Obsahuje ¢o do rozsahu kratky, ale velmi vystizny a srozumitelny vyklad o spino-
vom echu a jeho pouziti.

Kniha obsahuje zoznam literatury, z ktorej autor bud Cerpal pri pisani knihy, alebo kteru
doporucuje ¢itatelovi k dalsiemu Studiu. St to zavazné pdévodné vedecké pojednania, monografie
a sborniky, ako aj mnohé polské aj inojazy¢né clanky prehladného (referativneho) charakteru
a zoznam autorov tabuliek konS$tant a veliCin potrebnych v NMR.

V knihe sa pouziva jednotkova ststava CGSM, i ked sa vyskytuji odchylky od nej. Skoda, 7e
autorovi neostalo miesta aspon pre zakladné teoretické otazky NMR spektroskopie pevnych
latok a spektroskopie vysokej rozliSovacej schopnosti. Pracovnici tohoto odboru by zaiste uvitali
aj ticto otazky spracované dr. Hennelom prave takym dobre pristupnym a pritom dokladnym
sposobom, aky pouzil v tejto knihe.

Autor, dr. J. W. Hennel, veduci laboratoria magnetickej jadernej rezonancie pri Institute fizy-
ki jadrovej Polskej akademie nauk v Krakowe, je jeden z prvych pracovnikov odboru NMR
v Polsku a bol spolutvorcom prvého zariadenia pre NMR v svojej vlasti. Je autorom v svete
dobre znamej a osvedCenej metddy merania relaxacnych casov (spolu s Hrynkiewiczom). Preto
kazdy pracovnik odboru NMR, ale aj pracovnici inych odborov, ktori uzivaju alebo chcu vyuzi-
vat NMR ako metodiku v svojom odbore, radi siahnu po tejto jeho knihe. Zasluzila by si aj
preklad do nasho alebo niektorého svetového jazyka.

Matej Rakos

Epuarp CecH: TOPOLOGICAL SPACES. Revised by Z. Frolik and M. Katétov. Praha:
Academia 1966. 893 stran. Vaz. K¢s 93,—.

V roce 1959 byla publikovana kniha akad. E. Cecha Topologické prostory, obsahujici dva
dodatky napsané J. Novdkem a M. Katétovem. Tato kniha vznikla v podstaté na zakladé ¢innosti
brnénského topologického seminafe (1936--1939) a byla psana v prabéhu valky. Pavodni verze
byla autorem jen nepodstatné zménéna a tak v knize z r. 1959 nebyl zachycen mohutny vyvoj
topologie, ktery tato disciplina prodélala pravé ve valecnych a povalecnych letech. KdyzZ se tedy
po smrti akad. Cecha rozhodovalo o piipadném vydani Topologickych prostort v anglickém
pfekladu, bylo veimi brzy jasné, Ze pouhy doslovny preklad by byl pouze historickou zalezitosti
a ze je nutné provést Cetné doplriky. V prabéhu uprav se ukazalo, ze je jich stale vice a vice, takze
nynéjsi vydani Topologickych prostoru je v podstaté zcela novou knihou spojenou s piuvodni
Cechovou knihou jen ideové. Celého tikolu piepsani knihy (coZ jen naprosto neupiné charakte-
rizuje vykonanou praci) se ujali M. Katétov a Z. Frolik, z nichZ prvni napsal kap. [ a Il a druhy
vie ostatni. Uvedme nejprve obsah knihy.

Kap. I. TFidy a relace. Tato kapitola obsahuje zakladni pojmy a véty z obecné teorie mnozin.
Velkou pozornost vénuje odliseni pojmu tfida a mnoZina. Zpusob vykladu byl peclivé volen; je
nékde mezi ryze formalnim podanim a prostou intuici, jeho uplna formalizace by vSak byla jiz
jen technickou, i kdyz zdlouhavou zalezitosti. Po zavedeni zdkladnich pojma (tfida, mnozina,
relace) probiraji se zakladni mnozZinové operace. Je uveden axiom o existenci nekone¢né mnoziny
a je dokdzana existence prirozenych Cisel, jejichz aritmetika se pfirozené pokladd za znamou.
Axiom vybéru je formulovan pfimo pro tfidy; uvedenim jeho duasledk je ukonéeno axiomatické
podani teorie mnozin. Zavér kapitoly je vénovan celkem béznému podani vlastnosti kartézskych
soucint.

Kap. 11. Algebraické struktury a usporaddni. Cilem této kapitoly je v podstaté zavedeni fady
pojmiu. Jsou definovany grupy, pologrupy, okruhy, moduly a pojem homomorfismu. Na zakladé
téchto piiklada je definovan struct jako (zhruba feCeno) tfida, opatfena jistou strukturou (napf.
kompozi¢nim zdkonem); velkd pozornost je vénovana pojmim korespondence a zobrazeni.
Zavadéji se obecné algebraické systémy v obecnosti, postaditelné pro ucely celé knihy a odvozuji
se jejich zakladni vlastnosti. Na zakladé obecnych vét o vnofitelnosti komutativnich pologrup,
resp. okruht do grup, popf. téles jsou axiomaticky zavedena celd a racionalni ¢isla. Po celkem
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bézném uvodu do teorie kardindlnich ¢isel se pfistupuje k obsahlému studiu usporadani a ordinal-
nich cisel. Vyvrcholenim partie o usporadanych algebraickych systémech je zavedeni redlnych
Cisel. Déle jsou podany nejzakladnéjsi vlastnosti pokryti a filtri. Kapitola kon¢i kratkym dvodem
do teorie kategorii, ktery ma vyznam spise terminologicky.

Kap. HI1. Topologické prostory. Po predchozich dvou ,,ivodnich* kapitolach se v této kapitole
dostavame k zakladnim pojmim topologie. Topologicky prostor je definovan obvyklym zpuso-
bem pomoci operace uzavéru: celkem béznym zpasobem jsnu zavedeny i ostatni zakladni pojmy
(okoli, konvergence, hromadny bod, oteviena baze, charakter bodu). Zna¢na pozornost je
vénovana tzv. prostorium s uzavérem (closure spaces), jez na rozdil od topologickych prostoria
nespliiuji nutné axiom X = X pro kazdou podmnozinu; pokud mozno, jsou vlastnosti vyslovovany
pfimo pro né. Tak je tomu napf. jiz pfi nasledujicich ivahach o spojitych zobrazenich. Pomoci
tzv. topologické modifikace uzavérové operace se mnohé véty o topologickych prostorech pie-
vadéji na véty o prostorech s uzavérem. Pro prostory s uzavérem se definuji podprostory, sjedno-
ceni a souciny. Ze specialnich prostorti se pozornost soustiedi na polopseudometrické (o(x, x) = 0
a g(x,y) = 0) a pseudometrické (je splnéna navic trojihelnikova nerovnost) prostory. Dalsi
sekce je vé€novana obecnym topologizovanym algebraickym strukturam a specidlné studiu
topologickych grup, téles, modult a algeber. Kapitola kon¢i tiemi sekcemi, které se zabyvaji
oddélovanim a souvislosti, lokalizaci vlastnosti (napf. lokalné souvislé prostory) a deskriptivnimi
vlastnostmi mnozin (husté mnoziny atd.).

Kap. 1V. Uniformni a proximitni prostory. Kapitola zacina definici semiuniformnich prostoru,
jejich srovnanim s prostory s uzavérem a zakladnimi vlastnostmi. Podrobné se autofi zabyvaji
uniformnimi prostory a jejich vztahem k pseudometrikam, uniformitami na topologické grupé
a limitami spojitych zobrazeni. Po zavedeni proximitnich prostoru je objasnén jejich vztah k uni-
formnim prostorim, jsou udany hlavni vlastnosti a studovany spojité funkce. Kapitola vrcholi
diikazem velmi obecného znéni Stoneovy-Weierstrassovy véty o aproximaci spojitych funkci
polynomy.

Kap. V. Oddélovani. Celd kapitola se zabyva vlastnostmi oddélovani pro prostory s uzavérem.
Zalind se vySetfovanim vlastnosti, které zaviseji jen na uzavéru kone¢nych mnozin a dokazuji se
véty o vnoftitelnosti topologickych prostora do souc¢inu dvoubodovych topologickych prostort.
Pokracuje se studiem Hausdorffovych a reguldarnich prostori, prostorit uniformizovatelnych,
normalnich a parakompaktnich.

Kap. VI. Vytvdreni topologickych prostori. Necht P je mnozina a {f,} systém zobrazeni mno-
Ziny P do prostor( s uzavérem F,. UvaZujme mnoZzinu Iy vSech uzavérovych operaci na P tako-
vych, ze viechna zobrazeni f, jsou spojitd. " ma nejvétsi element #; mnoZina P s uzavérem u je
pak projektivné vytvofena zobrazenimi {f,}. Dualné je mozno definovat induktivni vytvofeni,
uvazujeme-li zobrazeni g,: G, — P a nejmens$i element v pfisiusné mnoziné Iy Podrobnym
rozborem téchto pojmu, zahdjenym vysSetfovanim usporadané mnoziny uzavérovych operaci,
se zabyva prave tato kapitola.

Kap. VII. Vytvdreni uniformnich a proximitnicir prostorii. Obsah této kapitoly je analogicky
k obsahu kapitoly pfedchozi. Zavérem jsou probrany projektivni a induktivni limity predsvazku
mnozin, prostort s uzavérem, semi-uniformnich a proximitnich prostoru.

Dodatek. Kompaktnost a uplnost. Jsou popsany zakladni vlastnosti aplnych uniformnich pro-
storlt a kompaktnich prostorit s uzavérem. Ddle se studuji kompaktni prostory ve tfidé vsech
topologickych prostort a tfida vSech uniformizovatelnych prostort; jsou udany cetné formulace
Stoneovy-Weierstrassovy veéty pro uniformizovatelné prostory. Zavér je vénovan kompaktifika-
cim uniformizovatelnych prostorti (Cechova-Stoneova kompaktifikace).

Kniha je ukoncena priklady na mnoha strankach, jimiz se ilustruje a dopliiuje predchozi text,
a poznamkami k nékterym zdkladnim uzitym pojmim.
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Uvedena literatura byla omezena na Bourbakiho, tfi knihy o teorii mnozin a osm knih o topo-
logii; paradoxem je, Ze citace Cechovych Topologickych prostord chybi.

Kniha je vynikajicim dilem Ceskoslovenské topologické skoly. Nejvice se mi na ni libi priazraéné
jednotna koncepce a hluboce uvdzeny pomér mezi piesné formalnim vykladem a intuitivnim
uvadénim Ctendre do vSech komplikovanéjsich situaci. Na knize nejvice postradam bibliografické
udaje, i kdyZ uznavam, Ze jejich sepsani je nesmirné obtizné. Kniha zdaleka neobsahuje standardni
material a Ctenaf, pokud neni specialista, nevi, zdali nékteré uvedené vysledky jsou tivodem do
rozpracovanych teorii nebo vrcholem soucasného vyzkumu.

Rada osob tizce spojenych s vydanim knihy mi nékolikrate trpélivé vyloZila, pro¢ jako autor
je uveden E. Cech, kdezto Z. Frolik a M. Katétov figuruji na titulni strané pouze jako ,,revisofi‘;
pfirozsahu této ,,revise’* se mi rozsah jejich argumentu zdal maly.

Mél jsem v rukou nékolik nahodné€ zakoupenych exemplafa a byl jsem piekvapen fadou tech-
nickych nedostatkt. Nékolik dni po vydani nebylo jiZ mozno knihu v obchodech sehnat. Tento
fakt jesté vice ztmavil temnotu (minimalné) té ¢asti mé mysli, v niz jsou ulozeny mé znalosti
o vydavatelské koncepci nakladatelstvi Academia. Doufam tedy, Ze Academia se postaré o to,
abychom si mohli tuto vyznamnou a znamenitou knihu bézZn€ kupovat. Zaroven prosim autory
(kteti jisté jiz uklidnili své nervy po napsani tak rozsahlé knihy), aby zaramovali své dilo do nékoli-
ka stran historického uvodu a pfehledu soucasného stavu.

Alois Svec

ELIAS, Jozer; HORVATH, JAN; KAJAN, Jural: ZBIERKA ULOH Z VYSSEJ MATEMATIKY,
2. Cast. Bratislava: SVTL, 1966. 252 str., 51 obr. Broz. K¢&s 22,—.

Zbierka je pokracovanim 1. Casti (vid PMFA ¢. 4, ro¢. XI., str. 259) a tvori s fiou organicky
celok. Spdsob spracovania, usporiadanie prikladov, tloh a ich vysledkov je rovnaky ako 1. Casti.
Urdena je najmé posluchatom $tudujicich popri zamestnani, ktorym aspofi z Casti moze nahradit
cviCenia. Kazdy novy paragraf zacina struénym zhrnutim pojmov a viet, které st nevyhnutné pre
zvladnutie uloh v tomto paragrafe uvedenych. TaktieZz si uvedené rieSené priklady, na ktorych
autori naznacuju spdsob a metddy rieSenia uloh podobného typu. Poradie dloh v jednotlivych
kapitolach je volené podla obtiaZnosti.

Prva kapitola je venovana funkcii jednej redlnej premennej. Prvy paragraf tejto kapitoly je
spracovany pedantne, suzavedené zdkladné pojmy a definicie suvisiace s funkciami a na jednodu-
chych ulohach su zavedené pojmy vystiZne objasnené. Potom nasleduji ulohy, na ktorych sam
Citatel vnika do zakladnych problémov teérie funkcii. V paragrafe o elementarnych funkciach
okrem pojmov a definicii st pripojené grafy, pomocou ktorych moze Citatel nadobudniat hlbsie
predstavy o uvadzanych funkciach. Daliie paragrafy prvej kapitoly obsahuju tlohy na postup-
nosti, spojitost funkcie a limitu funkcie. S podobne spracované ako prvy paragraf.

Druhd kapitola zahfria ulohy na komplexnu funkciu redlnej premennej. Prvy paragraf je
venovany ulohdm na poctové vykony s komplexnymi Cislami, zndzorfiovaniu. goniometrickému
a exponencialnemu tvaru komplexnych ¢isel, mocnindim a odmocnindm komplexnych disel.
V druhom paragrafe st tlohy na postupnost kompiexnych Cisel a posledny obsahuje ulohy na
komplexnu funkciu redlnej premenne;j.

Tretia kapitola ,,Diferencialny pocet funkcie jednej realnej premennej* obsahuje ulohy na de-
rivaciu funkcie, geometricky a fyzikalny vyznam derivacie, derivacie vyssich radov, diferencial
a diferencialy vyssich radov, vety o prirastku funkcie, Taylorovu vetu, LHospitalovo pravidlo,
algebraické rovnice, monoténnost funkcie, maximum a minimum, konvexnost a konkavnost
funkcie, inflexny bod, priebeh funkcie, funkciu uréenui parametrickymi rovnicami, derivaciu
komplexnej funkcie redlnej premennej. V tejto kapitole na prikladoch a tilohdch mozno sa naudit
derivovat a pomocou derivacie riesitf rozne ulohy o funkciach.
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V Stvrtej kapitole ,,Neurcity integral“ najdeme dlohy na pojem primitivnej funkcie a elementar-
ne metddy integrovania, substitu¢nu metddu, metodu per partes, integrovanie racionalnych
funkcii, iraciondlnych funkcii, trigonometrickych a transcendentnych funkcii, neurcity integral
komplexnej funkcie redlnej premenne;j.

Kapitola ,,Urcity integral*“ v poradi piata obsahuje ulohy na pojem a zakladné vlastnosti
urCitého integralu, substitu¢ni metdédu a metdédu per partes pre urité integraly, obsah rovinnych
utvarov, objem telies, dizku rovinnej krivky, obsah rota¢nej plochy, statické momenty, taZisko,
momenty zotrvaénosti, priklady na vypocet fyzikalnych veli¢in, nevlastny integral, urCity integral
komplexnej funkcie redlnej premenne;j.

Posiedna Siesta kapitola obsahuje vysledky uleh uvedenych v predoslych kapitolach.

Ako vidiet Zbierka obsahuje tilohy z Casti matematickej analyzy, ktora sa prednasa na vsetkych
vysokych $§koldch technického, univerzitného i ekonomického smeru. Celkove obsahuje 1509
uloh a mnohé z nich sd slovne formulované a zamerané na rieSenie réoznych technickych problé-
mov. Mdze byt dobrou studijnou pomdckou pre posluchaCov studia popri zamestnani, poslu-
chacov interného $tudia na vsetkych vysokych Skolach, kde sa matematickd analyza prednasa,
ako aj pre ostatnych zaujemcov o matematiku.

Oundrej Sedivy

ADRIANUS J. DEKKER: FYZIKA PEVNYCH LATEK. (Z angl. originalu pel. M. Cernohorsky).
Praha: Academia 1966. 543 str., 273 obr. Vaz. K¢s 32,50.

Ctenati se dostava do rukou kniha vénovand celkové fyzice pevnych latek. Jde o preklad ori-
ginalu ureného jako pomucka pfi studiu fyziky ve vy$Sich roénicich i k samostatnému studiu.
Original vySel vr. 1957 a tak nelze oCekavat, ze v knize bude alespon zminka o v§em, co dnes spada
do oboru fyziky pevnych latek. Jako vhodnou uvodni ulebnici lze viak Dekkerovu knihu velmi
dobfe pouzit. Ke studiu je nutna znalost latky zdkladnich kurst matematiky a fyziky a zakladu
termodynamiky a kvantové mechaniky.

Kniha pojednava o krystalech (kap. 1), kmitech mfiZe (kap. 2), o kovech a slitinach (kap. 3 a 4),
iontovych krystalech (kap. 5 a 7) a o dielektrikdch (kap. 6 a 8). Dale probira vlastnosti pevnych
latek souvisejici s chovanim elektront: pasovou teorii, vlastnosti kovii a polovodict (kap. 9—14),
Iuminiscenci (kap. 15 a 16), magnetické vlastnosti pevnych latek (kap. 18—20) a elektronovou
emisi (kap. 17). .

Kniha obsahuje také priklady k procvi¢eni dané latky a fadu odkazf. Je psdna srozumitelné
a je v ni i mnoho grafi a obrazkd. Dobré provedeni na kvalitnim papife a nevysoka cena jsou
jeji dalsi prednosti. Celkové Ize jeji vydani pfivitat, i kdyZ by jiz dnes bylo mozno ocekavat knihu
modernéjsi.

Jiri Skdcha

KNICHAL, BASTA, PISL, REKTORYS: MATEMATIKA I. Praha: SNTL 1965. 544 str., 258 obr.
Vaz. Kcs 48,50.

Kniha je urCena pro posluchale stavebnich, elektrotechnickych a strojnich fakult s pfihlédnu-
tim k mimoradnym formam studia. Je prvnim ze ¢tyf planovanych dilit a zhruba pokryva latku,
ktera se prednasi na zminénych fakultich v prvnim semestru.

Jeji obsah je rozdélen do jedenacti kapitol. Jejich nazvy jsou: 1. Nékteré prvky logické vystavby
matematiky. 2. Redlna Cisla. Nerovnosti. Komplexni ¢isla. Doplitky. 3. Linearni algebra. 4. Ana-
lytickd geometriec v roviné. 5. Posloupnosti. 6. Funkce jedné proménné. 7. Spojitost funkce.
8. Limita funkce. 9. Derivace funkce. 10. Zakladni véty diferencidlniho poétu. Aplikace. 11. Né-
které rovinné kiivky.

Kazd4a z kapitol je zakonCena shrnutim, otazkami a cvi¢enimi.

Autoti pii vykladu postupuji tak, ze véty, které vyslovuji, vétSinou nedokazuji. llustraci
vyslovenych vét provadéji pak na prikladech.
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Nyni nékolik poznamek k jednotlivym kapitolam.

Za vazny nedostatek prvni kapitoly povazuji, Ze zde neni ani zminky o konjunkci a disjunkci,
ac téchto spojeni vyroku se v matematice bézné uziva. Je napf. dnes nemyslitelné, Ze by uz t¥eba
programator na samocinném pocita¢i nedovedl s témito pojmy suverénné zachazet. Naproti
tomu zde autoti zavadéji na str.19 celkem zbyteény pojem véty obracené k dané vété. O jak mlha-
vy pojem jde, svéd¢i skuteCnost, Ze autofi sami na str. 230 v pozn. 7 tohoto pojmu dvakrat ne-
spravné pouzivaji. Pfedevsim to, co je v uvedené poznamce, neni véta obricend k vété 4. Obracena
véta zni spravn€: Je-li kazda posloupnost vybrana z posloupnosti a, konvergentni a ma-li touz
limitu, je i posloupnost a, konvergentni a ma stejnou limitu. Tato obracend véta vSak plati.

Na zacatku druhé kapitoly zavadgji autofi pojem mnoZiny. Jde pfirozené pouze o intuitivni
chapani tohoto pojmu, jak se obvykle v ulebnicich matematiky uvadi. Pfesto tohoto pojmu
v matematice bézn¢ uzivame. Autofi vSak, snad zamérng, se v dalsim textu dusledné snazi tohoto
pojmu neuzivat. Misto toho mluvi o oboru (str. 27 a dale) nebo o souhrnu (str. 32 a déle),
o oboru funkénich hodnot (str. 28 a dalsi) apod. Ulebnice by neméla obsahovat definice s tisko-
vymi chybami, jako je tomu pfed definici 1 na str. 273, kdy misto spravného B < A4 je BU A,
a ihned nato pfimo v definici 1 (str. 275), kdy opét misto spravného B — A je dalsi nespravny
zapis B © A. RovnéZz by bylo vhodné se vystfihat riznych polopravd, jako napi. v odstavci
2.7 na str. 39 a dale. Pri Cteni tohoto odstavce muze totiz Ctenaf nabyt dojmu, Ze kvadratické
nerovnosti musi byt pouze ostré. Koneéné je tieba poukazat i na to, Ze ackoli autofi na nékterych
mistech vykladaji latku zbyte¢né podrobné, mi¢ky pfedpokladaji, Ze ¢tenafi je bézny pojem uspo-
fadané dvojice (definice 1 na str. 48).

Ve tieti kapitole na str. 83 a 84 ukazuji autori na prikladé, jak uzit Milneovy metody k feSeni
soustav linearnich algebraickych rovnic. Domnivam se, Ze na zdkladé tohoto jediného prikladu,
kdy jde o soustavu tii rovnic o tfech neznamych, by priumérny Ctenar tézko fesil uz napf. sou-
stavu Ctyf rovnic o ¢tyfech neznamych. Také nepokladam za vhodné, Zze v zakladni ucebnici jsou
literarni odkazy na specidlni literaturu (viz [8]), ktera patrné nebude vSude béziné k dispozici
(zejména pro dalkové studujici). Na str. 957 neni tieba na zakladé uz vylozené Frobeniovy véty
piedpokladat, Ze soustava (1) ma feSeni. Zde méii autofi ziejmé v umyslu fici: ,,Necht D # 0
a nechl k = (ky, k,, ..., k) je FeSenim soustavy (1), takZe plati...*. Rovnéz neni moZzné uZzit
v piikladé 2 na str. 102 formulace: ,,Pouzitim Cramerova pravidla fedme soustavu. .. s odpovédi
.- . .tedy k feSeni soustavy (13) nelze pouzit Cramerova pravidla‘.

Ctvrta kapitola se velmi obsirné zabyva analytickou geometrii v roviné. Je to latka, ktera se
probira alespon zCasti na stfednich Skolach (dfive se probirala na stfednich Skolach jesté ve vétsim
rozsahu). Tuto kapitolu poklddam za zbyteéné rozvla¢nou, zejména pokud jde o jeji prvni Cast.

Pata kapitela je vénovéana posloupnostem a jejich limitam. Zde rovnéz je zasadné nespravneé
a metodicky pochybené zafazeni’ obecného Bolzanova-Cauchyova konvergenéniho principu
az do partie 0 monotonnich posloupnostech na str. 247. To totiz mize dezorientovat nezkuseného
¢tendfe a vyvolat v ném mylnou piedstavu o moznostech vyuziti tohoto kritéria. Rovnéz si nejsem
zcela jist, zda iteracni metody pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic jsou vhodnou
ilustraci na aplikovani Ciselnych posloupnosti, zejména, musi-li byt k tomu formulovany pro
posluchace zcela nové véty bez dikazi.

Sesta kapitola je vénovana pojmu funkce. Zde bych chtél upozornit na nékteré z definic. Tak
napf. v definici 1 na str. 265 je dosti nejasna uloha mnoziny N, nebot az snad na jednu vyjimku
(definice 1, str. 280) se uz v dalsim textu nevyskytuje. Zato pak na str. 283 a dale s¢ mluvi casto
o oboru funk¢nich hodnot, avsak tento pojem nebyl predtim vibec definovan. Definici 1 na str. 265
by tedy bylo tfeba doplnit definovanim pojmu mnoziny funkénich hodnot. Potom by bylo rovnéz
mozno sestruénit def. 5 na str. 278 napt. takto: Funkci f(x) nazyvame ohranienou (shora, zdola)
v mnoziné M, je-li ptrislusna mnozina funk¢nich hodnot ohrani¢ena (shora, zdola). Nemusel by
se pak opakovat vcelku trivialni dakaz véty 1 na str. 278 (srovnej s dikazem véty 8 na str. 44).
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Podobné v definici 3 na str. 275 patrné nebude vhodné povazovat za definiéni obor periodické
funkce pouze interval (—oc, +-20). To ostatné nahlédnou v zapéti i autofi pii studiu periodicity
funkce f(x) = tg x. Vezmeme-li si vSak napf. funkci f(x) = \/(1 + 2 cos x), dospéjeme jesté
k dalS$im obtizim. Podle mého minéni nelze ponechéavat rozsifeni definice 3 &tenafi, jako to &ini
autofi, nebot to vyzaduje jiz znaéného piehledu a zkusenosti. Na str. 301, by bylo vhodné upo-
zornit na rozdil mezi nulovym mnohoclenem a mnohoé¢lenem nultého stupné a vyloZit, prod
nulovému mnohoclenu stupen nepfrifazujeme.

Sedma kapitola pojednava o spojitosti funkcei. V Sestém odstavci této kapitoly, v némz se autofi
zabyvaji vlastnostmi funkci spojitych v uzavieném intervalu, je vidét, Ze vynechavani diikazt
muze vést k nespravnému pohledu na véc. Véta 2 je zde sice formalné dusledkem véty 1 (str. 324
a 325), avSak ve skuteCnosti je véta 1 dusledkem véty 2. Abychom totiz mohli mluvit o maximu
a minimu (supremu a infimu) mnoZiny funk&nich hodnot, je tfeba podle vét | a 2 na str. 30 a 31
predem védét, ze zminénd mnozina je omezena. Dale se domnivam, ze véty tak zavazné, jako
v odstavei 7.6, nelze uvadét vSechny bez dikazli. Tak napf. dukaz véty 4 na str. 326 metodou
puleni intervall je nesmirné prahledny a instruktivni, nebot soucasné podava jeden z navodua,
jak lze numericky fesit rovnice. Naproti tomu pokladam za zcela zbyteéné uvadét vétu 7 na str.
327, nebot pojem stejnomérné spojitosti funkce je zaveden az za touto vétou (dokonce jenom
v textu, nikoli jako definice) a nikde dale v tomto dilu uCebnice se nevyuziva.

Stejné tak v kapitole osmé nevidim divody, pro¢ autoti zavadéji na str. 364 pojem hromadného
bodu (opét pouze v textu) nebo pojem spojitosti funkce vzhledem k mnoziné (definice 3 na str. 365).

Zcela jiny pristup k vykiadané latce voli autofi v kapitolach 9 az 11, ve kterych prakticky ke
viem vétam podavaji dikazy. Jedina véc, kterou by této ¢asti bylo mozno vytknout, je ponékud
zbytelné obsirny vyklad o nekonecné malych veli¢inach (str. 468 az 476).

Pokud jde o celkovou koncepci uCebnice je mozno konstatovat, ze co do vybéru latky nepfinasi
proti dfivéjSim ucebnicim nic nového ani moderniho. V otazce ,,matematické piresnosti‘‘ autofi
ve velké Casti uCebnice ziejmé vyhovéli pozadavku technikt-teoretik. Upustili od dikazt vétsiny
dilezitych vét a tim dali probirané latce popisny charakter. To povazuji za velky nedostatek
uCebnice. Je prirozené diskutabilni otazka, zda a v jakém rozsahu je tfeba délat dikazy vét na
prfednaskach pro ten ¢i onen obor, aviak domnivam se, Ze u¢ebnice matematiky by vétSinu dikazua
obsahovat méla. To plati zejména proto, ze uebnice je urena téz pro dalkoveé studujici, ktefi
Casto nemaji moznost studovat z nékolika ucebnic. Tim jsou pak vedeni k povrchnosti v matema-
tice a lze je jen velmi tézko vychovat k logickému mysleni a k logickému chapani matematiky.
To ovSem plati i pro ostatni studenty. Kone¢né je tieba se jesSté pozastavit nad nesmirnym roz-
sahem ucebnice. Obsahuje-li totiz latku uréenou na jeden semestr, musi student pti patnacti-
tydennim semestru prostudovat kazdy tyden témeéft 40 stranek, coz jist€ neni malo.

Zavérem bych se zminil o tom, Ze predlozena vysokoSkolska ucebnice (schvalend vynosem
MSK €. j. 47542/63-111/1a ze dne 28. 11. 1963) je mezi matematiky Casto oznatovéna jako uéebnice
celostatni. K tomu pouze poznamenavam, ze celostatni uCebnici se takova kniha skute¢né stava
nikoli podle ministerského dekretu, nybrZz podle toho, kde se skutecné podle ni studuje. Myslim,
7e takto se skuteCnou celostatni ucebnici stala vyborna ucebnice slovenskych autori Kluvdnka,
Misika a Svece.

Alois Apfelbeck

STOLIAR, A. A.: METODY OBUCENIJA MATEMATIKE. (Metody vyuovani metamatice).
Minsk: Vys3aja Skola 1966; 191 stran, 22 obrazku, cena 34 kop. = 3,50 K¢s.

Matematika prodélala ve 20. stoleti bouflivy rozvoj, ale obsah a formy jeji vyuky se pfitom
témei nezmeénily. Vzniklo také jeji nové pojeti, iez zpusobuje, ze dneSni vyuCovani matematiky
na zakladni a na stfedni $kole je stale vice odtrzeno od soudobé matematické védy. To vede v celém
svété ke snaham o modernizaci naplné i vyucovacich metod tohoto pfedmétu. Této problematice
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je vénovana také recenzovana kniha, kterd uvadi fadu namét pro modernizaci vyucovani mate-
matiky na zdkladni a na st¥edni $kole.

V uvodu upozoriiuje, Ze dnes$ni nedostatky se nedaji odstranit pouze reformami ve vysSich
tfidach (popf. ve 4. a 5. ro¢niku), ale Ze tipravu je nutno provést jiz od 1. roéniku zakladni skoly.
Tradiéni metody vyulovani matematice zastaraly nejen se zfetelem na tradiéni materidl tzv.
elementarni matematiky, ale také vzhledem k vyulovacim metodam, které jes§té mnohdy odpo-
vidaji pfedsta'vém klasické matematiky, tj. matematiky 17. stoleti.

Uvazujeme-li o tom, ,,jak uéit*, musime si soucasné uvédomit, ,,Cemu ulit*“ a ,,koho uéit*‘.
Je-li tfteba do vyucovani zaradit novou partii, vznikd zaroven problém, do které tifidy ma byt
zatazena a jakymi metodami probirana. Napf. zatazeni zakladu diferencidlniho poétu do posled-
niho ro¢niku stfedni Skoly nesplfiuje ikoly vyucovani tohoto oboru na stfedni $kole. Pfi tomto
zafazeni se totiZ nemuiZze vyuzit aparatu diferencidlniho poctu ani v matematice, ani ve fyzice.
ProtoZe pak do programu stfedni Skoly bude nutno zafadit i zaklady integralniho poctu, ukazuje
se, Ze je nutno zafadit zaklady diferencialniho poctu jiz do 9., popf. 8. nebo do jesté nizsiho ro¢ni-
ku. Je samoziejmé, ze metody vyuky diferencialnimu poctu, napf. v 7. roéniku, nemohou byt
stejné jako v ro¢niku 10. Vyucovani matematice dosud mnohdy podléha tradici, ktera dnes jiz
ztraci smysl. Prvni kapitola provadi kritickou analyzu tradiénich metod vyudovani matematice.
Jednou z jejich hlavnich zavad je nedostateéné vyuZivani matematického jazyka, bez néhoZz se
dnes Zadna matematicka teorie neobejde. Pro jeho ovladnuti je tfeba 1. sezndmit se se symboly
a formulemi tohoto jazyka (sémantika formainiho jazyka). 2. s jeho strukturou a vnitini ipravou
(skladba jazyka). Ulohu vyjadienou v matematickém jazyku Zak fe$i bez potiZi zejména tehdy,
muze-li pfi tom pouzit n€kterého z osvojenych algoritmu.

Pro tradi¢ni vyucovaci metody je charakteristické ignorovani logického jazyka a z toho vyply-
vajici nedostate¢ny rozvoj logického mysleni Zaki. Proto autor povazuje za nezbytné zafadit
do vyuky zaklady logiky.

Tradiéni metody charakterizuje jednostrannost a rozsahly historicky pfistup k rozvoji mate-
matickych pojmu, ktery vyzaduje, aby vyuka postupovala tymiZ etapami, jimiz se kdysi vyvijela
véda.. Casto je viak moZno dosahnout téhoZ vysledku kratkym logickym postupem, ktery by
odpovidal dne$nimu stavu védy. Autor to objasniuje na vytvareni pojmu Cisla a ukazuje, Ze napf.
pojem zaporného c¢isla je mozno zavést jiz ve 3. nebo nejpozdéji ve 4. t¥idé, nikoli az v 6. ro¢niku
jako dosud. Historicky pfistup nékdy dokonce vytvafeni pojmu brzdi, napf. uci-li se geometrii
nejprve Euklidovym zplisobem a pak na zdkladé geometrickych transformaci. VSude tam, kde
rozvoj védy vedl ke zméné zdkladnich koncepci, ¢ini ve Skole pfechod od jednoho zplisobu vykla-
du k druhému potize, a historické podani by proto mélo byt vzdy nahrazeno podanim logickym.

Tradi¢ni vyuCovaci metody povaZzuji ueni matematice za pouhé osvojovani jiz hotové vypra-
cované teorie. Vyulovaci metody, pfi nichz si Zdk pouze osvojuje vysledky cizi mySlenkové
¢innosti, autor oznac¢uje za nasijné. Ve vyulovani je naproti tomu tfeba uplatiiovat aktivni
metody, jejichz cilem je formovat a rozvijet mysleni zdka a zajiStovat jeho fizeni ucitelem. Tak
vznikad samostatna matematickd ¢innost zaki.

Pro tradi¢ni vyuCovaci metody matematiky je charakteristicka izolace a odtrzenost jednotlivych
témat, jednotlivych oborti matematiky a hlavné matematiky a ostatnich pfedméti, zejména fyziky.
Dnes se da ve $kolni matematice téZzko mluvit o jediném predmétu. Je to spise celd soustava mate-
matickych véd, coZ vSak odpovida jejimu stavu v 17. stoleti. Musime si uvédomit, Ze soucasné
s diferenciaci probiha zaroveni proces vzajemného pronikani raznych oborii matematiky a Ze
v prvni poloving 20. stoleti byly vytvofeny obecné jednotné logické zaklady soucasné matematiky.
Tradi¢ni vyuka matematiky ma zejména nasledujici zvlastnosti:

1. nauka o ¢islech je uméle rozdélena na aritmetiku a na algebru,
2. razna témata algebry navzajem dobfe nesouviseji,

3. geometrie je od ostatnich obori matematiky izolovana,

4. skolska matematika je zcela izolovana od Skolské fyziky.
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Dnes je pro nas vaznym ukolem vypracovat takovou metodiku vyucovani matematiky, ktera by
vyuzivala obecnych logickych zakladii dnesni matematiky.

Druha kapitola pojednava podrobnéji o matematickém jazyku, ktery je zdokonalenim jazyka
obecného. Znak (Cislice, pismeno, symbol operace nebo vztahu) v ném znadi totéz jako slovo
v jazyku obecném a ma vzdy jediny smysl. Jeho zvlastnosti je uzivani proménnych, které znaci
formy, jeZ mohou mit rlizny obsah. Autor ukazuje na pfikladech, jak je mozno s formovanim
pojmu proménné zacit jiz od 1. roéniku. Upozorfiuje na rozdil mezi pojmy ,,proménna‘‘ a ,,ne-
7nama‘’, jez se v matematice oznacuji tymz pismenem x. Souhrn vSech symbolii matematického
jazyka se oznacuje jako ateceda daného jazyka.

Treti kapitola probira vytvareni pojmu funkce, vztah a operace, pomoci nichz se vytvareji
riizné matematické teorie. Jejich tradiéni podani odpovidajici historickému schématu nedava
témto pojmim vzdy takovy vyznam, jaky maji v soucasné védé. Zavadéni vsech tii pojmu je pfitom
dano predevsim davody pedagogickymi; z hlediska logického by je bylo mozno nahradit pojmem
jedinym. Autor ukazuje nékteré zplisoby, jimiZz je moZno tyto pojmy odvodit na riznych drovnich
a v postupnych etapach. Vyklad dopliiuje pfiklady, které vlastn€ pfedstavuji ukazku podani tohoto
uciva.

Ctvrta kapitola je vénovana uvedeni do matematické &innosti, nacviku matematického mysleni
a metodice aktivniho uceni. Matematice je tieba ucit tak, aby se matematickd ¢innost nacviCovala
v postupnych etapach a na riizné Urovni. Autor polemizuje s nazorem, Ze by objevovani novych
poznatkl béhem vyuky bylo obtiznéjsi nez naudit se jen hotové matematické teorii. To plati jen
pro ¢innost ulitele. Pro Zaka jsou poznatky ziskané aktivni duSevni ¢innosti nejplodnéjsi. Mate-
matickou ¢innost pritom autor Cleni na tfi stadia: I. matematickd organizace empirického ma-
terialu 2. logicka organizace matematického materidlu 3. pouziti teorie. Upozoriiuje, ze jednou
z ustfednich uloh pedagogiky matematiky je naulit zaky feSit pocetni ulohy. Podava k tomu
navod a na nékolika prikladech ukazuje, ze takové ulohy je ¢asto mozno fesit riznymi zplisoby
(napf. uzitim elementarni algebry nebo analyzy, aritmetiky nebo algebry atd.) a ze ucitel by mél
vzdy volit nejjednodussi zpuasob.

V zavéru autor upozoriiuje, ze kniha neobsahuje podrobné rozpracovani metod v ni uvedenych,
ale soudi, ze by se mohla stiat obecnou osnovou pro vypracovani ucebnich materiald a metodiky
nového podani uiva matematiky, které by pak ovSem bylo jesté tfeba podrobit experimentalni
provérce.

Kniha je schvélena sovétskym ministerstvem vysokych a stfednich odbornych §kol jako pfi-
rucka pro studenty matematicko-fyzikalnich fakult, pedagogickych instituti a matematickych
fakult universit. Navazuje na knihu ,,LogiCeskije problemy prepodavanija matematiki‘‘, kterou
autor vydal v roce 1965 v témz nakladatelstvi. Stoljarova pfiru¢ka dava velmi mnoho namétu
pro modernizaci vyu¢ovani matematice na zakladnich a na stiednich Skolach a podava do jisté
miry i vyklad téch partii, které doporucuje na tyto skoly noveé zavést. Méli by ji proto vénovat
pozornost vsichni ucitelé matematiky a zejména pracovnici, ktefi pripravuji nové ucebni osnovy,
plany a programy pro tyto Skoly, ale také ostatni, protoze uroven ptipravy naseho dorostu bude
v budoucnosti rozhodovat o prabéhu védeckotechnické revoluce u nas, a proto i o zivotni urovni
celého naroda.

Kliment Soler

Let chrousta je pfedmétem vyzkumu

Kona jej skupina pracovnikid newyorské university; tito pracovnici vytvotili dokonce modecl
chroustiho kftidla, ktery uvadéji do pohybu podle snimku leticiho chrousta, pofizenych ¢asovou
lupou. PFi¢ina tohoto zajmu je v tom, ze podle existujicich teorii nema chroust pfedpoklady k letu;
chrousti teorii neznaji, a proto létaji.

Sk
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