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na ktorej sa navrhol jej vybor a pripravil sa plan
¢innosti skupiny pre buduce roky.

Utastnici CESDEFu 87 vidia v tomto podu-
jati vhodnu platformu pre odbornu pracu
.v oblasti dejin fyziky, ktora zarufuje uspe$nu
spolupracu amatérov i profesiondlov z oblasti
historie fyziky. Ucastnici uréili $tvorclenny vy-
bor, ktory pripravi dal$i ro¢nik CESDEF
a zabezpeci vydanie V. zbornika dejin fyziky.

Jdn Chrapan

nove
knihy

Jagdish Mehra - Helmut Rechenberg: Erwin
Schrodinger and the Rise of Wave Mechanics
(The Historical Development of Quantum Theory,
Volume 5, Part 1: Schrodinger in Vienna and
Ziirich 1887—1925). New York, Berlin, Heidel-
berg, London, Paris, Tokyo — Springer-Verlag
1987.

V roku 1982 zadalo vychiadzat v naklada-
telstve Springer reprezentativne Sestzvidzkové
dielo o historickom vyvine kvantovej tedrie.
Po vyjdeni §tyroch zvdzkov (v piatich knihdch),
v ktorych sa opisuje vyvin tedrie od jej za¢iatkov
po Heisenbergovu a Diracovu formulaciu kvan-
tovej mechaniky, vySiel v auguste 1987 piaty
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zvazok tohto syntetického diela, venovany
pamiatke Erwina Schrédingera pri prileZitosti
stého vyrodia jeho narodenia.

Mehrovo a Rechenbergovo dielo sa lisi od
doterajSich prac venovanych historii kvantovej
mechaniky celkovou koncepciou. Referuje o ex-
perimentalnom materiali, ktory mali tvorcovia
kvantovej teorie k dispozicii, analyzuje ich teo-
retické postupy, zaobera sa $kolami, ku ktorym
patrili alebo ktoré zalozili, diskusiami a krystali-
zovanim nazorov. Autori uvadzaja Zivotopisné
adaje vyse 400 fyzikov a celkové kulturno-histo-
rické a spolo¢enské pozadie, ktoré ich ovplyv-
novalo.

Najvyraznejsie sa tento ,,8iroky zaber'‘ preja-
vuje v piatom zvdzku, venovanom Erwinovi
Schrédingerovi. Schrédinger sa hlasil ku kore-
nom, z ktorych vyrastal, k boltzmannovskej
tradicii a k svojim ucitelom Franzovi Exnerovi
a Fritzovi Hasenohrlovi. Autori ida edte dalej,
ked zna¢énu &ast prvej kapitoly knihy o Schré-
dingerovi venuju ,,celému kultirnemu poza-
diu, ... ktoré napokon prispelo k vzniku jeho
mocnej tedrie — vlnovej mechaniky‘‘. Nasho
Citatela pri ¢itani knihy zaujme nemald uloha,
ktort zohrali pri vzniku a rozvoji modernej
fyziky vo Viedni osobnosti pdsobiace na nasom
uzemi alebo pochadzajuce z neho.

Zakladatefom modernej rakuaskej fyziky a pr-
vym prednostom (v rokoch 1850— 1853) Fyzikal-
neho Ustavu a profesorom experimentalnej fyziky
Cisarskej viedenskej univerzity bol Christian
Doppler, ktory najplodnejsie roky svojho Zivota
prezil v Prahe a pdsobil aj v Banskej Stiavnici.
Druhu generaciu veducich fyzikov a matemati-
kov vo Viedni tvorili o. i. Joseph Loschmidt,
narodeny v obci Poderny pri Karlovych Varoch,
a Jozef Maximilidn Petzval zo Spisskej Belej.
Petzvalovym ziakom bol Ludwig Boltzmann.
Boltzmannovym oponentom (a konkurentom
pri ustanoveni JoZefa Stefana, Boltzmannovho
ucitela, za prednostu viedenského fyzikilneho
ustavu) bol Ernst Mach, ktory sa narodil v Chrli-
ciach (teraz Brno) a roky pésobil v Prahe. Vo
vypolte osobnosti spatych s uzemim nasej re-
publiky by sme mohli pokragovat. Kniha moze
podnietif zaujem naSich historikov o Friedricha
Lercha, ktory sa narodil v Bratislave. Ako Nern-
stov a potom Exnerov asistent sa zaoberal od r.
1903 prirodzenou radioaktivitou, uréil polo¢asy
rozpadu niektorych produktov toriového radu.

PochopiteIne hlavni pozornost venuju autori
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Schrodingerovi, podrobnej analyze prac, ktoré
napisal vo Viedni a potom v Ziirichu do konca
roku 1925. Viedni je venovana prva Kkapitola
,.Schrodinger vo Viedni (1887— 1920)‘‘ a Ziirichu
druha kapitola ,,ViIny a kvanta — predohra
k vinovej mechanike‘‘. (Tretia a $tvrta kapitola
vyjdu v osobitnej knihe ako druha &ast piateho
zvidzku.)

Vo Viedni sa pod Exnerovym vplyvom vy-
tvorila 8kola radiofyziky a radiochémie (E.
Schweidler, K. W. F. Kohlrausch, S. Meyer,
V. Hess a dals$i). Mnohé Schrédingerove prace
boli venované tejto problematike. Pracoval tiez
experimentdlne (napr. merania prenikavého
Ziarenia v zemskej atmosfére), uvazoval o moz-
nosti kozmického poévodu Ziarenia, ale tuato
hypotézu zavrhol. Existenciu kozmického Ziare-
nia v r. 1913 experimentalne dokazal iny Exnerov
spolupracovnik Victor Franz Hess. Uz vo Viedni
sustredil Schrodinger svoj hlavny zaujem na
Boltzmannovu S§tatisticki fyziku, rozvinul ju
najma v tedrii tuhych latok a v tedrii fluktuacii
v navéznosti na prace A. Einsteina a M. Smolu-
chowského.

Autori v druhej kapitole analyzuju najmi
Schrodingerove ziiri$ské prispevky k Statistickej
fyzike a jeho zdujem o kvantovu tedriu. Odvola-
vaji sa pri tom aj na viaceré nepublikované
Schrédingerove prace a na jeho kore§ponder.ciu
s Wolfgangom Paulim a Arnoldom Sommerfel-
dom. Schrodinger dobre poznal prace tykajuce
sa ,,starej’* kvantovej teorie, ale uvedomil si aj
jej .,disonancie**. Z retrospektivneho pohladu
mozno vystopovat Schrodingerove idey, smeru-
juce k vinovej mechanike eSte pred tym, nez sa
oboznamil s de Broglieho dizerta¢nou pracou.

Schrodingera priviedla k vlnovej mechanike
Statisticka fyzika. Z mnohych prac, ktoré autori
rozoberaju, zaujme nasho (itatela diskusia
okolo faktoru 1/N!, ktory zaviedol Max Planck
do Boltzmannovho vyrazu pre entropiu jedno-
atomového idealneho plynu v usili rieSit Gibbsov
paradox. Schrodinger — ako vysvita z jeho ne-
publikovanych materidlov — bol vtedy na strane
P. Ehrenfesta a nd%ho Viktora Trkala, ktori
na tuto tému v r. 1920 a 1921 publikovali dve
price. Ale v polovici dvadsiatych rokov uz bola
na obzore Einsteinova stat o §tatistike jedno-
atdmového idedlneho plynu, ktord motivovala
Schrodingera ku koncipovaniu vinovej mecha-
niky.

Autori v prvej Casti svojej knihy o Schrodin-
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gerovi urobili analyzu — predovSetkym fyzikal-
nu — ktora ide do hibky aj do sirky. Uvédzaju
vlastne vietko, ¢o sa o Schrodingerovi vo Viedni
a v Zurichu vyskiamalo, o atmosfére, v ktorej
pracoval, o fyzikalnych aj SirSich suvislostiach,
ktoré jeho dielo ovplyvnili, aj o jeho osobnych
postojoch k problémom vedy i k hrézam a ne-
zmyselnosti prvej svetovej vojny.
éitatel‘, ktory sa zaujima o fyziku, o vznik
velkych myslienok, ktoré ovplyvnili jej vyvin,
zaradi dielo Mehru a Rechenberga medzi knihy,
ku ktorym sa vzdy bude vracat.
Rudolf Zajac

A. T. Fomenko, D. B. Fuchs, V. L. Gutenmacher:
Homotopic topology. Vydalo nakl. Akadémiai
Kiadd, Budapest 1986, 310 stran, 33 obrdzki.*)

Zhruba pied dvaceti lety, v souvislosti se
slavnou Atiyah-Singerovou vétou o indexu.
zacdala algebraickd topologie pronikat do mnoha
oblasti moderni matematiky a matematické
fyziky. Z oboru, ktery do té doby stdl stranou
pozornosti matematické vefejnosti, se stala Ziva
matematicka disciplina probouzejici zajem (nebo
alesponn zvédavost) matematikii nejriznéjSich
specializaci. Z fady monografii, vénovanych
uvodu do tohoto oboru, jmenujme alesponi:
G. H. WHITEHEAD: Elements of Homotopy Theo-
ry, Springer 1978, A. DovLp: Algebraic Topology.
Springer 1972, E. H. SpaNIER: Algebraic Topo-
logy, McGraw-Hill 1966 a velice moderni R. M
Switzer: Algebraic Topology, Homotopy and
Homology, Springer 1977. V§echny s vyjimkou
prvni byly pfelozeny do ru$tiny, a jsou proto
pomérné snadno pristupny i naSemu ¢tenafi.

NadSeni zdjemce o algebraickou topologii
v§ak mnohdy ochladne diky nezvyklé pojmové
sloZitosti problematiky, diky pomérné naro&né-
mu pomocnému apardtu (homologickd algebra)
a v neposledni fadé také diky bézné pouzivané-
mu ,,kategoridlnimu*‘ jazyku. Recenzovana kni-
ha, kterd ma ponékud odli§ny charakter nez
uvedené udebnice, se toto nebezpedi snaZi zmir-
nit na minimum. Jde vlastné o neformdalni zapis
pitednasky, konané na moskevské univerzité
v poloviné $edesatych let, a kniha je tedy uréena

*) Rusky original: D. B. Fuks, A. T. FOMEN-
Ko, V. L. GUTENMACHER: Gomotopileskaja
topologija, izd. MGU, Moskva 1969, 459 stran.
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k aplné prvnimu seznameni s algebraickou
topologii. Pfi maximalni stru¢nosti a uspornosti
vykladu se dotyka Sirokého okruhu problematiky
a seznamuje ¢tenafe s vétsinou zakladnich pojmu
a vét. Tato forma knihy ma také urcita omeze-
ni — podrobnéji se rozebira opravdu jenom to,
co je nezbytné pro pochopeni dal§iho vykladu,
a pokud se ¢tenaf o néco zajima hloubgji, musi
sahnout tfeba k nékteré z uvedenych ucebnic.
Podivejme se nyni na jednotlivé kapitoly.

V kapitole prvni (Homotopy) se ¢tenafi
predstavi zakladni pojmy homotopické teorie —
homotopické grupy, fibrace, kofibrace, nakryti
a bunééné komplexy. Z nejdulezitéjsich vysledk
jmenujme alespori Whiteheadovu vétu, véty
o buné¢né a simplicialni aproximaci a Freuden-
thalovu vétu o suspenzi pro sféry. Druha kapi-
tola (Homology) je vénovana definici a vlastnos-
tem singularnich kohomologii. Dokazuje se zde
Hurewiczova véta, formule univerzalnich koefi-
cientu, Kiinnethova formule a zavér kapitoly
tvofi uvod do teorie prekdazek. Treti kapitola
(Spectral sequences) se zabyvd konstrukci
a vlastnostmi Serrovy spektralni posloupnosti
fibrace. Jako priklad pouziti tohoto aparatu
se dokazuji nékteré vysledky o kohomologiich
Eilenberg-MacLaneovych prostori, coZz uzce
souvisi s problematikou kapitoly nasledujici
(Cohomology operations). V ni je nejvétsi pro-
stor vénovan definici a vlastnostem Steenrodo-
vych ¢&tverct a studiu Steenrodovy algebry
stabilnich kohomologickych operaci nad celymi
¢isly modulo 2. Bez dukazi jsou analogické
vysledky formulovany i pro kohomologické
operace nad Z/pZ pro obecny prvociselny
modul p. Posledni kapitola (The Adams spectral
sequence) je vénovana Adamsové spektralni
posloupnosti a jejimu pouziti na vypocet pri-
marnich komponent stabilnich homotopickych
grup sfér. Zaméfeni této kapitoly je do znacné
miry poplatné dobé vzniku knihy, kdy problém
vypoétu homotopickych grup sfér vzrusoval
vétsinu algebraickych topologu.

V jistém smyslu je ov§em recenzovana kniha
naprosto unikatni. Kromé nepfeberného mnoz-
stvi kvalitnich obrazka v textu obsahuje 33 celo-
strankovych ilustraci A. Fomenka, které (jak
se do&itdme v uvodu) odrazeji pocity, jaké
v &lovéku zanechava seznameni s touto krasnou
Casti matematiky. K nékterym obrazkim je na
konci knihy pfipojen komentaf, jehoz pouziti
je oviem zna¢né€ znesnadnéno tim, Ze obrazky
nejsou prubézné Cislovany.
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Zavérem bychom ¢&tenafe radi upozornili na
jeden ponékud zavaznéjsi nedostatek. Nase
piipominka se tyka rejstiiku, ktery je bohuzel
naprosto nepouzitelny, protoZe se tyka patrné
jiného vydani! Tato v podstaté formalni vada
ponékud snizuje kvalitu této krasné a potfebné
knihy.

Martin Markl

Stanislav  Vejmola: Konec zdhady hlavolami.
Stdtni pedagogické nakladatelstvi, Praha 1986,
265 str., 118 obr.

Knihy o rekrea¢ni matematice maji bohatou
tradici v anglosaské i v sovétské literatufe.
V zahrani¢i existuje i fada periodik vénovanych
této oblasti popularizace matematiky a mezi
autory nechybéji ani slavna jména svétové pro-
slulych matematik.

Nep#ilis pocetnou domaci literaturu o re-
kreaéni matematice obohatil svou knihou o sku-
pinach uloh souvisejicich s teorii grafi S. Vejmo-
la. Knizka je rozdélena do t¥i &asti. Prvni ¢ast
formuluje 180 znaméjSich i méné znamych uloh
(bloudéni na razné zplsoby, ,,domeckologie"
neboli kresleni dome¢kd jednim tahem, hledani
nejlepSich cest, pielévani tekutin a pfekladani
zapalek, hry s pfeskupovanim figurek apod.).
Vsechny tyto udlohy spojuje moZnost vyuZiti
metod teorie grafl, jejiz zdklady s vysvétlenim
aplikaci na pfislusné tfidy dloh jsou vyloZeny
v druhé ¢asti knihy. Tfeti ¢ast obsahuje komento-
vané vysledky vSech dloh.

Volba teorie grafi jako jednoticiho zakladu
pro vybér uloh poskytla autorovi moznost uplné-
ho a uspokojivého vysvétleni algoritmu Feleni,
opirajicich se o seriézni aparat, zvladnutelny bez
rozsahlejsich pfedbéznych poznatka. Autor
pfitom naznacuje i vaznéjsi technické a ekono-
mické aplikace metod teorie grafa.

Nezanedbatelnou pfednosti knihy je i pé€kna
graficka dprava. Ilustroval ji VLADIMIR RENCIN,
ktery dokazal spojit ndzorna schémata s vtipny-
mi karikaturami. Text knihy je napsan dostateg-
né pfesné a pritom se smyslem pro humor a s ja-
zykovym citem. Knizka mulZe pot&Sit nejen
zdjemce o matematické hfi¢ky a hlavolamy, ale
mize poslouzit téZ jako vhodny doplikovy
material k vyuce matematiky na zakladnich
a stfednich §kolach a jako zdroj ndméti pro
programy na osobnich pocitacich.

FrantiSek Turnovec
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Gdbor J. Székely: Paradoxes in Probability
Theory and Mathematical Statistics. Akadémiai
Kiadd, Budapest 1986. Stran 250.

Vysokoskolsky ucitel stoji ¢asto pfed Glohou
proslovit populdrni ptednasku o svém oboru.
PrileZitosti pro takovou pfedndsku je i den
otevienych dvefi fakulty. Kolega, ktery se dosta-
ne do anglosaskych zemi, mize byt pozddan
o lunch time talk. Jeho ukolem je pak asi na
hodinu zaujmout studenty pojidajici své sendvi-
¢e. Kniha G. SzEKELYHO je pomickou k zaji-
mavému prednaieni o pravdépodobnosti a sta-
tistice. Pouze prvni kapitola nevyZaduje od
dtenare specidlni znalosti. Dal$i kapitoly s poté-
Senim predte pravé odbornik. Né&kde se dozvi
historické podrobnosti k tomu, co zna, na néco
zisk4d novy pohled nebo se bude zlobit, Ze autor
d&l4 z jasnych v&ci paradoxy.

Prvni paradox nds uvadi do 16. stoleti, kdy
jesté nebylo vyjasnéno, co je pocet ptipadd
ptiznivych a podet pfipadi moZnych. Dalsi dva
paradoxy pripominaji rok 1654. Ten byvad pova-
Zovadn za rok vzniku podtu pravdépodobnosti,
nebof B. Pascal a P. de Fermat tehdy rozfesili
dva problémy, z nichZ zdvaZné&j§i je Gloha rozdé-
lit vyhru pti prerusené hie. Vystiznymi historic-
kymi komentafi je &tendf provazen podatky
podtu pravdépodobnosti. Dozvidd se o loterii
a o Poissonové rozloZeni. Tento ,,zdkon malych
&isel* m4 klasickou ilustraci v imrtich na kopnu-
ti koném v pruské armad€. Nad Petrohradskou
hrou s nekonetnou matematickou nadgji se
udenci 18. stoleti velmi zamy$leli. D’Alembert
se zase podivoval, Ze podle Halleyovy tabulky
umrtnosti je prumérny vé€k 26 let a pfitom je
stejné pravdépodobné zemriit pfed dosaZenim
8 let jako zemfit pozdé&ji. Dva hlavni vysledky
o héazeni pravidelnou minci, Bernoulliho zidkon
velkych &isel a Moivreova limitni véta maji jist&
nékteré pro laika prekvapivé disledky. Autor
je do knihy zafadil a umozZnil &tenéfi ziskat o vy-
voji klasické teorie pravdépodobnosti uceleny
ptehled. Sem patii i geometrické pravdépodob-
nosti. Buffoniiv objev, Ze hizenim jehly na
rovnob&Zné &iry lze pocitat &islo m, byl ve své
dob& velmi origindlni. Ndzev paradox se vzil
pro Bertrandovu ilohu ndhodné volby tétivy
v kruZnici. Kapitola 1 knihy je ukon&ena, stejné
jako ostatni kapitoly, krdtkymi tlohami na
rozmy$leni pro &tenafe.

Kapitola v€novand statistickym paradoxim

nemiZe neza¢it Bayesovou v&tou. Dalsi ulohy
obsahuji pojmy jako vydatnost a nestrannost
odhadi, metoda maximélni v&rohodnosti, posta-
Cujici statistika, intervalovy odhad, testovani
hypotéz. Paradoxy jsou priklady vlastnosti,
které se b&Znym pfedstavim o téchto pojmech
vymykaji. Ctenaf oviem jiz takovou predstavu
musi mit. I v této kapitole lze nalézt podnéty
k zamySleni pro mén& erudovaného d&tenare:
Jak sestrojit nestranny odhad rozptylu, zda je
vhodné pfi exponencidlni regresi ptejit k linedrni
regresi logaritmid. Je zde opétn€ fada historic-
kych poznamek s daty, jakoZ i zminka o konflik-
tech R. A. Fishera s britskymi soudasniky.
Dovidime se, Z2¢ W. D. Gosset psal statistické
price pod pseudonymem Student, protoZe se
takova ¢&innost nehodila pro Gfednika pivovaru
Guiness.

Kapitola 3 obsahuje paradoxy nahodnych
procesi. Procesy vétveni, v nichZ je ofekavany
ptirustek roven o¢ekdvanému ubytku, zaniknou
s pravdépodobnosti 1. ManZel¢é Ehrenfestovi
ilustrovali na ptiklad®é z Markovovych procesi
paradoxy v termodynamice. Zvla$tnosti trajek-
torii v matematickém modelu Brownova pohybu
jsou dobfe zndmy. P&knym pfikladem je vysvét-
leni, pro¢ se nam zd4, Ze autobusy jezdi &ast&ji
ve sméru, na ktery ne¢ekdme.

Ziklady teorie pravdépodobnosti byly ode-
divna pfedmétem diskuse. Co jedni povazuji
za ptirozené, pfipadd druhym paradoxni. Prod
pravdépodobnost musi byt g-aditivni, 1ze rovnéz
doloZit paradoxy. V nové&ji dob&, zejména
pracemi A. N. Kolmogorova a P. Martin-Lofa,
byl pojem ndhodnost uveden do souvislosti
s vypoletni sloZitosti. Skoro viechna &isla lze
vytvofit pouze pocitatovym programem, ktery
neni 0 mnoho krat$i neZ &islo samotné. Dosud
se oviem nevi, zda na pfiklad &islo # mi tuto
vlastnost. Autor uvefejiiuje v knize prvnich
20 tisic desetinnych mist &isla 7, snad aby umoz-
nil &tendfi rozhodnout, zda desetinny rozvoj =
je ndhodnd posloupnost. I prvni &islice uZiva-
nych &isel maji pfekvapivé vlastnosti. Logarit-
mické tabulky byvaji nejvice opotfebovany
u mantis za&inajicich jedni¢kou a jejich opotie-
beni postupn& ubyva.

Celkem je v knize 42 paradox®, popsanych
v odstavcich obsahujicich historii paradoxu,
jeho formulaci, vysvétleni, pozndmky a odkazy
na literaturu. Na konci kapitol je 47 kratkych
problémi pro &tenéfe.

Petr Mand!
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