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jubilea
ZPTavy

ZPRAVA O KONFERENCI ICMFS 2000

Ve dnech 13.—18. srpna 2000 se v bra-
zilském Natalu uskutecnila Sestnactad Mezi-
narodni konference o magnetickych vrstvach
a povrsich (16-th International Colloquium
on Magnetic Films and Surfaces — ICMFS
2000), kterd je satelitni konferenci k Me-
zindrodni konferenci o magnetismu (ICM
— International Conference on Magnetism).
Ptedchozi konference ICMFS se konala 4. 8.
srpna 1997 v Australii, Queenslandu, a pristi
ICMFS se bude konat 5.-8.3.2002 v ja-
ponském Kyotu. Hlavnim organizatorem byl
M. BaiBicH (Instituto de Fisica, Porto Ale-
gre, Brazilie), ktery je spoluobjevitelem jevu
obf{ magnetorezistivity (Giant Magnetore-
sistance, GMR). Na konferenci bylo prezen-
tovano pres 120 pfispévka, z toho 50 ve
formé prednasek a zbytek ve formé vyvések.
Konference se ztcastnilo asi 150 védeckych
pracovniki a studenti z celého svéta, mezi
nimi t¥i z CR. Uvedena &isla ¥ikaji, Ze tato
konference byla ,komorni“, mnohem mensi
a mnohem specializovanéjsi nez jeji matefska
ICM, a poskytla velmi plodné prostiedi pro
komunikaci odborniktu zabyvajicich se mag-
netickymi vlastnostmi ultratenkych vrstev
Pyramida, umistény na krasném rovnikovém
pobtezi Atlantiku.

V soucasné dobé je jednou z hlavnich mo-
tivaci oboru magnetismu tenkych vrstev za-
znam informace o co nejvétsi hustoté. Zveét-
Sovani hustoty informace a néaroky na vétsi
rychlost ¢teni i zapisu dat motivuji vyzkum
magnetismu c¢astic o velikostech fadu nano-
metri a dynamiky jejich magnetickych mo-
menti v fddu nano- a pikosekund. Velké
Gsili je napf. vénovano konstrukci MRAM
paméti (Magnetic Random Access Memory
— magnetickd pamét s nadhodnym piistu-
pem), které by mohly rychlosti, kapacitou
zdznamu i cenou prekonat stavajici polovodi-
¢ové paméti. Dalsi vyhodou MRAM paméti

by bylo zapamatovani informace i pfi vy-
pnutém napajeni. Jeden bit informace v pa-
méti tohoto typu je uchovan jako smér mag-
netizace malého elementu o rozmeérech fa-
dové 500nm x 250 nm x 5nm (velikost ele-
mentarni cely krystalové mfize bézné po-
uzivanych kovi je fddové 0,2nm). Pfemag-
netovani tohoto elementu muze byt prove-
deno pomoci magnetickych pulsti generova-
nych proudem protékajicim vodi¢i umisté-
nymi nad a pod danym elementem. K zis-
kani informace o magnetickém stavu urci-
tého elementu miize byt vyuzita zména od-
poru elementu v zavislosti na jeho magne-
tickém usporadani pomoci jevu obfi mag-
netorezistivity (GMR — Giant Magnetore-
sistance). Tato zna¢né zavislost odporu na
magnetickém poli (az desitky procent) je
pfimym dtsledkem spinu elektronu a jeho
interakce s magnetickymi momenty ferro-
magnetické vrstvy. Tento jev je pozorovan
v nejjednodussim pripadé ve strukturach se
dvéma ferromagnetickymi vrstvami, z nichz
prvni méni a druhd neméni smér magneti-
zace v zavislosti na vnéjsim slabém mag-
netickém poli (v pfipadé MRAM paméti je
jedna vrstva pfimo element nesouci bit in-
formace). Prvni ferromagnetickd vrstva éas-
tecné polarizuje spin protékajicich elektroni
(tzv. spinovy filtr), které nasledné vstupuji
do druhé magnetické vrstvy. Pokud tato
vrstva ma stejny smér magnetizace jako
prvni, pak prochazejici elektrony jsou rozpty-
lovany méné (tj. struktura ma mensi odpor)
nez v pripadé opa¢ného sméru magnetizace.
Céstecnou analogii tohoto jevu je zména
intenzity svételného paprsku prochazejiciho
dvéma rizné zkiizenymi polarizatory. Jiné,
v soucasné dobé plné aplikované uplatnéni
jevu GMR je jeji vyuziti v miniaturnich
senzorech magnetického pole. Pouziti téchto
senzoru pri konstrukci ¢tecich hlav pevnych
diskti umoznilo béhem velmi kratkého obdobi
mnohonasobné zvysit jejich kapacitu.

Aby popsand koncepce paméti MRAM
mohla fungovat, je tfeba optimalizovat, po-
chopit a popsat fadu jevl, ukézat, jaké
jsou fyzikalni limity a kde jsou rezervy.
Napt. na pfedndsce J. MiLTY (Laboratoire
de Physique des Solides, Orsay, Francie)
bylo ukazano, ze magnetizaci mikrometro-
vého magnetického elementu lze prepnout
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v Case priblizné 150 ps pomoci dvou magne-
tickych, na sebe kolmych pulsi. P#i téchto
rychlostech jiz nelze na zménu magnetizace
pohlizet jako na S$ifeni doménovych stén,
vSechny spiny rotuji prakticky soucasné, na-
vzajem interagujice. Béhem tohoto rych-
lého procesu lze diky silné vzajemné inter-
akci pozorovat tfadu fyzikdlné zajimavych
efekttl, jako napt. nelinedrni magnetické viny.
Celkovy magneticky moment pak nepravi-
delné tlumené osciluje kolem vysledné sta-
cionarni polohy s periodou fadové 200 ps
(odpovidajici mikrovlnné frekvenéni oblasti).
B. HILLEBRANDS (Universitit Kaiserslau-
tern, Némecko) a T. SiLva (National Insti-
tute of Standards and Technology, USA) pre-
zentovali experimentalni ovéfeni téchto osci-
laci pomoci ultrarychlych magneto-optickych
méfeni. H. SIEGMANN (Swiss Federal In-
stitute of Technology, Svycarsko) se zaby-
val mechanismem rychlého pfemagnetovani
v ultrarychlém (2 az 5ps) pulsnim poli,
které je generovano pomoci paketu elektronii
z obfiho linedrniho urychlovace. A. FERT
(Unité Mixte de Physique CNRS-Thomson
CSF, Orsay, Francie) prezentoval experimen-
talni vysledky pfepindni magnetického stavu
sub-mikrometrovych magnetickych struktur
pomoci spinové polarizovaného elektrického
proudu. Dalsi prace smétovaly k optimalizaci
(tj. k maximalizaci) ob¥{ magnetorezistivity
v zavislosti na struktufe a podminkach pfi-
pravy. Velka zavislost odporu na magnetic-
kém poli byla také pozorovana (N. GARCIA,
Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas, Spanélsko) u tzv. nanokontaktt, coz
jsou velice malé kontakty, v nichz lze dosah-
nout ohromnych hustot elektrického proudu.
Takovéto nanokontakty lze pozorovat napft.
i v granuldrnich systémech (S. Mitani, To-
hoku University, Japonsko).

Jiné prezentované prispévky se zabyvaly
studiem rustu ferromagnetickych materiala
(zv14sté na polovodi¢ich) a souvislosti mezi
strukturou a jejich magnetickymi vlastnost-
mi, coz ma velky aplikacni vyznam, nap¥. pro
injekci spinové polarizovaného proudu elek-
tront do polovodici. Toto nové odvétvi, za-
byvajici se kombinaci polovodicovych mate-
ridla s ferromagnety, se nazyva spinova elek-
tronika ¢i spin-tronika (Spintronics). Jednou
z aplikaci je jiz zminény detektor magne-

tického pole na bazi GMR. Dalsi aplikace,
prezentovand R. JANSENEM (University of
Twente, Nizozemi), je vylepSeny tranzistor se
spinovym ventilem. V podstaté jde o tranzis-
tor, jehoz baze je tvorena strukturou vyka-
zujici obfi magnetorezistenci. P¥i prezentaci
bylo ukazano, ze takovy tranzistor vykazuje
pfi rozdilnych smérech vnéjstho magnetic-
kého pole zménu kolektorového proudu az
330 %.

Nékolik praci se zabyvalo interakcemi
mezi dvéma magnetickymi vrstvami. Prace
L. THOMASE (Université de Versailles, Fran-
cie) se zabyvala demagnetizaci tvrdé mag-
netické vrstvy postupnym pfepindnim mag-
netizace mékké magnetické vrstvy. M. NY-
VLT (Univerzita Karlova, Praha, CR) ukézal
souvislost mezi velikosti interakce mezi ferro-
magnetickou a antiferromagnetickou vrstvou
a drsnosti nemagnetické vrstvy mezi nimi.

T. DEVOLDER (Institut d’Electronique
Fondamentale, Orsay, Francie) prezentoval
moznost spojité ménit velikost koercitivniho
pole (tj. sifku hysterezni smycky) tenké
magnetické vrstvy pfi jejim bombardovani
ionty helia. B. HILLEBRANDS (Universitét
Kaiserslautern, Némecko) pak ukdzal po-
uziti toho samého mechanismu k ovladani
posunu stfedu hysterezni smycky mimo nu-
lové magnetické pole (tzv. exchange bias)
ve strukturdch tvofenych ferromagnetickou
a antiferromagnetickou vrstvou.

Nékteré prispévky se tykaly studia ferro-
magnetickych materidld pomoci synchro-
tronniho zareni v oblasti Roentgenova zareni
s vlnovou délkou fadové 1 nm. Vyhodou stu-
dia magnetického dichroismu v rentgenové
oblasti (XCMD — X Ray Magnetic Circular
Dichroism) je citlivost na magnetizaci pouze
jednoho materidlu vybraného zménou vlnové
délky a téz CasteCna citlivost na rozlozeni
magnetického pole v hloubce. Nevyhodou
pak je extrémni cena a nemoznost studia
rychljch zmén magnetizace, nebot dosud
neni postaven zdroj pulsniho synchrotron-
niho zéfeni. Synchrotronniho zareni bylo
také pouzito ke konstrukci mikroskopu na
pozorovani magnetickych domén s rozliSenim
pfiblizné 30nm. J. FISCHER (Universitit
Wiirzburg, Némecko) prezentoval tvar mag-
netickych domén po termickém zapisu dat na
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magnetoopticky disk pozorovanych pomoci
tohoto mikroskopu.

Dalsim problémem je samotné vyroba na-
nometrovych a dobfe definovanych magne-
tickych castic, které by mohly nést bit in-
formace pii magnetickém zaznamu. Jednou
7 moznosti je samoorganizovany rust magne-
tickych c¢astic, tzn. ze za specialnich podmi-
nek muze jeden kov na druhém rust ve formé
pravidelnych, navzajem od sebe oddélenych
castic. Tento samoorganizovany rust prezen-
toval J. KIRSCHNER (Max-Planck-Institut
fiir Mikrostrukturphysik, Halle, Némecko)
a P. O. JUBERT (Lab. Louis Néel, Greno-
ble, Francie). Dalsi, dnes jiz klasickou me-
todou je vyroba nanometrovych elementu
¢i jinych komplikovanych struktur pomoci
elektronové litografie — nejprve je paprskem
elektront nakreslena struktura na fotorezistu
a poté postupné nasleduje odleptani osvice-
ného fotorezistu, dané vrstvy materidlu a na-
konec zbylého fotorezistu, ktery slouzil jako
clona pfi leptani materiadlu. Jinou moznosti
je tzv. nano-tisk, prezentovany R. HULLEM
(University of Virginia, USA). Tvar poza-
dované struktury je natistén specidlni tisko-
vou hlavou na vrstvu polymeru, kterd kryje
pocatecni vrstevnatou strukturu. Tento tisk
struktury mutze byt proveden opakované riz-
nymi tiskacimi hlavami s raznymi vzory. Poté
je vysledna struktura vyleptdna a vrstva
polymeru odstranéna. Struktura na tiskaci
hlavé je nakreslena fokusovanym iontovym
svazkem. Tato technika pracuje v soucasné
dobé s rozlisenim 30 nm a muze poskytovat
rutinni a rychlou produkci nanometrovych
struktur.

Zajimava byla také prezentace D. SAN-
DERA (Max-Planck-Institut fiir Mikrostruk-
turphysik, Halle, Némecko) o pfimém mé-
feni mechanického napéti béhem rustu tenké
vrstvy. Vlivem mechanického napéti dochazi
k ohnuti velmi tenkého substratu. Toto
ohnuti lze presné zméfit pomoci optické
zrcatkové metody v pribéhu ristu magne-
tické vrstvy v ultravysokém vakuu.

Tak Ize napiiklad zjistit souvislost mezi
magnetickou anizotropii (tj. zdvislost energie
na ruznych smérech magnetizace) a mecha-
nickym napétim zpusobenym rozdilem mezi-
atomovych vzdalenosti vrstvy a podkladu.

Prace J. HAMRLEHO (Univerzita Karlova,
Praha) se pak zabyvala metodou ziskdvani
magneto-optickych konstant rozhrani mezi
ferromagnetickym a neferromagnetickym ko-
vem.

Zavérem podotykam, ze Brazilie je krasna
zemé s pfijemnymi a ochotnymi lidmi. Zatim-
co Evropané jsou pomérné tradiéni a snazi
se chranit a udrzet svou kulturu vybudova-
nou predky, do Brazilie bylo vSe importovano
(jazyk, lidé, ndbozenstvi. .. ), a proto lidé ne-
maji takovou potfebu chranit staré, naopak
vitaji vSe nové, vSechny cizince s jejich kul-
turami, kterymi by mohli obohatit svou kul-
turu. Svét jako konflikt kultur je evropské
pojeti svéta.

Jaroslav Hamrle

X. SEMINAR
O FILOZOFICKYCH OTAZKACH
MATEMATIKY A FYZIKY

Desaty seminai o filozofickych otazkach
matematiky a fyziky probéhl ve dnech 21. az
ho komise pro vzdélavani uciteld matema-
tiky a fyziky pti UV JCMF ve spolupraci
s gymnaziem a domovem mlideze stiedniho
odborného ucilisté zemédélského ve Velkém
byl A. TROJANEK. Na seminaf piijelo vice
nez 80 uciteli zakladnich, stfednich a vyso-
kych skol a postgradualnich studenta.

Veskery program seminéfe probéhl v aule
meziricského gymndzia. Pfi slavnostnim za-
hajeni zde privital GCastniky seminafe fedi-
tel Skoly prof. A. TROJANEK a mistostarosta
Velkého Mezifi¢i ing. V. LAVICKY, pékné kul-
turni vystoupeni student skoly pripravila
prof. M. VRABCOVA.

Na programu byly tyto prednésky:
— P. DuB: Od termodynamiky ke kvantim

— 100 let Planckova vyzatovaciho zdkona

— J. PopOLSKY: Einsteinova relativita na
prelomu stoleti

— J. SiM8A: Funkce — od hodnot v bodech
k distribucim

— J. NOVvOTNY: Princip relativity v zrcadle
veki

— E. FucHs: Diskrétni matematika ve 20.
stoleti
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— J. GRYGAR: UFO vééné zelené

- L. CEcHOVA, R. PLCcH: Poéitace ve vijuce
matematiky

— J. HOREJSt: Historie standardniho modelu

— P. CEINAR: Nelokalita v kvantové mecha-
nice

— J. SvAvik: Nelinedrni polorevoluce v me-
chanice

Odborny program seminafe byl doplnén
panelovou diskusi Jak fyzika 20. stoleti ovliv-
nila filozofické myslent; vedl ji J. LANGER.

Pripomenme, ze jiz v ¢ervnu ziskali Gcast-
nici seminafe tzv. predsemindrni brozuru
s programem, organiza¢nimi pokyny a sezna-
mem ucastnikl, pii prezentaci pak dostali za-
jimavé materialy o mésté a gymnéaziu. Béhem
seminafe bylo mozno zakoupit fadu publikaci
nakladatelstvi Prometheus, nové i starsi ti-
tuly edice Déjiny matematiky a Casopis Uditel
matematiky. Ulastnici pfedchozfho IX. se-
minafe, ktery se konal v Jevicku v srpnu
1998, ziskali sbornik IX. semindr o filozo-
fickych otdzkdch matematiky a fyziky (edi-
tofi A. TROJANEK a D. HRUBY, Prometheus,

vvvvv

s véze kostela. Tradicni spoleCensky vecer
probéhl ve stfedu 23. srpna v aule gymnazia.

Velky dik za veskerou organizaci seminéie
pat¥i prof. A. Trojankovi a celému jeho tymu;
vsichni odvedli velky kus poctivé prace.

Jedenacty seminéf o filozofickych otazkach
matematiky a fyziky se bude konat v srpnu
roku 2002. O rok dfive, v srpnu roku 2001,
se uskute¢ni paty seminéf z historie matema-
tiky pro vyucujici stfednich skol; zajemci si
jiz nyni mohou napsat o pfihlasku na adresu
RNDr. DAG HRUBY, Gymnézium, A. K. Vi-
taka 452, 569 43 Jevicko.

Jindrich Bedvdr
UDELENI CENY PROFESORA

BABUSKY ZA ROK 2000

V ttery 19. prosince 2000 udélily Ceska
spolec¢nost pro mechaniku a Jednota ceskych

matematikt a fyzikd jiz posedmé Cenu pro-
fesora I. Babusky za nejlepsi praci v oboru
pocitacovych véd pro studenty a mladé veé-
decké pracovniky.

Cenu zalozil v roce 1994 vyznamny Cesky
matematik Ivo BABUSKA (Pokroky Mat.
Fyz. Astronom. 45 (2000), 174). Od podzimu
1968 pisobi profesor Babuska ve Spojenych
statech americkych, nyni v Texas Institute
for Computational and Applied Mathema-
tics, University of Texas, Austin, TX.

Cenu profesora I. Babusky za rok 2000 zis-
kala Ing. GABRIELA HOLUBOVA, Ph.D., z Fa-
kulty aplikovanych véd ZCU v Plzni za svou
doktorskou diserta¢ni praci Systems of evo-
lution partial differential equations: the exis-
tence and qualitative properties of solutions.
Pripomenme, Ze Ing. G. Holubova v této sou-
tézi ziskala Cestné uznani uz v roce 1997 za
svou diplomovou préci.

Soucasné byla udélena dalsi ¢estna uznani.
Jako druhy se umistil Ing. MAREK BRAND-
NER, Ph.D., z Fakulty aplikovanych véd
ZCU v Plzni se svou doktorskou disertaci
Numerické modelovani dynamiky nemisicich
se wvazkiych nestlacitelnych tekutin. Na tfeti
misto se rozhodnutim hodnotitelské komise
dostala Ing. TATIANA V. Guy, Ph. D., z Elek-
trotechnické fakulty CVUT v Praze za svou
doktorskou diserta¢ni praci Hybrid adaptive
controller.

Dalsi Cestnd uznani byla udélena za di-
plomové prace. Jako prvni se v této ka-
tegorii umistil Mgr. TOMAS VEJCHODSKY
z Matematicko-fyzikalni fakulty UK v Praze,
druhé a tfeti misto ziskali rovnym dilem
JAROSLAV HRON (Texas A & M University,
College Station, TX, USA) a Mgr. MARTIN
KukaCka (Matematicko-fyzikalni fakulta
UK v Praze). Ctvrty byl Ing. PETR NECE-
SAL, paty Ing. ALES MATAS (oba z Fakulty
aplikovanych véd ZCU v Plzni) a Sesty Ing.
DavID HORAK (Fakulta elektrotechniky a in-
formatiky VSB-TU v Ostravé).

Cena i uznani jsou udileny kazdorocné
a jsou spojeny s finanéni odménou.

Karel Segeth
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