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1961 ActA UNIVERSITATIS CAROLINAE MATHEMATICA No. 1 Pag. 57—756

VELIKOST PRACHOVYCH CASTIC V ATMOSFERE KOMETY
PA3MEPHI ITHIAEBBIX YACTHUIL] B ATMOCOEPE KOMETHI

DIMENSION OF DUST PARTICLES IN A COMETARY ATMOSPHERE

ViApIMIR VANYSEK

Astronomicky ustav matematicko-fyzikdlnf fakulty university Karlovy Praha,
feditel prof. dr. J. M. Mohr

1. VoD

V nésledujicf praci shrnuje autor vysledky svého vySetfovani fyzikdlnich
vlastnost{ prachovych &istic v atmosférach komet. Pouzivé zde kolorimetric-
kych méfeni a hledd cestu jak urdit velikost &astic, za piedpokladu kulového
tvaru téchto objekti a predpokladu indexu lomu.

Tato préce ve vytahu byla neddvno publikovana v BAC [1], kde bylo po-
ukézédno na obdobny pfipad u reflexnich mlhovin, kde z barevného excesu
mozno uréit velikost ¢éstic.

Tato prace je uréena predeviim pro okruh praktiki, kteff mohou z kritického
rozboru dosavadnich fotoelektrickych kolorimetrickych méfenf komet ziskat
podnéty pro vlastnf prici. Z toho divodu je také volena nové verse této price
a pfipojen zejména rozbor polarisaénich méfeni, které nespornd kolorimetricks
méfeni v tomto sméru znaéné dopliuji.

Vyznam studia drobnych &astic v kosmickém prostoru mé velky vyznam pro
otézky kosmogonické. Lze na piikladu barevnych excesti prachové slozky komy
u komet a barevného excesu u reflexnich mlhovin [2] ukézat na rozdily, které
zde jsou a nutnd vedou k zévéru, Ze neni genetickd souvislost mezi pracho-
vymi &isticemi na povrchu kometérnich jader a v reflexnich mlhovindch —
a tim také v mezihv&zdném prostfedi — coz by podle n&kterych nézori na
pivod komet konec koncii bylo mozné.

V dalgich pracech bude studovén tento jev podrobnd u reflexnich mlhovin.

2. POUZITI BAREVNEHO SYSTEMU UBV VE FOTOMETRII KOMET

Pti feSeni problémi, které pfimo souvisi s otdzkou velikosti a fysikdlnfho
stavu prachovych &istic kometdrni atmosféry, je mozno vychézet i z pozorova-
cich dat, kterd obsahuji kolorimetrickd mé&feni. Pfedpokldddme-li, Ze &astice
jsou dostatedné malé a nemaji znatelného zabarveni, takze lze ptedpoklidat,
Ze rozptyl na nich je selektivni jeding v diisledku prostého rozptylu, pak kolori-
metrickd méFenf mohou dét jisté voditko pro urdeni fysikélnich parametri
tastic.
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Obecnd oviem plati, Ze tato mé&feni by méla byt provadéna v ostfe vyhrané-
nych spektralnich oblastech, vymezenych interferenénimi filtry. Prakticky lze
tento poZadavek dnes jiZz snadno splnit, nebot obory interferenénich filtrti pri-
mérné kvality nejsou Sirsf ne% 50 az 60 A. Naproti tomu viak tato m&feni jsou
dnes ojedinéld, nebot je velice malo objektd dostatetnd jasnych a k dispozici
neni dostatek mohutnych p#istroji. V tomto sméru zaslouzi jediné pozornost
serie mé&fenf Woerdena a Schmidta [3] v Leidenu, kteti mé&fili fadu komet po-
moci interferenénich filtrt 45cm reflektorem. V tom piipadé byly v8ak voleny
filtry pro obory emisnich pasu Swanova spektra C, a jen jednoho oboru kon-
tinua.

Ostatni méfeni, ktera jsou dnes k dispozici, jsou pfevazné v mezindrodnim
barevném systému UBV a to je¥té U méfeni jsou skuteénd ojedingld. Tato
okolnost je snadno pochopitelna, nebot vétsina fotoelektrickych fotometri ma
piimo vestavén soubor filtri pro UBV systém, nebo systém, ktery se od tohoto
nepatrné lidi. Plyne to z té prosté okolnosti, Ze fotoelektrické prace jsou uréeny
pievazné na problémy stelarni, kdezto fotoelektrickd méfeni komet je mozno
provadét toliko prilezitostns.

Na druhé strané v8ak nenf nutno povazovat systém UBYV za zcela nevhodny
pro fysikalni sledovani komet. Piedpokladd to ov8em zcela urdity charakter
kometérniho spektra, ktery nazveme spektrem éistym. V takovém piipadé se
jedna o spektrum, které je bud vyhradné sloZzeno z emisnich past, nebo spek-
trum spojité bez prekryti molekuldrnimi emisemi. Prvy piipad se skuteéné dasto
vyskytuje u komet periodickych, aviak vétdinou tak slabych, Ze jejich foto-
elektrické sledovani a vibec bliz&i zkoumani po fyzikalni strénce je sotva moz-
né. Naproti tomu &isté kontinuum bez stop emise je vzacnosti a jen ziidka jsou
takové ptipady pozorovany.

Pii¢ina omezenosti v pouZitf normdlnich kombinaci filtri systému UBV
tkvi také v tom, Ze spektralni obory jsou pomérné velmi iroké. V nasledujici
tabulce, kterd je piejata z prace Johnsona a Morgana [4] uvddime relativni
citlivosti ,,klasického*‘ fotometru UBV systému.

Tabulka 1
Relativni citlivosti klasického fotometru UBV systému

A U B A B v
298 0.51 0.00 446 4.94 0.00
319 3.61 487 0.25
341 5.49 498 2.10 1.27
363 5.86 0.02 508 2.81
378 4.64 0.48 519 3.87
386 2.58 1.96 529 4.29
396 0.80 4.74 550 0.05 3.95
416 0.00 602 1.65
426 5.42 650 0.21

(H. L. Johnson a W. W. Morgan, Contr. McDonald Obs. No 205, 1951).

Podle téchto relativnich citlivosti pro jednotlivé vlnové délky lze urdit
citlivosti ,,klasického‘* fotoelektrického fotometru pro jednotlivé emisni pasy,
predev¥im v¥ak pro pasy Swanova spektra C, a vyznaénych pasi CN. Ponékud
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sloZit&jsf situace je v oborech ostatnich, kde je vétsi mnozstvi vyraznych mole-
kuldrnich pasti Swanova spektra a soudasné se zde vyskytuji i nékteré méng
dasté pésy a emise dubletu sodiku.

Obor B, ktery je realisovan kombinaci dvou sklen&nych filtri, v Evropé vétsi-
nou Schottovych skel BG 12 (1 mm) a GG 13 (2 mm), obsahuje pasy t¥iatomo-
vého uhliku 4050 (respektive 4073) a tii dalsi pasy ze serie Swanova spektra
(2—0) (1—0) (0—0), pfidemz zejména pas (0—O0) je spoledny s dalsim barevnym
oborem, v tomto pfipadé s V. Dluzno k tomu poznamenat, Ze z fyzikalnfho
hlediska péas C,; je vétdinou co do intensity pomérné slaby a Ze nehraje valnou
tlohu v celém tomto oboru, naproti tomu ostatni pasy maji sice znaéné pro-
ménnou intensitu, aviak jako celek znamenajf znaény pfinos v intensité za¥eni
v oboru B. Jsou to zejména pésy C, (1—0) a (0—0), které rozhoduji o zabarveni
svétla komety.

Obor V je do jisté miry jednodussi po této strance. Ze Swanovych pési je
zde dominantni toliko C, (0—1), pak oviem jsou jisté moznosti vyskytu rela-
tivné intensivnich pasd NH,, které vSak spadaji do oblasti, kde obor V je jiz
v minimu své citlivosti. Pokud se viak v té oblasti vyskytne i intenzivni emise
sodikového dubletu, pak i tuto okolnost musime vzit v potaz.

Z vyse uvedeného vykladu je tedy ziejmé, Ze pro fotometrii v normalnich
oblastech systemu UBV je skutedn& rozhodujici toliko Swanovo spektrum
uhliku. Prakticky to znamen4, Ze barevny index komety je dan, pokud se jedné
o objekt s pfevahou emisnich pési, pomérem intenzit past (1—O0), (0—O0)
k pasu (0—1).

Pokud neni pfitomno kontinuum odrazeného sluneéniho zéfeni, pak, jak
ostatng z tabulky 1 plyne, barevny index UB je dan ndhodnou citlivosti a roz-
sahem barevného oboru daného fotometru, nebot vyznaéna emise CN (0—0)
je pravé na hrang dvou barevnych obort a tudiz zilezi velmi na tom, zda vli-
vem posunuti propustnosti jednotlivych filtrii, pfesune se podstatna &ast CN
pasu do oblasti U nebo B. Prozatim nejsou Zadné experimentdlni podklady
k tomu, abychom rozhodli do jaké miry se mohou jednotlivé fotometry po této
strance li§it. Je ov8em pochopitelné, Ze tato tabulka d4va informace pouze
priblizné a Ze kazdy fotometr mé vlastni barevny systém, ktery se v jistych
i kdyz nevelkych mezich, li&f od zde uvedeného systému klasického.

Tabulka 2
Relativni citlivosti fotometru pro vyznaéné pasy uhliku a CN v kometdrnim
spektru
Relativni citlivost

Pés Nositel Obor

U B A%
3883 A CN UB 2.54 2.02
4075 C, UB 0.34 5.00
4380 C, B 5.13
4737 C, B 3.97
5165 C, BV 1.37 4.13
5634 C, v 3.54

Z tabulky je patrné, Ze témét &isté kontinuum by mé&l obsahovat predevdim
obor U, ktery toliko na hrang méa pas CN. Av8ak pravé ta okolnost m4 za nésle-
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dek, Ze veskera méfeni v tomto oboru nejsou pro kontinuum representativni.
Hlavni dtvod je ten, Ze hrana oboru U nenf pevné, nybrz se méni velice pod-
statné u skuteénych barevnych systémi a podil intenzity CN péasu, ktery by
mél byt témé&F rovnocenny mezi obory U a B miiZze se znaéné lidit podle toho,
jaka je skuteénd mez oboru U v daném fotometru. Mimo to je zndmo, Ze praveé
tento pas je velmi intenzivni a jeho intenzita nadto silné kolisd. Proto jediné
u komet s istym spojitym spektrem mizeme poditat s éistym kontinuemiv obo-
ru U.

3. MERENI KOMET V SYSTEMU UBV

Mgfeni v systému UBV kometarnich objektt je vesmés novéjiiho data a prvéa
takové nalézdme teprve v roce 1955. Jsou to méfeni komet 1955f (Bacharev,
MacFarlane, Krienke) a 1954h (Baade), které provedl M. V. Walker [5] 8 50cm
reflektorem v pfipadé prvé komety a s 150 cm reflektorem v p¥ipadé druhé
komety na Mt. Wilsonu. Pouzival kruhové clony o primérech 27 az 204 obl.
sekund v ohniskové roviné a systému UBV.

V piipadé komety Bacharev-MacFarlane-Krienke 1955f, §lo o objekt po-
mérné nedaleky s malou heliocentrickou vzdalenosti. Béhem méfeni byla ko-
meta ve vzdalenosti 1.45 az 1.46 A. J. Zmény jasnosti v zavislosti na helio-
centrické vzdélenosti nemohly byt vibec pozorovany, jako ostatné dokazuje
samotny seznam pozorovacich dat.

U komety Baade jde viak o objekt pom&rné velmi vzdaleny, nebot helio-
centrickd vzdalenost tohoto objektu byla v dobé pozorovani 4 astronomické
jednotky.

Tato dvé pozorovani jsou velmi vyznamné zejména proto, zZe jde o dvé roz-
dilné komety po strance spektroskopické. V prvém piipadé jde o kometu s mo-
lekuldrni emisf na podkladé sluneénfho kontinua, kdezto v pripadé komety
Baade jde o téleso, kde na dvou spektrogramech které jsou k disposici neni
naprosto zéddnd stopa po néjaké emisi. T¥i emisni linie, které mozno spattit
na reprodukovanych spektrech jsou pozemského ptivodu z vybojek umélého
osvétleni nedalekého Los Angeles. Tyto linie nemaji Zadny vliv na naméfené
hodnoty, nebot pozadi oblohy, ve kterém jsou rozptylené svétla obsaZena, se
pti méfenf odedita.

Spektrum bylo pofizeno svétlym spektrografem 250cm reflektoru a lze proto
povaZovat zjist&ni naprostého nedostatku emisnich pést za spravné a jde patr-
né o jedineény p¥ipad toho druhu. Je nutno také poznamenat, ze Walker
uvad{ zajimavou skuteénost o plynulém vyronu hmoty smérem ke Slunci trva-
jici téméF celou dobu po kterou mohla byt kometa pozorovana. Dalsi velkou
serif pozorovéni jsou fotoelektrickd méfeni komety Burnham (1958a), které
provedl Sinton v UBV systému. Mé&feni byla vykondna 54cm reflektorem
ve Flagstaffu [6]. ‘

Celkem bylo pozorovéno 14 noci vét§im dilem s filtry B a V a ojedin&la mé-
feni byla provedena téz v oboru U. Vzhled této komety byl dle soudasnych
fotografif kruhovy a nejv&t&f clona obsihla prakticky celou fotometricky vy-
znamnou é4st komy. Maximalni rozmér clony byl 249”, nejmensi 24”.

Sinton se pokousi svd mé&feni interpretovat a uréuje jednak exponenty n,
pro zéavislost absolutni jasnosti komety na heliocentrické vzdalenosti, které
jsou pomé&rnd vysoké a jevi zFejmy rozdil pfed perihelem a periheliu. Aviak
dal¥f pouZiti zndmého jiz vztahu pro jasnost komet aplikovany na barevny

60



index komety nelze povazovat za vhodnou metodu vysetfovani. O této véci
se ostatn® zminime je¥t8 v diskusi pozorovani fotoelektrickou metodou.

Z vysledké m&feni sice plyne jakasi zavislost zmén barevného indexu, aviak
,»absolutni‘ hodnoty barevného indexu jsou naprosto fiktivni. Nicmén& méteni
Sintonova jsou velmi uZitednd pro nafe daldf vySettovani. Vyloudime-li z celé
fady pozorovani ta, kterd jsou zatiZena zfejmé néjakym rusivym faktorem,
pak obdrzfme pro stfedni hodnotu barevného indexu :

B—V 075 -+ 0.10
U—B —0.22 =+ 0.11

Ptritom hodnoty pro mensi priméry clon jsou pondkud niZsi.

] B-V

+o-aorIB V. *0751
751 o 70t
7o} 65 °

65| 1958 g‘;: °  1955f

"2 3 4 5 100° 200"

1a, 1b - Zévislost barevného indexu na poloméru uZité clony, ktery je vztaZen na systém
B—V. Vlevo u komety 1958 a vpravo u komety 1955f.

Poslednim z fady fotoelektrickych mé&feni komet, kterd maji pro nade dalsf
tivahy mimo*éddny vyznam je Walkerovo méfeni komety Schwassmann-Wach-
mannovy b&hem pozorovaného vybuchu [7]. M&feni byla provedena op&t
1,56m reflektorem. Jako v ptipad® diiv&jsich jiz zde popsanych mé¥enf Walke-
rovych. Vysledky barevného indexu jsou:

B—V 0.74 + 0.02
U—B 0.26

Soudasné porizeny spektrogram prozrazuje jedind spojité spektrum, bez
néznaku emise.
Primérny barevny index komety 1955 f (Bacharev), pokud vylou&ime ne-

plesnéd méfeni, je
B—V + 0.67
U—B — 0.52

Spektralni data, kterd jsou u této komety k disposici, jsou pozorovani Yosse
[8] 24/36 palcovou Schmidtovou komorou, kterou ziskal objektivni spektra.
Ten nalezl silné emisena pom&rnd tzké stopd spojitého spektra. Z popisu
tohoto spektra lze pro jednotlivé obory nalézti nésledujici emise:

CN 3883 A pro obor U
U

C, 4050 B
C, 4737 BV
C, 5165, 5635 %
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Udaje se tedy shoduji s tabulkou, kde byly ovliviiujici pisy uréeny dle
spektralnich citlivosti ,,klasického‘ fotometru.

Primérny barevny index komety Baade, kterd pro problém nis zejména
interesujici ma velky vyznam, je :

B—V +0.80
U—B + 0.39

Tento barevny index odpovidé spektralni t¥idé hvézd G8 az KO.

K méfenim je v8ak nutno dodat, Zze velmi zajimava v¥c, a jak bude ukézino
pozdéji jde o okolnost znaéné dilezitosti, je zména barevného indexu se zménou
priméru pouZité clony. Tato zavislost je graficky vynesena v grafu 1 a z toho
je jasné patrno zmenSovani barevného indexu s klesajicim primérem clony.
Nenf to u obou pozorovanych objekti stejné a vyrazné je to toliko u komety
1955f. Souvisi to piedevsim s Zivotni dobou molekul, které se pfevaing podileji
na zéfeni prvé komety. Podobny efekt aviak s opanou tendenci byl pozorovan
u komety Arend-Rolland (1956h). K podrobné diskusi t&chto pozorovani se
vratime v dalsf kapitole.

Z vysledkti méfeni je patrnd téz jistd obtiZnost metody, kterd tkvi v tom,
Ze pfi mensich clondch zfejmé& nelze plné respektovat pozadavek, ktery je
splnén u hvézd, totiz aby tok svétla byl v oblasti clony, pfed filtry vidy stejny.

Tabulka 3
Zévislost barevného indexu na priaméru stfedni hodnoty

Prumér clony B—V me N
23.8" +0.63 +0.07 2

49 +0.68 +40.07 3

81.5 +0.69 +0.10 11

138 +0.75 +0.09 10
239 +0.80 +0.06 11
350 +0.80 (£0.1) 1

Pozn. Stiedni chyba u praméru clony 350 je stanovena pfedpokladem chyby foto-
elektrickych méfeni difusnich objekt. Patrné bude mensf.

4. FOTOELEKTRICKA MERENIf BAREVNEHO INDEXU KOMETY
AREND-ROLAND 1956h.

Jednim z nejvice sledovanych kometarnich objektd v poslednich letech je
nespornd jasnd kometa z roku 1957, Arend-Rolandova 1956h. Vedle polari-
zadnich méfeni, kterym ostatné je vénovéna samostatnéd stat, mozno za nej-
lep#i fotoelektrickd mé&feni této komety pokladat méfeni, kterd vykonal na
Haute Provence 80cm reflektorem Bouigue [9]. Tento autor, jehoZz méfeni
jsou shrnuta v tabulce, pouZival vedle uvedeného systému B—V, téz dvou
dalsfch péra filtr, z toho jeden péar interferenénich, propoustéjici serii spek-
tralnich oblasti ptes celé spektrum, jedna z t&chto serif lezi v oblasti Swanova
spektra, kdezto druhé je poloZeno pravé mezi C, padsy do oblasti kontinua.
Déle pouzil dvou barevnych filtri s nedalekymi efektivnimi vinovymi délkami
(5380 a 5650 A), které vSak pro naSe udely nemaji podstatného vyznamu.
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Tabulka 4
Stfedni hodnoty pro B—V

(1956 h)
B—V m. e.
Datum m m
Duben 27 0,76 +0,05
29 0,32 +0,07
Kvéten 02 0,12 +0,08
04 0,86 +0,00
18 1,05
23 0,44 +0,05
25 0,65
30 1,04
0,58 +0,25

Také volba rozsahu clon i metodiky méfeni byla velice dobré a podéva ndm
fadu velice cennych informaci. Bouigue pouZivé jednak velkych clon o rozms-
rech 120 a 80, jednak clon pomérné malych 45, 28 a 6", kterymi provedl
né&kolik fotoelektrickych fezi pf{mo v jadru a hlavd komety.

Z dalsich, pro naSe tidely vyznaénych méfeni nutno uvésti mé&feni Thiessena
[10], ktery je vykonal pomoci 60cm Hamburského reflektoru. Tato méfeni
jsou viak v ponékud jiném systému, ktery spife vyhovuje piivodnimu mezind-
rodnimu barevnému systému fotografickému a visudlnimu, efektivni maxima
jsou posunuty ke kratiim vinovym délkdm. Jistou ptednosti Thiessenovych
méfeni je, Ze voli pouZity rozmér fokilni clony dle okamzité vzdilenosti jak
heliocentrické tak geocentrické, se kterou se jak zndmo zdénlivy i skuteény
rozmér komy méni. To dava i jistou nadéji, Ze jim odvozené fotometrické para-
metry jsou data, kterd skuteénd representuji zmé&nu jasu komety s heliocen-
trickou vzdalenostf.

Koneéné je nutno se zminit i o vlastnich méfenich pisatele, kterd vykonal
spoleéné s Tremkem na 60 cm reflektoru brnénské observatore [11]. Tato mé-
fenf provedena v systému BV, jsou &asov® nejrozsihlejif. V&t&ina ostatnich
fotoelektrickych dostupnych mé&fenf mé toliko informativni réz, nebo jsou
provedena méné vhodnym zpisobem.

Ptehled citovanych méfenf je v nésle-
dujicich tabulkdch, kde jsou uvedena
viechna potfebna hlavni data.

- +090
80
70

2. Chod barevného indexu, podle méten{ 60
Bouigueho, u komety 1956h. N - jédro ko-
mety, vievo smér od Slunce.
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Tabulka 5
Srovnénf{ st¥ednich hodnot (B—V)

(1966 h)

Autor Aot B—V
Tremko, Vanysek 4420—5510 0,58 + 0,25
Thiesen, . . . . . . 4100—5100 0,73+ 0,05
Munier-Legrand-

Bonpas . . . . . - 0,60+ 0,30
Tabulka 6

Fotoelektrické pozorovéni komety Baade 1954 h
(M. F, Walker, PASP, 70, 194, 1958)

1
Datum 1956
(UT) Clona A\ B—V U—B
Pros. 5855 59.9 12.50 +0.87 +0.43
6 02 34.0 13.08 76 41
10 19.0 13.58 83 25
17 10.9 14.40 88 28
16 12 38 34.0 13.14 69 47
43 19.0 13.75 81 51
52 10.9 14.56 +1.08 +0.70

Stfedni hodnoty barevného indexu

B—V U—V
3¢ + 0.726 + 0.44
19 82 | 38 |/
10.9 98 | 49 |

viechny clony 84 | 44 |

5. DISKUSE FOTOELEKTRICKYCH BAREVNYCH MERENT KOMET

V diskusi barevnych fotoelektrickych méfeni komet zminime se pfedeviim
o téch méfenich, kterd byla provedena v systému UBYV, nebot ta jsou nejpo-
detnéjii a je mozno je nejpodrobnéji prostudovat.

Ptedeviim je nutno se zminit o nejvyznaénéjiim efektu, ktery lze z materidlu
zde shroméiZdéného nalézti. Je to systematicky vzrist barevného indexu
se vzriustajicim pramérem clony. Tento efekt je moZno pozorovat témé&F
u viech promé&fenych objektt s vyjimkou komety Baade 1954h. A&koliv nenf
mozno provésti kontrolni méfeni, které by ovéfilo, Zze nejde o instrumentélnf
efekt, miZeme tvrdit, Ze jde o jev souvisejici 8 kometou samotnou. Mame k to-
mu fadu diivodi, jednak tu okolnost, Ze to bylo pozorovéno na raznych pi#f-
strojich a u riznych komet. Nejnapadné&jsi je, Ze nezalezi celkem na charakteru
objektu a celkem nep#fli§ na heliocentrické ¢i geocentrické vzdalenosti. Z grafi,
které jsou zde p¥ipojeny je ziejmé, Ze zavislost barevného indexu na priméru
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clony je tém&F linearni v téch mezich, ve kterych bylo clony pouzity. Ciselnd
mozno pro t¥i nejpeclivéji mérené komety tuto zavislost vyjadiit empirickym
vztahem:

Kometa B—V

1958  + 0.67 + 0.15 (0 — 0,) 0o = 1’
1955f -+ 0.63 + 0.15 (0 — go) ’
1956h -+ 0.74 + 0.13 (0 — p.)

kde ¢ je vyjadifeno v obloukovych minutach.

Tento empiricky vztah plati pochopitelné v nevelkych mezich, patrné ne vét-
Sich nez o = 2'.

U komety Baade je tento vztah obriaceny B—V = 4 0.60 — 0.10 (o — g,).
Avsak tento vztah je odvozen jen z jediné série méfeni z jedné noci. Okolnost,
ze efekt zvySovani barevného indexu s prumérem clony byl nalezen u nékolika
komet a to v méfenich, kterd byla provedena riznymi piistroji, nasvédéuje
tomu, Ze jde o efekt nikoli p¥istrojovy, nybrz pramenici z vlastnosti samotné
komy. .

Pi'}(;dpoklédéme-li totiz, Ze dastice bude vyvriena z jadra libovolnym smé-
rem, pak se bude pohybovat v odpudivém silovém poli Slunce, jehoZz ptsobeni
je dano jednoduchym zndmym vztahem:

R el M

r2

kde r je heliocentrickd vzdalenost, 4 vyjadieni odpudivé sily v jednotkach
ekvivalentni vyjad¥eni gravitaéniho pole Slunce.

Geometrické misto molekul, které souéasné opusti jadro komety za dobu =
je mozno odvodit opét z jednoduché ivahy: Poloha jedné dastice je ddna v sou-
Tadné soustavé pravouhlé &, ¢, 5, kde osa { je prodlouzenim radius vektoru
Slunce—kometa '

{ =wv,co8acosf.T + F%r
(2)

7N = v, co8 xsin f.7
= v,.8in B.7

kde v, je podateéni rychlost a hly vyvrzZeni jsou jasné definovany témito vzta-
hy. Snadno odvodime, Ze geometrické misto molekul je koule o poloméru

1 2
e=(t—Fge +m+e (3)
a stied této koule je posunut o
d=F (4)

Je nepochybné, Ze hodnota F pro molekuly bude vétdi nez pro prachové
dastice a kratks zivotni doba nékterych molekul nutn& vede k tomu, zZe polo-
méry kouli prachovych v blizkosti jidra nutn& budou vétsi, ale i rozsah ply-
nové komy bude i smérem do chvostu komet kratii. To ostatn& dokazuji Lille-
rova spektrofotoelektrickd méfeni u komety 1956 h, kde v pom¥&rné nedaleké
vzdélenosti od jddra bylo ve chvostu téméf éisté kontinuum. [12]
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Diikaz pro toto tvrzeni lze provésti i jinak: Predpoklédejme, Ze osa & naSeho
systému je totoZné se zornym paprskem. Pak jednotlivé isochrony budou sou-
stfedné kruZnice. Jestlize jas elementédrni 4sti komy je b, pak plodny jas
v daném poloméru g je

o
[b(e) 270 do
0

By="—""%"" (5)
f 27p do
0
z ¢ehoz
27 y
By =5 | bwode (6)

Pro stiedn{ jas B, pak plati

4
1 i
- Boe = fb@g de (7)
(1]

1
b = o Byt (8)

za predpokladu, zZe ¢astic béhem dasu neubyva. Jestlize z ptivodniho poétu vy-
pafenych molekul v okamziku ¢, bude v okamziku ¢
N =n,e 7 (9)
kde n, je ptivodni podet molekul, y koeficient Zivotni doby uvaZovanych mo-
lekul. Podle [13] je hodnota y asi 0.5 x 10-% sec—2.

Jelikoz intensita molekuldrni ¢asti komy je v libovolném misté tdmérna
podétu molekul, které se tam nachazeji, pak pro barevny index nalezneme vztah

_(Il +126_Q)B
(I, +Ie™0)y

kde I, a I, jsou intensity prachové a plynné komy v centru komy. Je ziejmsé,
ze pro velkd p dostdvame barevny index prachové &asti. Predpoklada se
oviem, Ze se z ¢astic neuvolnuji dalsi molekuly. Z toho plyne, Ze vzrist barev-
ného indexu 8 rostoucim prumérem clony je ztejmé pusoben Gbytkem molekul
k okraji komy coz je efekt, ktery se uplatiiuje ve v8ech projekeich komy na
oblohu kvalitativné stejné. P¥i projekei osy & kolmo na oblohu oviem nebude
pribéh poklesu barevného indexu kruhové symetricky, nybrz bude velmi prud-
ce stoupat od mista nejvétiiho jasu ke Slunci a pon&kud klesat smérem od
Slunce az do jisté vzdalenosti ve chvostu. To ostatné potvrzuji méteni, ktera
provedl Bouigue malymi clonami. Graficky je pribéh barevného indexu odvo-
zeného z reprodukovanych zdznama jeho méfenf naznaden v grafu 2. Nulovy
bod je v misté nejvétsiho jasu.

V téchto tvahdch ovSem predpokliddme, Ze v systému B—V bude mit C,
koma véetné vyznaéného pasu CN (3880 A) pfevahu v oblasti filtru B a tudiz
barevny index plynné éasti komy by byl velmi nizky nebo spiSe zdporny. Pro-

(B—V), =2.5log (10)
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zatim v¥ak nemdme k disposici fotoelektrickd m&feni komet v systému B—V,
kterd by neméla ve spektru kontinuum. Nelze tudiZz spolehlivé propoditat
vhodny model komy dle vy%e uvedeného vztahu a tak jej ovéfit.

6. VELIKOST PRACHOVYCH CASTIC V ATMOSFERACH KOMET

Je jisto, Ze barevny exces komet je piisoben selektivnim rozptylem sluned-
nfho svétla. Jestlize barevny index Slunce v systému (B — V)g = +40,64m,
pak stfedni barevny exces komet, které zde byly vzaty v Gvahu je

(B— V)g — (B— V)g = +0,20m 4 0,05

Toto zdervendni je zfejmé nezavislé na vlastnostech komety a jak se zdé, mi-
Zeme ptedpoklddat u viech studovanych piipadd, Ze charakter rozptylu a tedy
i tastic je stejny.

Pro vypodet velikosti éastic bylo uzZito metod odvozenych z klasické teorie
Mieho, kdy jsme aplikovali uréité vztahy edvozené piedeviim Van de Hulstem
v jeho neddvno vy8lé monografii [14]. Obecné je rozptyl svétla na &asticich
z4visly na indexu lomu a velikosti. Je sice pravda, Ze po teoretické strince
celd véc je mnohem slozitéjsi, pokud bychom méli uvaZovat nekulové &astice,
avSak po statistické strance kulovy tvar nejlépe vyhovuje a podé alespon
ptehled o kvalitativnich vlastnostech éastic.

Velmi podstatné je zde rozhodnuti do jaké miry moZno povaZovat &dstice
za elektricky nevodivé, respektive za &astice kovové. Index lomu, ktery na
této okolnosti z4visi, velmi ovliviiuje nase vysledky a nutno proto volit vhodné
hodnoty, které nejspife se blizi hodnotdm indexu lomu Zeleza, niklu u &astic
kovovych, respektive silikati nebo vody u &astic nekovovych. Pro prakticky
vypodet bylo tedy zvoleno nékolik vhodnych piedpokladi a sice t¥i hodnoty
indexu lomu pro &astice dielektrické, 1.33, 1.50 a 2.00 a pro kovové 1.30 — 1.50.

Vzhledem k jistému zjednodufeni byl poditan p¥ipad, kdy fazovy thel je
velmi maly, tedy kdy téleso je v oposici se Sluncem, kdy tedy vylouéime kom-
plikovany efekt polarizace. V takovém piipadé lze totiZ poditat poméry intensit
rozptyleného svétla v ptivodnim sméru a zpét zejména u malych &stic ze zjed-
nodusenych vztahii, u velkych &astic pak z tabelovanych hodnot, napt. dle
Lowana [15] a podobné.

Pro barevny rozdil dostdvdme tedy pomérné jednoduchy vztah

—0.4(B—V) =1log fa + log& (11)
fa @,
kde pro &astice pomérné malé o polomé&ru a a pro vlnovou délku 4
z = 2’;“ = 0.5
a index lomu nep#ili§ odli¥ny od 1 plati
_ 4z (m—4)(m + 2)
h=14qgi—g 13 + ... (12)
pro @ (v ptipadé dielektrickych &astic a malych hodnot z)
8 m?2—1)2 6 m?—2
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kde @; je zndmy rozptylovy koeficient. Pro kovové &astice byly pouzity hod-
noty dle Schalena [16] a to jak pro velidinu f a @ sice u Schalena vystupuje
ve veliding

x, = %Qz (27a)—4 (14)

avSak vzhledem k tomu, Ze ve vztahu (11) jde o pomér @, 1ze pouzit ptimo hod-
not Schalenovych.

Vysledky jsou obsaZzeny v néasledujici tabulce, ze které je patrno, Ze nejvhod-
néj¥i rozméry &astic dielektrickych jsou s indexem lomu 1.33, jestlize 2 = 1.5
az 2.00, s indexem 1.50 az 2.00 éastice u kterych x = 4 az 5, jde tedy o &astice,
jestlize efektivni vinova délka je A = 5500 A, u kterych minimalni rozmér je
vétsi nez 4.107° cm.

U dastic kovovych je toto feSeni jednoznaénéjsi, totiz Ze nutné musi byt
alespont z = 2.

Cely vypolet je oviem proveden za piedpokladu, Ze &astice maji v8echny
stejny rozmér a kulovy tvar. Tato podminka nenf splnéna. Nicméné nutno vzit
v tvahu, Ze fotometricky efektivni jsou ¢astice nejmensi, které jsou nejéetnéjsi.
Jestlize funkce rozdéleni ¢etnosti astic dle priméru je velice strma, pak pied-
poklad o rovnosti priméru éastic neni sice splnén, ale vétsi ¢astice nemaji pod-
statny vliv na celkovou jasnost prachového mraéna a tudiz prakticky neni
nutno na né brat ohled.

Tabulka 7
Hodnoty barevného excesu pro prachovy oblak

(pro pripad zpétného odrazu)
Referendni 4= 5500 A
Hodnoty ptiblizné pro B — V

Dielektrické ddstice Metalické dastice
m m

10-5 1.33 1.50 2.00 10-5 1/38 —1.50i(Fe)
1.7 +0.40 —0.10 —0.80 0.5 —0.50
2.6 +1.4 —0.90 —0.80 1.0 —0.35
3.5 —0.40 —0.25 —1.10 2.0 +0.23
5.2 —0.30 —0.23 +1.50
7.0 —0.08 |

Pozndmka. Hodnoty jsou vypodtené na zdkladé hodnot z Lowanovych tabulek,
v pripadé ééstic dielektrickych. Naproti tomu pro édstice vodivé (Zelezo) byly hodnoty
vypoéteny na zdkladé udaja Schalena [16].

Z toho také plyne, Ze éetné nemohou byt dastice, které jsou pod vySe stano-
venou mez, nebot pak bychom pozorovali naopak zidporny barevny exces.
Vyse uvedené hodnoty mozno tedy povazovat za limitni rozméry nejmensich
tastic v atmosférach komet. Z téchto duvodi jsme také v této praci omezili
vySetfovani barevného excesu pro zjednoduseny piipad, kdy fazovy thel je
roven O respektive 180°. V takovém ptipadé totiz lze propoditat pomér intensit
rozptyleného svétla v pivodnim sméru a odrazeného zpét. Timto omezenim
celého problému jednak pro malé éastice dosahneme zjednoduSeni podetnich
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tkont, pro vétsi éastice mame jiz pfimo dostupné tabelované hodnoty. Mimo
to zde neni cely vypodet komplikovan otdzkou stupné polarizace, kterd celou
vée, jak ostatné uvidime déle, opét jedté vice znesnadiiuje. Je sice pravda, Ze
v takovém pFipadé muzeme sva méfeni pfimo srovnat toliko s kometami Baade
nebo Schwasmann-Wachmann, které tohoto fazového dhlu v dob& pozorovani
dosahli, nicméné zmény zabarveni s fazovym thlem jiz nejsou tak velké, aby
vyludovaly zcela srovnani i s jinymi pFipady, kdy fazovy thel byl znaéné od-
lisny.

V tomto zjednoduieni pomér intensit rozptyleného svétla v pivodnim sméru
I, a odrazeného zpét I, pro distice malé, kde x nepiesahuje 1, je dan vztahem:

I 14 da?(m? 4 4) (m® + 2)
I = 152 13 + ... (15)

Pro vétsi ¢astice pak nalezneme Lowanovy hodnoty pfimo v monografii

van de Hulstové.
Pii dalsim vypoétu vychazime z nutného piredpokladu platiciho pro dielek-
trické dastice bez rozdilu, Ze .
Qac = Qemt

kde @4 a Qert jsou rozptylové extinkéni faktory.

7. POLARISACE SVETLA KOMET

Podstatnym piinosem ke studiu drobnych é&astic v atmosférich komet je
nesporné méfeni polarizace svétla téchto objektti. Obecné plati, ze svétlo je
na drobnych dasticich polarisovano. Stupen polarisace zavisi pFedevS§im na ve-
likosti dastice a indexu lomu a pochopitelné na fizovém thlu. U velice malych
dastic dochézi v blizkosti fazového thlu 90° k témé&¥ totalni polarisaci; u volnych
elektronti je skuteénd pti fazovém tvhlu 90° polarisace tGplnd. Po fysikalni
strénce tato véc neni nikterak zajimavé ajje pomérné dobie po theoretické
strance FeSena. Naproti tomu v8ak konkretni vypodet pro rizné velikosti ¢astic
a indexy lomu neni jednoduchy a v naSem ptipadé bylo nutno pouzit graficky
vynesenych hodnot dle Lowana, jestlize mélo byt dosaZeno alespon nékolika
vhodnych modeld pro porovnani s méfenimi.

Vlastni méfeni polarisace svétla komet pochazi jiz z doby Arragovy, ktery
se pokousel urdit polarisaci u jedné jasné komety na poéatku minulého stoleti.
Zel literarni prameny o tomto mé&feni nejsou v originile pisateli p¥{stupny.
‘Jisto v¥ak je, Ze jako prvni dobra méFeni polarisace svétla komet muzeme po-
vazovat pozorovani Wrighta [17], ktery visudlni methodou nalezl u komety
1881 III hodnotu polarisace 23 %,. Tyz autor pak opakuje méfeni polarisace
u komety 1881 IV, kde je maximalni polarisace toliko 13 9, a vykazovala velké
dasové fluktuace. Nutno poznamenat, zZe tato méfreni nikterak se nelisi od hod-
not naméfenych presnéjiimi methodami v nedavné dobé.

Dalsi mé&feni — rovnéz visudlni — vykonal Danjon v roce 1927, kdy u ko-
mety 1927 IV nalezl polarisaci 10— 12 %,. Oviem nejvyznamné&jsi jsou méfeni
Ohmana [12], [19], [20], u komet 1939 III, 1941 I a 1941 IV. Mé&feni byla pro-
vedena fotografickou methodou v oblasti 4300—4700 A, a maximalni polari-
sace byla nalezena u komety 1941 IV a to 23 %.

Po téchto méfenich nastiva velmi dlouhd prestdvka a teprve v neddvné
dobé byla ziskana daldi méFeni, tentokrate jiz i velmi piesnymi fotoelektricky-
mi methodami u komet 1956h (Arend-Roland) a 1957h (Mrkos).
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Piehled téchto méfeni nalézdme v tabulce, mimo to vyznamnéjsi méreni
jsou uvedena piimo v jednotlivych tabulkich dale v textu. VétSinou jde o mé-
feni, kterd ndm poddvaji obraz o polarisaci svétla v okoli jadra, pfesnéji fedeno
v oblasti nejvétiiho jasu komy. Vyjimku zde tvoii fotografickd méfeni z Ondfte-
jova u obou jiZz zminénych komet a méfeni v Bjurakanu u komety 1957n [21],
[22]. Tato méfeni zasahuji relativng velmi daleko do chvostu a zejména u ko-
mety 1956n ukazuji zajimavy vzrist smérem od jadra, ktery nesporné prozra-
zuje vzrust podilu prachovych éastic na celkovém svétle komety. U komety
Mrkosovy — 1957d z bjurakanskych méfeni opét plyne, Ze prachovy chvost
se jasné odliSuje stupném polarisace od molekularniho — ptimého. Vétsina
téchto méfeni také jasné prozrazuji zavislost stupné polarisace na fazovém
thlu. Souhrné lze Fici, Ze maximalni polarisace v oblastech, kde pozorujeme
spojité spektrum a lze tedy oéekavat, Ze na jasu komety se podili ptevazné
mradno ¢astic, je kolem 25—30 %,. Jasnost elektronového mraéna pro pozem-
ského pozorovatele plyne ze vztahu

1
— -2 -2
I = i B,N.,or2p (16)
kde o. je Thompsonuv rozptylovy koeficient, B, jas Slunce pro jednotkovy

prostorovy thel, » a ¢ heliocentrickd a geocentrickd vzdélenost. Pomér pozo-
rovaného jasu Slunce I, a komety I, je pak dén vztahem

I 1
T = 3 BoeNeo;  (r=p=1) (17)
Dosadime-li vySe uvedenou hustotu elektront pak nalezneme, Ze
I,
— ~ 1018
o~ 10 (18)

Tedy elektronové mraéno by bylo priblizné 12 mg, coz je minimalng o dva
fadky mensi jas nez jaky pozorujeme u téch komet, které ptichazi v uvahu.
Tedy ptispévek k celkovému jasu komety, ktery by bylo moZno pfipsat na
vrub velmi hustého oblaku volnych elektront by nepfesahoval 1 % a tim také
polarisace, ktera je na elektronech pii fizovém uhlu /2 100 %, by byla efek-
tivné asi 1 %, pokud by nenastdvala polarisace na fluoreskujicich molekulach.
Vidime tedy, Ze pomérné vysokou polarisaci nelze pfi¢ist na vrub volnym elek-
tronum vznikajicim p¥i ionisaci kometarni atmostéry. Tento dikaz podporuje
i vy8e uvedené tvrzeni, Ze zbarveni rozptyleného svétla indikuje spise drobné
dastice prachového charakteru nez volné elektrony.

Koneéné i tato okolnost, ze ani v jednom ptipadé nebyla pozorovana pola-
risace vétsi nez 30—40 %, vyluéuje moznost polarisace svétla komet na volnych
elektronech. Tento fakt také v8ak vyluduje jiz piedem piitomnost Sastic pod-
statné mensich nez vlnova délka. Je tedy nesporné, ze polarisace svétla komet
je pomérné vysokd. Zejména to plati v piipadech, kdy vykazuje kometa po-
mérné silné spojité spektrum.

Jde viak o to,z jakych pti¢in polarisace nastava. Jiz Ohman upozornil, Ze
molekuldrni emise v tomto pfipadé muze vykazovat asi 8 az 13 9, polarisaci.
I kdyz tato hodnota je pomérné vysoka, pochopitelné nestaéi vysvétlit pozoro-
vané hodnoty, které byly v fadé pripadu vyssi. Je tedy daleko piijatelnéjsi, ze
polarisace, kterd nastavd u komet, je ptisobena ¢asticemi. Je ovSem jisté, Ze
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Tabulka 8

Srovnéni stfedni hodnoty polarisace komety 1956 h a polarisace
na dastici m=1.33 x =2
(tj. a= 1600 A, je-li Agg= 5000 A)

Fézovy thel Poomp Pops o0—C
[°]

50 0.11 0.12 +0.01

60 0.16 0.15 —0.01

70 0.21 0.18 —0.04

80 0.21 0.20 —0.01

90 0.25 0.256 +0.02

100 0.25 0.27 +0.02

110 0.25 0.28 +0.03

Poznédmka. Stfedni hodnota pozorované polarisace byla stanovena z pozorovéni:
Blackwella a Willstrupa (fotogr. centrélni &ést),
Bojka a Charitonové (fotoel. stiedni dést),
Gittlera (fotograficky stfedni &dst),
Richtera (fotograficky 5 a% 8 min kolem jédra),
Widorna (fotoelektricky stiedn{ &ést),
Bléha, Svestka, Hruska, Vanysek (blizko jédra)

1y — 1
9 + 4y

kde 1,, ¢, jsou intensity (nebo magnitudy) dvou na sebe kolmych sloZek polarisovaného
svétla.

p= nebo p= —0,46 (m, — m,),

tento efekt by mohly vyvolat i volné elektrony vznikajici ionisaci molekul, p¥i-
padné i vodikovych atomi uvolnénych z jadra komety. Dostateénd koncentra-
ce volnych elektront by ovSem mohla také vyvolat spojity podklad kometér-
niho spektra, takZe z tohoto hlediska je mozny dvoji vyklad o ptivodu jak po-
larisace tak i spojitého spektra. V pfedchozich kapitolach vSak bylo dok4zano,
ze rozptyl na &asticich, jak jej pozorujeme u komet, je ziejmé selektivni, coz by
nebylo v ptipadé, Ze &istice by byly volné elektrony, na kterych je rozptyl
neselektivni. Lze také snadno ukazat, Ze i hustota volnych elektronti velmi
pravdépodobné by nebyla nikdy dostateéna, aby podil jasu komety ve spojitém
rozptyleném sluneénim zafeni byl takovy, jaky pozorujeme.

Predpoklddejme, Ze podet ionisovanych molekul je asi 106 cm—2 coZ je hod-
nota znaéné vysoké. Podet volnych elektront zdaleka nebude toto &éislo ptre-
kradovat, tedy

N, ~ 107

Jestlize normélni objem komy je asi 10*® cm3, pak celkovy podet elektroni je
toliko

N, ~ 103
Jak o tom byla jiz zminka diive, pro tuto praci bylo pouZito graficky vynese-
nych hodnot z Lowanovych tabulek, abychom si mohli zndzornit pribsgh pola-

risace s fazovym tdhlem pro nékolik moznych p¥ipadi velikosti édstic a indexu
lomu 1.33 a 1.50.

o . v o« b L . .
Z grafu, které znazornuji pomér —Z.-l- kde 1, a ¢, jsou intensity. dvou vzijemn&
2
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kolmo stojicich polarisovanych slozek svétla komety. Je naprosto zfejmé, Ze
u drobnych é&astic, kde X ~ 1 je polarisace kolem 90 %, a téi ve fazovych
dhlech, které pro nase piipady pfichdzi v dvahu je velmi vysokd pfesahujici
90 %. Ptijatelné hodnoty opé&t dostdvame kolem z = 2.

50

log 4/,'
1p
50° \\—¢ 100° 150
x:25 m-155
100
tog “h,
‘ P LL)
50°
4 100° 150°
—
30 60° 90° 120° 150°
m-155 50° 100" 150°
100
log I, I p
] P x+36 m.155
—y N 100
50° 100* 150°
log 4/,
200

Obr. 3.

Okolnost, Ze zatim nenf mozno pouZit elektronickych poditacich stroji, které
by nam umoznily integraci hodnot polarisace pro vétsi rozsah poloméri &astic,
nedovoluje piesnéjsi stanoveni a tim i srovnani prab8hu polarisace s fizovym
thlem mezi zvolenym modelem a konkretnim p¥ipadem.

Nicméné grafické srovnani pribéhu polarisace svétla komety 1956h (tato
data jsou vlastné jedind o kterd se miZeme bezpeéné opirat) nam davaji
opravnéni k tvrzeni, Ze 8astice, které jsou pro jas komety — presnéji fedeno
jeji prachové éasti — rozhodujiei, jsou ¥adu

a = 1600 A,
tedy o pruméru
§=3.2 X 1078 cm.

Tento vysledek dobie souhlasi z odvozeni polomé&ru &astic z barevného excesu
komet. V obou ptipadech jsme ov8em ptedpokladali, Ze jde o Sastice dielek-
trické. V piipadé elektricky vodivych &astic bychom obdrzeli sice jiné &¢iselné
hodnoty, av8ak fadové ne pfili§ odlidné.

Jednou z nejvyznaénéjsich praci, kterd ndm umoziiuje alesponi priblizng
urdit velikost éastic z polarisace svétla komet je velmi podrobné méteni prove-
dené Martelovou. Jednd se o méfeni komety 1957d provedené fotografickou
cestou na celkem 112 fotografif. Martelova podobné& jako angliéti pozorovatelé
si vymezila spektralni obory v oblasti kolem 4500 a 5200 az 6600 A. Dulezité
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je, Ze pro kazdé méteni studuje do jaké miry pisobilo spojité spektrum v této
oblasti. Pro porovnani byl pak proveden vypodet prib&hu polarisace na fizo-
vém thlu pro kulové éastice s indexem lomu a pro

2na
xr = = 2,0; 2,2; 2,4
.50 .
5‘103 I,/4 X 2.5 m.’.aa
—y 50° V 50
-100
log “, x=3 50° 100* 150°
m-1,33
IP N
3 ™ N—
—y 50 \/ 100 150 -200
x{5
log "; me155
100
/ag L/,; -100

x3.6 [p
1P 50° me133
—-r\\/ 100° 150° gl
50° 100° 150°

Obr. 4.

Jak je patrno z grafu i ptipojené tabulky nejlépe vyhovuje hodnota
r =22

ktera je patrné uréitou mezni hodnotou pro velikost &astic.

Nevyhodou téchto vypodtl je, Ze neberou v tvahu funkei rozdéleni &astic
a v disledku toho nemame zatim jasnou predstavu,zda by eventuélni rozdilna
funkce ¢etnosti ¢dstic mohla pozménit nase vysledky. Podrobné vypoéty tohoto
druhu budou provedeny v dal$i ¢dsti prace, ktera bude publikovina pozdéji.

Jak je tedy patrno z dosavadnich dvah, nemohou byt &astice v kometéch pod-
statné mensi nez

a~5 X% 107% cm

O podobné fedeni problému se pokusila Martelové, kterda dochézi k shodnym
vysledkiim pokud se tyée rozméra éastic. Dile na zaklad$ bliZe nepodloZeného
predpokladu dochézi Liller k zadvéru, Ze ¢istice, které by byly kovové, by mély
rozmér

a~6x10"5cm
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8. ZAVER

V této nadi studii je tedy dokézéno, Ze komety jevi kladny barevny exces,
ktery dosahuje ptiblizn& 0,2 magnitudy. JestliZe tento barevny exces je vyvolan
selektivnim rozptylem na prachovych &sticich, pak tyto &astice nemohou
byt menif neZ 5 x 10-5 cm. Neni bez zajimavosti, Ze feSime-li podobny pro-

- 100
4,'/4 x2

log
] m-133 3.—b. Grafické znézornénf{ poméru
g v polarisovanych sloZek svétla v zd-

300 600 900 o~ vislosti na fézovém thlu.

blém u prachovych mlhovin, dostdvdme z dostupnych méfeni zdporny index
hodnoty pfiblizné téz 0,2 magnitudy. Tato okolnost byla jiz diskutovéna v ne-
dévné autorové préci [1] a bude pfedmétem podrobného vySettovani v praci
dalsi.

Je nutno vlak definitivné odmitnout jakoukoliv fysikadlni podobnost mezi
éasticemi, které nalézdme v kometdch a Sésticemi, které jsou v prachovych
mlhovindch. Neexistuje tedy genetické souvislost mezi kometami a mezihvézd-
nou hmotou, kterou pozorujeme ve formé mlhovin. Na tuto otdzku nutno se
divat tak, Ze pochod vytvafenf prachovych &istic v obou p¥fpadech byl odlisny
a naskyté se zde téZ otdzka, zda bychom nemohli v tom spatfovat i rozdilné
chemické sloZeni mezihvézdné hmoty v minulosti a dnes.

TéméF v soudasné dobé kdy vysla autorova price v BAC [1] publikoval
W. Liller obdobnou studii v Astrophys. Journal Vol. 132, str. 867, kde odvo-
zuje velikost &istic ve chvostu komety 1959 h na zaklad¥ spektrofotoelektric-
kych méfeni. Vysledky pln& potvrzuji, Ze selektivni rozptyl na prachovych
déasticich v kometéch piisobi zdervenini komety. Velikost ¢astic jim odvozend
je v8ak patrné chybnd, nebot zanedbavé komplikovany prib&h funkee roz-
ptylu kolem hodnot = = 2 u dielektrickych é&istic.

Zcela novéd méfeni komory 1959 k provedens Sintonem (Bull. Lowell Obs.
Vol. 5, str. 54) naprosto piesvédéivé dokazuji kladny barevny exces u komet.
Je tedy dluzno v tomto sméru prohloubit vyfetfovani celého problému pre-
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dev§im podrobnym prvpodtem rozptylové funkce pro rizné modely atmo-
sféry komet.

V té souvislosti je nutno téZ pfipomenout pravé publikované vysledky
Blackwellova méfeni zvitetnikového svétla (Monthly Notices Vol. 122, No. 2),
ze kterych vychazi téz vyrazny kladny barevny exces tohoto tikazu, ktery je
nesporné projevem rozptylu svétla na prachovych &asticich a nikoli volnych
elektronech.
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SEBI S o0 =

Pesome

BTa pabora ABARETCH HOBOI Bepcueit myb6auxosanuoit paborsr (BAC tom 11, crp. 215),
NOCBAIIEHHOK NPOGAEME IIBIAEBHIX 9aCTHI B KOMETHEIX atMocdepax. VI3 poTosAexTpuaeckmx
HaGAIOACHUIA BHITEKAET, YTO IIKIAEBOA KOMIIOHEHT KOMBI OOA2JaeT 3HAYUTEABHBIM ITOAOKH-
TEABHBIM H3OBITKOM LBETa M 4TO STOK SPPEKT BHIBBAH PACCEAHMEM HA IIBIAEBEIX YaCTHIAX
pasmepamu 5X 10-% cm.

AHaAOTHUHEIE BBIBOABI BEITCKAIOT TAKKE U3 OMyOAMKOBaHHOM HeZaBHO paGorsl B. Amanepa

(Ap. J. 132, 867).
Summary

This paper is an other version of the paper: Dust particles in comets and in reflexion
nebulae (Bull. Astr. Instr. of Czechoslovakia Vol 11, p. 215). From the photoelectrical
measurements of several comets is derived, that head of dust part of a comet shows
distinet positive colour excess. This phenomenon can be explained as the selective
scattering of ligh on the small grains, most probably 5§ x 10~® ¢m in diameter.

Similar conclusion followed from the recently results published by W. Liller (Ap. J.
132, 867).
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