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SPEKTRUM KOMETY AREND-ROLAND 1957 III

Jiki Bouska
Astronomicky ustav Karlovy university, Praha
(Doslo 28. zdf 1964)

SPECTRUM OT THE COMET AREND-ROLAND 1957 III
(SUMMARY)

~ On April 27, 28 and 29, 1957 three spectrograms (4, B, C) of the Comet 1957 III were obtained.
In these spectrograms alltogether 56 emissions were found (Table on pp. 66—67). This Table
contains also the relative intensities of individual emissions. Very strong were emissions of mole-
cules CN and Cg, as usual for most comets. The spectrograms of the Comet 1957 III show also very
strong continuum.

CNIEKTP KOMETBI APEHJIA-POJIAHA 1957 III
(PE3IOME)

B Teuenne 27ro, 28r0 M 29ro anpens 1957 r. 6bUIM moiyyeHs! 3 crexrporpammel (4, B, C)
KxomeTs! 1957 I11. B ciekTporpammax 6110 HaliieHO S6 3MHUCCHIL, IPUBEACHHBIX B TA0/MIE Ha CTP.
66-67 Orta TabiMIa CONEPXKUT TAKXKE OTHOCHTEJIbHbIE MHTEHCHBHOCTH 3THX smuccuif. Camble
sipkue 6utH amuccun MosteKys1 CN u Cs, Kak GbIBaeT OOBIKHOBEHHO Y GOJIBIIHHCTBA KoMeT. Crek-
Tporpadammer KomeTs! 1957 III MOKa3BIBAIOT TOXKE OUEHD SIPKMIf HENPEPhIBHBINA CIIEKTD.

Pro ziskéni spekter komety Arend-Roland byla uZita mald komora o priméru
achromatického objektivu 75 mm a ohniskové vzdélenosti 370 mm. Objektiv byl
zaclonén na svételnost 1 : 6. Pied objektivem byl upevnén objektivni hranol z ko-
runového skla o ¢ = 45°. Disperze u 4 = 4000 A byla asi 210A/mm. Uvedenym
piistrojem ziskal K. Hermann-Otavsky tfi spektrogramy [1]:

Spektrogram | 1957 Exp. doba (SC) | Viddlenost
4 IV.27 | 22820m—22040m | 0,639 a. j.
B IV.28 | 2121 —2137 | 0,659
c IV.29 | 2143 —2207 | 0,681

ProtoZe jasnost komety byla koncem dubna 1957 dosti znan4, byla spektra i pfi
relativné kratkych expozicich (o 16 do 24 min.) dobfe proexponovéna. Jako nega-
tivniho materidlu bylo vesmés pouZito filmu Agfa Isopan-Ultra; kfivka spektrilnf
citlivosti tohoto materidlu je na obr. 1. ‘ :

Spektra méla na negativu délku asi 9 mm. Spektrogramy byly promé&foviny na
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Zeissové mikrofotometru ($ifka $térbiny 0,10 mm, vy¥ka $térbiny 6,0 inm) Vv pro--
jekci pfi 30ndsobném zvétSeni. Soudasné byly urceny vzdilenosti emisnich pésd
a bjepzch3relt‘1ll:1vni intenzity. Registratni kfivky uvedenych spektrogrami jsou na
obr a

4000 5000 6000 7000A
Obr. 1. ' Obr. 2.

N

6000 5000 000X 6000 5000 4000A
Obr. 3. Obr. 4.

K analytickému vyjiddfeni disperzni kfivky uZitého spektrogramu je moZno
pouZit napf. Cornuova vzorce:
a
® I=ht =g

kde 4 je vlnovd délka urcitého pésu ve vzddlenosti d; 4o, @, do jsou konstanty.
Znime-li vinové délky tHf pasi a jim odpovidajici vzdélenosn (415 di), (Az, dz) a
(43, ds), je moZno vypoditat vinovou délku A pasu ve vzddlenosti d podle vztah

) A=As+ 1 - is
kde |
©) [ _ (G —d) (ds—d) gh — )

(d— ds) (de—d1) (A2 — 4s)

Méme-li viak urovat Vlnové délky vétiitho poltu pasd, je vyhodn&jii vypoitat
v Cornuové vzorci hodnoty konstant 2o, a, do a politat vinové délky pfimo z tohoto
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vzorce. Aby bylo moZno uréit uvedené 3 konstanty, musime ve spektru identifikovat
nejméné 3 pdsy zndmych vinovych délek. To viak neni nikterak obtiZné, protoZe
ve, spektru téméf kaZdé komety jsou pfitomny charakteristické emisni pdsy molekul
CN a Cg (Swan), z nichZ nejjasn&jsf byvaji

A =3880 A molekula: CN
4216 CN
4737 Ce
5165 Ca
6191 Cz

K uréeni konstant o, a, dp byly na viech tfech spektrogramech zvoleny pésy
A = 3880 A (CN), A2 = 4737 A (C2) a A3 = 6191 A(Cs), které byly velmi vyrazné;
d bylo zvoleno ds = 0 pro 2 = 6191 A na viech spektrogramech. Z hodnot 4y, 2,
As a dy, d, d3 byly vypolteny konstanty z Cornuova vzorce:

Spektrogram Ao a d
A ‘812,2 A 43554 | — 8,097 mm
B 690,3 46 692 | — 8,488
C 812,2 43554 | — 8,097

Pomoci Cornuova vzorce byly poditiny pfislu$né vinové délky jednotlivych pést
ze zmé&fenych hodnot d. Vysledky jsou obsaZeny v tabulce, v niZ jsou dédle uvedeny
relativni intenzity jednotlivych pédst 4, #8, ic v pfisluSnych spektrech, ddle pfijatd
vinové délka, odpovidajicf molekule, systém, vibr. pfechody a pozndmky. Relativn{
intenzity maji pouze orientani vyznam a byly pocitiny podle vztahu

. ip

==
kde 1, znadi mikrofotometrem zmé&fenou hustotu pésu a #; hustotu kontinua v od-
povidajici vinové délce; umoZtiuji viak ulinit si urlitou pfedstavu o intenzitich
pésl na jednotlivych spektrogramech a dovolujf zhruba srovnat intenzity téchto
pést v riznych spektrech. Identifikace pasti byly provadény podle [2, 3].

Spektrum komety Arend-Roland ukazuje pfedev$im velmi silné kontinuum,
které svéddi o pomérné velkém mnoZstvi prachovych &istic v komé&. V emisnf
sloZce bylo nalezeno celkem 56 pésii, z nichZ 6 bylo identifikovdno na 2 snimcich
a 5'na 3 snimcich. Emise pfislujeji molekuldim C;, Cs, CN, NH2, ddle CH, CHt,
CO+, OH+. Velmi vyrazné pasy jsou pfedeviim CN (0—0) 4 = 3880 A, a C;
(1—0) A = 4737 A, (0—0) A = 5165 A, (4—5) A= 5470 A a (0—2) A = 6191 A,
Z pést C; byl nejjasn&jdf (0—2) A = 6191 A. Zajimavé je, Ze ve spektrech nebyly
nalezeny pésy Cz (0—1) 4 = 5635 A a (2—0) A = 4383 A, které byvaji u vétiiny
komet dosti jasné. Jasnosti pasitt Cs byly pomérn& malé, zato intenzity né&kterych
pést molekuly NH: byly pomérné znaéné. Intenzity past p¥fslusejicich CH, CH*,
CO+* a OHt byly vétiinou velmi malé, jak je to obvyklé ve spektrech v&tSiny komet.
Nekteré pasy - pfedeviim CO+ a OH+ ~ nepatf{ s velkou pravdépodobnosti komé,

65



Aa AB Ac Ma ia iB ic | Mol Syst. Pfech.| Pozn.
35257 ? — el
3534 3534 {3545? ~2,6 ~0,9 { COyt| a1 — et - ‘ohon?
3569 3565 |~ 1,3 OH+ | 31 — 3% 0—0
3601 3603 ~2,0 OH+ | Al —X3Z | 0—0
3622 36162 ~ 1,2 OH* 0—0 | ohon?
3640 ? ~LL| ?
3657 ? ~1,7 ?
3687 ? 09| ?
3697 | 3695 3693 | 24| 1,6 Cs (Co+
3755 37622 1,3 Cs? ohon?)
3775 | 3780 1,0 | Cg?
3795 {3781 23 COT | ATTT—3EE ) 40 lohon?
3802 ’ |co+ | A2l —X2z | 4—0 ||
3826 3829 | 0,6 Cs? '
3879 | 3880 | 3879 | 3880 | 3,5| 56| 3,2{ CN | B2Z+—X2E+| 0—0
3923 3921 | 1,5 CH |B:Z—XI |0—0
3991 | 3992 3987 | 0,7 1,0 Cs
4026 | 4027 0,9 | Cs
4052 4050 0,4 Cs
4062 4064 0,4 Cs
4087 | 4085 0,4| Cs
4139 | 4137 | 4138 08| 03] Cs
{4140? [CO+ | AfT —X2E | 41
130 laiss2| ! |CN* | AZEr —Xex+ 0—1} ohon?
4215 4215 | 4215 | 0,8 0,6/ CN | B2+ —X25+ | 0—1
4244 4238 1,3 CH+ | 11 —1% 0—0
4269 4273 | 04 CO+ | A2l —X2% | 2—0 | ohon?
4296 |. 4292 03| CH | A2A—X2II | 0—0
4327 4329 0,4 CH
4353 | 4348 04| CH | A2A—X2E | 0—0
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Aa s Ac Mia i4 iB ic '| Mol. Syst. Piech.| Pozn.
4412 ? 04| ?
4442 | 4444 | 4442 > | 06| 07| o5| 2
4503 4504 | 0,5 ?
4536 4536 0,7 CN ? ?
4567 | 4570 1,1 | CN? | B2Z+ — X25+ | 0—2
4666 4669 | 1,0 Cs? | ASTL, — X°I1, | 6—5
4736 | 4736 | 4736 | 4737 | 1,1| 1,7| 12| Ca | ASII;— X3, | 1—0
4845 | 4850 04| 2
4863 ? 0,2 ?
4960 | 4961 02| 2
4980 4975 | 0,1 Ca ? ?
5168 | 5163 | 5167 | 5165 | 0,7| 14| 05| Ca | A®TI{— X°II,| 0—0
5302 ? 01| 2
5326 5332 | 0,1 ¥
5388 5383 1,0 NH,
5466 5466 | 5470 | 0,6 0,7| Ca | ASTI,—X°II, | 4—5
5484 5484 1,0 Cs | ASII,—X°II, | 3—4
5546 5548 | 0,8 Cs | AMMI,—XoI,| ?
5790 | ‘57982 09| ?
5936 | 5934 30| ?
6060 6059 | 2,5 Cs | AL, —X°II, | 24
6189 | 6190 | 6181 | 6191 | 3,1| 4,1| 40| Cs | ASII;—X5II,| 0—2
6468 6468 | 1,7 NH;?
6543 | 6545 ~0,4 | NHa
6619 6619 | 2,4 NH,
6646 6641 1,7 NH;
6778 6780 | ~ 0,4 NH;
6883 6881 1,5 ?
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ale ohonu. Ve spektrech nebyla nalezena emise sodikového dubletu (11 5888 -}
+éeig96 A), kterou bylo moZno vzhledem k vzddlenosti komety od Slunce je3t&
olekdvat.

Nekteré identifikace — pfedeviim ty, které jsou v tabulce oznaleny otazniky -
jsou sporné. Je to pfedeviim pis 4 = 3534 A, ktery mél obzvla3t& velkou intenzitu
27. dubna 1957, dile pisy A = 3755 A, 2 = 3826 A a 4 = 4412 A (tyto pésy snad
pfislueji Cs). Z jasnéj$ich past se nepodafilo identifikovat emise A1 3640, 3657,
3687, 5790, 5936 a 6881 A, ze slabsich A4 4503, 4845, 4863, 4960 a 5326 A. N&které
z téchto emisi byly nalezeny i ve spektrech jinych komet; neni viak dosud zndmo,
jaké molekule pFisluseji. Velmi zajimavé je pom&rné intenzivni emise A — 4442 A,
kterd se objevila ve viech t&chto spektrech; dosud nebyla ve spektrech komet pozo-
rovana a pfislu$nd molekula nenf znima.

Neékteré emise maji na riznych spektrogramech pfibliZné€ stejnou jasnost (napt.
C3A=3987A,CN A=4215A,(?)A=4442A,C2 A = 4737TA,C2 1 = 5470 A
a Cz A = 6191 A. U jinych pési se jevi vyrazné rozdily v intenzitich na jednotli-
vych spektrogrmech. Jsou to (?) 2 = 3534 A (intenzita podstatn& v&tif 27. dubna
ne# 29. dubna 1957; 28. dubna chybi vitbec), Cs 2 = 3693 A (intenzita pongkud
vetsi 27. IV. neZ 28. IV., 29. IV. nebyla emise pfitomna), CN 1 = 3880 A (inten-
zita 28. IV. podstatné v&t3i ne% 27. a 29. IV.), C3 4 = 4138 A (27. IV. chybi,
28. IV. podstatn v&tif ne¥ 29. IV.) a C2 4 = 5165 A (27. a 29. IV. zhruba stejn4,
28. 1V. znaén& vétsf). VSeobecné jsou intenzity emisi ve spektru z 28. dubna vétsf
neZ ve spektrech z 27. a 29. dubna 1957.
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