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1969 ACTA UNIVERSITATIS CAROLINAE MATHEMATICA ET PHYSICA VOL.10

PREKLAD PROMENNYCH S INDEXY A PREPINAGU
Vv PREKLADASI Z JAZYKA ALGOL 60

L. KOUBEK
Centrum numerické matematiky UK, Praha

PABOTA C [EPEMEHHHMW C MHAEKCAMM M C IEPEKJIOUMTEJSAMYM B TPAH -
CAATOPE C S3HKA AJI'QX 60. B paGore onucuBaeTcs cmoco6, NOCPeACTBOM
KOToOporo B TpancasTope C ssuka AJI'OJl 60 NpOBOANTCS KOMOMASLNS HH=-
ReKCHHX BupaxeHN} X BMeCTe C TeM NEepeMeHENM C NHJeXCaMu CTapsTCs
B COOTBETCTBNE KOHNXpETHNEe azpeca. OTMeqaercs, WTO MHJGKCHHE BHpa~-
XeHNS MOXHO CUNTATbL HEXOTODHM YACTHHM CAyu8eM yCAOBHKX Bupaxenxil,
BCAEACTBNE 4Yero aiAropNTM TPAHCASTOPA CymMEeeCTBEHHO yNpOomMAeTCS.

Pri préci 8 prom&nnymi s indexem mus{ kompilétor sestavit pro-
gram, kterym vypofteme hodnoty v3ech indexovjch vyrazi a podle
zvoleného linearizalniho vzorce ur¥fme konkrétn{ adresu prominné.

V nadem algoritmu re3fme tento problém tak, Ze p#i vstupu do
bloku (viz /1/) se vypoltou lineariza¥nf konstanty podle vzorcd
uvedenych nap¥. v /2/ nebo /3/. Tyto konstanty uloZ{me do pamsti
pred prvni bunku pole a adresu prvnf z nich dosadime do adresy,
kterou kompildtor p*i¥adil identifiké&toru pole.

P¥i kompilaci indexovych vyrazd sta¥f{ tedy znét jen adresu
prirazenou identifikétoru pole. Preklad indexovjch vyrazd prové-
dime podobn& jeko preklad podmin&nych vyrazd. P¥i nalezen{ otevi-
rajfc{ indexové zévorky zv&tSfme nejprve index m a do sedmi polf
Jyees déme iddaje: :

Ipi= droven otevirajfcfho symbolu prvého indexového vyrazu,
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0,:= instrukce ¢, , a jejf stupen s (¢, ),

M= index mikroprogremu, do kterého prdvé zapisujeme,

Fp:= nejmen3{ index dosud nepouZitych mikroprogrami,

Z,:= obsah bunky Q (viz /4/) urdujici typ virazu;

Tm:= adresa prirazend identifikétoru pole (se zépornym znaménkem),
Em:= 0 ’

‘Je vid&t, Ze jen ddaje v Zm a Tm ge 1i3{ od ddaji, které do t&ch-
to bundk dosazujeme po nalezen{ if. Do pracovnich bun&k A a S
dévéme stejné Udaje jako pFi nalezeni if, do bunky Q umfstime
nulu, kteréd je pfiznakem typu integer. Pak pokralujeme v préci
podle pravidla A O.

Ukondujicim symbolem kaZdého indexového vyrazu miZe byt jen
Zérka nebo uzavirajfc{ zdvorka.

V prvém pfipad® dokoniime programovéni indexového vyrazu,
je=1i (Q> = O zaradime program transformaln{ funkce a podle hod-
noty Em instrukci nédsobeni lineariza®ni konstantou. Mezivysledek
uloZfme do pracovn{ bunky f . Poté zv&t3ime E_, obnovime obsahy
S, A a Q a pokratujeme podle pravidla A O.

V druhém pripadé zaradime program vypo&tu konkrétni adresy
prom&nné s indexem, vysledek pfeileme do fm, zmen3ime m a obnovi-
me stav S, Q a indexu mikroprogremu, do kterého zapisujeme. Do A
zaSleme adresu t, s pifiznakem adresy druhého ¥4du.

Popsanym zplisobem dostaneme zifejm& sprévny program pro libo-
volnou kombinaci podmin&nych vyrazd a prom&nnych s indexem, tj.
at je eroménné 8 indexem v podm{n&ném vyrazu nebo naopak, podmi-
nény vyraz v indexovém vyrazu atd. Nevad{ ani pi#{pad, kdy v inde-
xovém vyraze je pouZita dal3f proménné s indexem.

Pravidla C a D pro symboly , a 1 pfesn® formulovat nebudeme,
Jejich formulace je zcela ziejmd a Useky programu, které je nut-
no zaradit, jsou do zna¥né miry zédvislé na volb& politale, na
kterém algoritmus realizujeme. Podotkn®me jen, Ze je tieba jisté
opatrnosti p#i formulaci obou pravidel pro symbol , . Tento od-
d&loval se totiZ pouZivé nejen k oddé€leni indexovych vyrazl, ale
také k odd&leni parametrd procedur a prvkd seznamu cykld. Z toho-
to ddvodu do bunky 'rm dévéme adresu se zépornym znaménkem jako
priznak, o ktery p¥ipad fiktivniho if se jednd. V daldim toti2
uvidime, Ze také operétory cyklu a procedur zpracovévéme obdobnym
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zpisobem.

V tomto strulném popisu kompilace indexovych vyrazd jsme pied-
‘poklédali, Ze miZeme pracovat s adresami druhého ¥&du. Chceme-1li
realizovat pirekladal na po¥{tali, ktery adresu druhého Fddu ne-
mé, musime ji modelovat. Nap¥. po¥fta ODRA 1003, na kterém jsme
algoritmus realizovali, adresy druhého #4du nemé. Obsah kaZdé
bunky paméti miZeme v3ak prendSet do indexregistrd bez zm&ny
obsahu stifédale. Proto pfed kaZdou instrukeci, kteréd mé byt opa-
tfena adresou druhého #édu, zafazujeme instrukci pro pfenos ob-
sahu bunky £, do prvn%ho registru a vlastn{ instrukei programu-
jeme s nulovou adresou a s modifikac{ timto registrem.

V ddsledku blokové struktury ALGOLu 60 nemé ov3em valny smysl
snazit se o zjednoduSen{i préce u prom&nnych s konstantnimi indexy,
protoZe pii kompilaci je3t& neznéme um{st&n{ pole v pam&ti podi-
tale p¥i vypoltu a nemiZeme proto provédé&t vypodet adresy u%

v tomto okemZiku. Jisté zjednoduSen{ by bylo moZné jen u vice-
rozm&érnych polf, av3ak komplikaci algoritmu by pravdépodobné& ten-
to zisk nevyvAazil,

Zjednodusime-1i pon&kud syntaxi p¥epinadle:
(seznam prepfnadd) ::= (ndvé3tid|(seznam prepfnadld) <(névéstid,
tj. v seznamu piepinadd pripoudtime jen név&3t{, lze prepinal
poklédat za specidlni pi¥ipad linedrniho pole a nen{ nutno vytvé-
fet zvlé3tni algoritmus pro programovéni pifkazld skoku, jejichz
c{lovym vyrazem je p¥repinal.

Toto omezeni se zd4 byt autorovi oprdvn&né, protoZe v %4dném
z algoritmd publikovanych v literatu¥e (viz nap#. /5/) nena3el
pfepinal, v jehoZ seznamu by byly obecné cflové vyrazy.

Na z4v&r podotknéme, Ze je zcela ziejmé, Ze symbol indexovych
zévorek byl do ALGOLu 60 zaveden piedev3im pro nédzornost zépisu.
P¥i vlastn{ kompilaci by jej bylo moZno bez poti%{ nahradit zévor-
kami obylejnymi,tak, jak je tomu napi. ve FORFPRANu. Zcela triviél-
ni zm&nou algoritmu by bylo moZné pracovat s uzavirajici zévorkou
jakoZto ukondujfcim symbolem nejen v pripadé podmin&nych p¥fkazi,
ale i v pifipad& seznamu indexui.

89



Literatura

/1/
/24,
/37
/4/

/5/

Koubek L., - Vytvéren{ seznami v transldtoru z jazyka ALGOL 60
AUC, Math.-Phys., Vol..10, 103-104 (1969) ‘

Randell B, a Russel L. J. - ALGOL 60 Implementation,
Ac.Press - London 1964

Koubek L. = Progrﬂihj%ci program PHEN-ALGOL provsoéitaéo
ODRA 1003"a 1013, ZévErelnéd gpréva &. 10/69 VUZORT Praha

Koubek L. - Zobrazeni ‘veliin a specifikace paremetrd pro-
cedur v jedné realizaci‘gfekladaée z gazyka ALGOL 60
AUC, Math.-Phys., Vol. 10, 71-76 (1969)

Collected Algorithms from CACM, New York 1966

90



		webmaster@dml.cz
	2012-10-05T19:45:51+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




