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SOUTEZE

Usttedni kolo 55. ro&niku
Matematické olympiddy, kategorie A

Jaroslav Svréek, PFF UP Olomouc

Ustiedni kolo 55. roéniku matematické olympiady (MO), kategorie A,
se uskutecnilo 26. az 29. bfezna 2006 v Litoméficich pod zastitou
hejtmana Usteckého kraje a dékana P¥F UJEP v Usti nad Labem.
Organizaci bylo povéfeno Gymnéazium Josefa Jungmanna v Litoméfi-
cich, a to ve spolupraci s pobockou Jednoty ¢eskych matematiku a fy-
zikit (JCMF) v Usti nad Labem a krajskou komisi MO v Usteckém
kraji.

Soutéz byla oficialné zahajena 26. bfezna v aule III. ZS v Litoméficich
za pritomnosti PaedDr. Jaroslava Miillnera, ndméstka ministryné skol-
stvi a télovychovy CR, doc. RNDr. Antonina Sochora, DrSc., feditele
Matematického tstavu AV CR, doc. Ing. Stefana Zajace, CSc., pted-
sedy JCMF, a mnoha vyznamnych piedstavitelti spole¢enského zivota
v Usteckém kraji.

Na zakladé vysledka krajskych kol MO, kategorie A, bylo k ucasti
v Gstfednim kole pozvano 42 nejlepsich fesitelt z celé Ceské repub-
liky (jeden z nich se pro nemoc soutéze nezucastnil). SoutéZznimi dny
byly 27. a 28. brezen 2006, kdy zaci vzdy ve 4,5 hodinach c¢istého
Casu ftesili po tfech tlohach. Kazda tuloha byla hodnocena maximélné
7 body.

Pro obé volné odpoledne pripravili organizatori pro soutézici zajimavy
doprovodny program. Pondélni odpoledne bylo vénovano prohlidce pa-
matek historického centra Litoméfic, mj. véze Kalich, Machovy svétnicky
a biskupstvi v Litoméficich. V budové mistniho gymnézia se pak sou-
tézici spolu s organizatory zucastnili prezentace softwaru MATHEMA-
TICA, kterou garantovali pracovnici firmy ELKAN. V utery odpoledne
usporadali organizatori pro vSechny ucastniky ustfedniho kola autobu-
sovy zajezd do blizkého okoli, ktery byl spojen s vystupem na horu
Rip.

Vyhléseni vysledki soutéze s pfedanim cen nejlepsim fesitelim pro-
béhlo ve stfedu 29. bfezna dopoledne. Diky sponzortim si nejlepsi souté-
zici odvezli z Litométic hodnotné ceny.
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SOUTEZE
Soutézni ulohy

1. Posloupnost (a,)52 ; pfirozenych ¢isel ma tu vlastnost, ze pro kazdé
n 2 1 plati ani11 = ay, + by, kde by, je Cislo, které mé opaéné poradi
Cislic nez a,, (zapis ¢isla b, mize na rozdil od zapisu &isla a,, za¢inat
jednou nebo vice nulami). Naptiklad pro a; = 170 plati as = 241,
az = 383, a4 = 766, ... Rozhodnéte, zda a7 mize byt prvocislo.

(Peter Novotng)
2. Necht m a n jsou prirozena ¢isla takova, Ze rovnice
(x4+m)(z+n)=xz+m+n
ma aspon jedno celociselné Feseni. Dokazte, ze plati

< < 2.

DN | =
=3

(Jaromir Simsa)

3. V trojuhelniku ABC, ktery neni rovnostranny, oznacme K prusecik
osy vnitfniho thlu BAC se stranou BC a L prusecik osy vnitiniho
thlu ABC se stranou AC'. Déle ozna¢me S stied kruZnice vepsané,
O stfed kruznice opsané a V prusecik vysek trojuhelniku ABC. Do-
kazte, ze nasledujici dvé tvrzeni jsou ekvivalentni:

a) Pfimka K L se dotyka kruznic opsanych trojthelnikim ALS, BV S
a BKS.

b) Body A, B, K, L a O lezi na jedné kruznici. (Tomds Jurdk)

4. V roviné je ddna tusecka AB. Sestrojte mnozinu tézisf vSech ostro-
thlych trojuhelniki ABC, pro néz plati: Vrcholy A a B, prusecik V'
vysek a stfed S kruZnice vepsané trojuhelniku ABC lezi na jedné
kruznici.

(Jaroslav Svrcéek)

5. Najdéte vSechny trojice navzdjem rtiznych prvocisel p, q, r spliujici
podminky

plag+r,
q|r+2p,
r|p+ 3q.

(Martin Pandk)
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SOUTEZE

6. V oboru realnych cisel feste soustavu rovnic
tgZx + 2cotg?2y =1,
tg?y + 2cotg? 2z = 1,
tg? z + 2 cotg? 2z = 1.

(Jaroslav Svréek a Pavel Caldbek)

Vysledky tstfedniho kola 55. roéniku MO, kategorie A *)

Vitézové:

1. Jaromir Kuben, 4/4, G tf. Kpt. JaroSe, Brno; 39 bodu
Marek Pechal, 8/8, G Lesni ¢tvrt, Zlin; 38 bodu
Jaroslav Han¢l, 4/4, G M. Kopernika, Bilovec; 36 bodu
Zbynék Koneény, 3/4, G tf. Kpt. Jarose, Brno; 36 bodu
Jakub Oprsal, 4/4, G tf. Kpt. Jarose, Brno; 27 bodu
Pavel Motloch, 5/6, G P. Bezruce, Frydek-Mistek; 26 bodi
Aneizka Faltynkova, 3/4, G J. Skody, P¥erov; 20 bodt
. Marek Scholle, 7/8, G Dasickd, Pardubice; 19 bodu
9 —10. Tomas Jezmrsky, 3/4, G M. Kopernika, Bilovec; 18 bodu

9.-10. Vojt&ch Riha, 4/4, G t¥. Kpt. Jarose, Brno; 18 bod

w0 w
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Dalsi tispésni fesitelé:
11.-12. Pavel Salom, 8/8, G Roznov p. R.; 17 bodii
11.-12. Jan Uhlik, 4/4, G ti. Kpt. JaroSe, Brno; 17 bodt
13.-15. Tereza KlimoSové, 8/8, G Lanskroun; 15 bodu
13.-15. Adam Pfenosil, 8/8, G Sladkovského nam., Praha 3; 15 bodu
13.-15. Lenka Slavikovéd, 3/4, G Mnichovo Hradisté; 15 bodu

16. Ondiej Hoferek, 8/8, G Zdar n. S.; 14 bodl
17.-18. Tomas Javurek, 7/8, G Jesenik; 13 bodu
17.-18. Martin K¥ivanek, 4/4, G t¥. Kpt. JaroSe, Brno; 13 bodu
19.—22. Michael Kucera, 8/8, G M. Kopernika, Bilovec; 12 bodu
19.-22. Luk4s Malina, 3/4, G Zborovskd, Praha 5; 12 bodt
19.-22. Jiti Rihdk, 3/4, G ti. Kpt. Jaroge, Brno; 12 bodi
19.-22. Hoang Vo Viet, 3/6, G Na Vitézné plani, Praha 4; 12 bodu

Sest vitézi a dva nejlepsi tispésni fesitelé 55. roéniku MO, kategorie A,
byli pozvani k vybérovému soustfedéni ¢eského druzstva pred 47. mezi-
narodni MO, ktera se uskutecnila v ¢ervenci 2006 ve slovinské Ljubljani.

*) Udaj 7/8 znamend, e jde o studenta 7. roéniku osmiletého gymnézia; podobné
4/4, 8/8, 3/4, 5/6 apod.
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