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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Ulohy riegené vhodnym (matematickym)
experimentovanim

Dusan Jedindk, Trnavskd univerzita v Trnave

Uvod

Jednou z metdd rieSenia Skolskych matematickych tloh je sledovat,
robit prieskum, ako sa pripadné rieSenie sprava k jednotlivym zmendm
premennych ¢i parametrov, ako sa postupne vyvija prislusna zékonitost.
Takyto postup nazyvame experimentovanie, modelovanie skimanej situ-
4cie, objavny prieskum. Pri takychto simulacidch mézeme vyslovit uréita
hypotézu a t sa potom snazit dokéazat alebo vyvratit. Pontikam niektoré
ulohy, ktoré naznacuji spominany postup generovania rieSenia.

Prehladné modelovanie problému

Uloha 1. Pre ktoré prirodzené &isla n je ¢islo G = 17 + 2" 4 3" 4 4"
delitelné piatimi?

Riesenie: Vyznacme si, ako sa G vytvara pre jednotlivé n:

m + 27 + 3" 4+ 4" G
n=1 1 2 3 4 10
n=2 1 4 9 16 30
n=3 1 8 27 64 100
n=4 1 16 81 256 354
n=>5 1 32 243 1024 1300

1 64 729 4096 4890

n==~6

Ak si uvedomime, Ze v ¢islach tvaru

2" sa na poslednych miestach pravidelne striedaju cifry 2, 4, 8, 6,
3" sa na poslednych miestach pravidelne striedaju cifry 3, 9, 7, 1,
4™ sa na poslednych miestach pravidelne striedaju cifry 4, 6, 4, 6,
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uzname, Ze je na poslednom mieste suctu 1™ + 2" + 3™ + 4™ pre
n=1,23,56,7,9,10,11,... (vynechavali sme ndsobky styroch) vzdy 0,
a to znamend, ze ¢islo G je delitelné piatimi. Pre n = 4,8,12,16, ... sa
tak nestane (na konci ¢isla G bude vzdy cifra 4).

To znamena, Ze ¢islo G = 1™ + 2™ 4+ 3" + 4™ je delitelné piatimi pre
vSetky prirodzené &isla n, ktoré nie st delitelné Styrmi.

Uloha 2. (Ktort pontikol anglicky matematik J.J. Sylvester (1814-1897).)
Z dostatoéne velkého poctu postovych zndmok s hodnotami 5 a 17 sa
daju skladaf rozne hodnoty. Ak4 je najvicsia hodnota, ktord sa nedd
vytvorit kombinéciou tjchto dvoch hodnot?

Riesenie: Generujme systematickt tabulku hodnot, ktoré dostavame po-
stupnym séitavanim jednotlivych hodnot:

5 10 15 20 25 ...
17 22 27 32 37 42 ...
34 39 44 49 54 59 ...
51 56 61 66 71 76 ...
68 73 78 83 88 93 ...

Vidime, Ze vieme vytvorif ¢iselné hodnoty

.....

na konci s ¢islicou 7 pre ¢isla vicsie alebo rovné 17,

.....

na konci s ¢islicou 2 pre ¢isla vicsie alebo rovné 22,

.....

na konci s ¢islicou 4 pre ¢isla vicsie alebo rovné 34,

.....

na konci s ¢islicou 9 pre ¢isla vicsie alebo rovné 39,

.....

na konci s ¢islicou 1 pre ¢isla vicsie alebo rovné 51,

.....

na konci s ¢islicou 6 pre ¢isla vicsie alebo rovné 56,

na konci s ¢islicou 8 pre ¢isla vicsie alebo rovné 68,

Teda najvicsou hodnotou, ktord sa nedd z danych hodnét 5 a 17 ich
kombinéciou vytvorit, je 63.

Nielen radost z experimentovania

Uloha 3. Pre ktoré prirodzené &islo n je 1!+ 2!+ 31+ 4!+ ... 4 n! = p?,
kde p je prirodzené ¢islo?
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RieSenie: Kto skusi postupne dosadzovat, vybada:

UN=1=12

11421=3

+21+31=9=3

11 4+20+3+4! =33

114214+ 3!+ 4! + 5! = 153

+214+ 3+ 41+ 5!+ 6! =873

Zadaniu vyhovuju zatial iba n = 1, n = 3. Zd4 sa, ze od n = 4 je
posledné ¢islica tych jednotlivych sactov vzdy 3. Preco? Pre k > 5 uz
vSetky hodnoty k! maja posledna éislicu nula (je tam vzdy saéin 2 - 5).
Ale druhd mocnina Ziadneho prirodzeného ¢isla nikdy nekonéi ¢islicou 3
(pretoze 12 =1, 22 = 4, 32 = 9 atd.). Ulohe vyhovuji len ¢isla 1 a 3.

Zaverecné odporucanie

Pontikkam prehlad niektorych publikacii, ktoré obsahuju podobné
tlohy (aj s néznakmi rieSenia a prislusnymi vysledkami) na vyuzitie
prieskumnych postupov pre rieSenie Skolskych matematickych tloh:
Calda, E.: Sbirka tesenych dloh. Prometheus, Praha, 2006.

Cirjak, M.: Zbierka divergentnijch a inych nestandardnych uloh. Essox,
Presov, 2000.

Gregorova, G.: Zbierka riesenych tuloh z planimetrie. Praca, Bratislava,
2000.

Hecht, T., Sklenarikova, Z.: Metddy riesenia matematickych uloh. SPN,
Bratislava, 1992.

Koman, M.: Dejte hlavy dohromady a teste ulohy. Prometheus, Praha,
1995.

Kopka, J.: Hrozny problémi ve skolské matematice. UJEP, Usti nad L.,
1999.

Mihalikova, B. a kol.: Ulohy MO zdkladnej skoly. IUVENTA, Bratislava,
2003.

Odvarko, O. a kol.: Metody reseni matematickych uloh. SPN, Praha,
1990.

Niederman, D.: 101 hddanek pro ndrocné. Portal, Praha, 2006.

Zhouf, J. a kol.: Matematické pribehy z korespondencnich semindii. Pro-
metheus, Praha, 2006.

Zhouf, J.: Prijimaci zkousky z matematiky na stredni skoly s rozsirenou
vyukou matematiky. Prometheus, Praha, 1997.
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