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SOUTEZE

pocatek intervalu si muZzeme zvolit libovolné. A obracené: pokud pro-
ménna v programu nabyva hodnot 1...k, potfebujeme na jeji ulozeni
[log, k] bitd paméti; pro rozsah j...k je to [logy(k — j + 1)] bitid. Jeli-
koz log, n* = klog, n, polynomidlné velka ¢isla jsou piesné ta, ktera se
vejdou do logaritmického mnozZstvi paméti.

Pole by se teoreticky do logaritmického prostoru mohlo vejit, ale bylo
by potfeba, aby soucet velikosti vSech polozek byl logaritmicky. To spl-
nuje napiiklad pole logn cisel konstantniho rozsahu, nebo naopak kon-
statni pocet polozek logaritmické velikosti. Moznosti jsou tedy znacné
omezené, a proto jsme pro jednoduchost pole v nasich log-space progra-
mech viibec nepovolili.

Jesté nesmime zapomenout na to, Ze pamét potfebujeme i k voldni
podprogrami (procedur a funkc{). Musime si totiz ulozit, kam se z pod-
programu vratit (k tomu staci rozlisit konstantné mnoho moznosti), a za-
pamatovat si lokélni proménné podprogramu. Pokud program neni re-
kurzivni, nebudou pamétové naroky vyssi, nez kdyby vSechny proménné
byly globalni. Pokud bychom ovSem rekurzi pouzili, museli bychom vzit
v Gvahu, Ze jedna proménnad miize soucasné existovat ve vice instan-
cich, takze se mnozstvi paméti vynasobi hloubkou rekurze. Rekurze by
se tedy vesla do logaritmické paméti jen ve specidlnich ptripadech, takze
ji v zdjmu jednoduchosti také nepovolujeme.

Na zavér si vSimnéme, Ze k FeSeni obou nasich pfikladd by mensi nez
logaritmické mnozstvi paméti nestacilo. Jelikoz je vstup zadan v poli,
musime umét indexovat prvky tohoto pole, tedy vytvafet indexy v roz-
sahu 1...n, a k uloZeni téchto indexu je logaritmicky prostor potieba.

Ulohy doméciho kola
62. ro¢niku Matematické olympiddy
pro zaky zakladnich skol

KATEGORIE Z5

Z5-1-1

Maminka zaplatila v knihkupectvi 2 700 K¢. Platila dvéma druhy ban-
kovek, dvousetkorunovymi a pétisetkorunovymi, a presné. Kolik kterych
bankovek mohla pouzit? Uvedte vSechny moznosti. (M. Krejcovd)

Roénik 87 (2012), ¢islo 2 41



SOUTEZE

Z5-1-2
Pat napsal na tabuli podivny priklad:

550 + 460 + 359 + 340 = 2012.

Mat to chtél napravit, proto patral po nezndmém Ccisle, které by pripocetl
ke kazdému z péti uvedenych cisel, aby pak byl priklad pocetné spravny.
Jaké to bylo ¢islo? (L. Hozovd)

Z5-1-3
Ruda dostal k narozenindm budik. M€l z néj radost a sefidil si jej
podle pfesného ¢asu. Od té doby kazdé rano, kdyZz vstéval (sobotu, nedéli
a prazdniny nevyjimaje), zmackl pfesné na 4 sekundy tlac¢itko, kterym
se osvétluje cifernik. Pritom si vsiml, Ze po dobu stisknuti tlacitka je cas
na budiku zastaven. Jinak se ale budik viibec nezpozduje. Odpoledne
11. prosince se Ruda podival na sviij budik a zjistil, Ze ukazuje pfesné
o 3 minuty méné, nez by mél. Kdy dostal Ruda tento budik?
(M. Petrovad)

Z5-1-4
Cervik se skladé z bilé hlavy a nékolika ¢lankt, viz obrazek.

EO8Ce

Kdyz se cervik narodi, ma hlavu a jeden bily ¢lanek. Kazdy den pfi-
bude ¢ervikovi novy ¢lanek jednim z nasledujicich zptsobi:
e bud se nektery bily ¢lanek rozdéli na bily a Sedy:

O-0O®
e nebo se néktery sedy clanek rozdéli na sedy a bily:

@-@O
(V obou pfipadech popisujeme situaci pii pohledu na ¢ervika od hlavy.)
¢tvrtého dne Cervik dospiva a déle neroste — jeho télo se sklada z hlavy
a Ctyf ¢lank.

Kolik nejvice riznych barevnych variant dospélych cerviki tohoto

druhu muze existovat? (E. Novotnd)
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Z5-1-5

Vypoctéte 3 - 15+ 20 : 4 + 1. Pak doplnte zavorky do zadani tak, aby
vysledek byl:

1. co nejvétsi celé cislo,

2. co nejmensi celé Eislo. (M. Volfovd)

Z5-1-6

Sedm trpasliki se postavilo po obvodu své zahradky, do kazdého rohu
jeden, a napnuli mezi sebou provaz kolem celé zahrady. Snéhurka vysla
od Smudly a chodila podél provazu. Nejprve §la étyii metry na vychod,
kde potkala Préfu. Od néj pokracovala dva metry na sever, nez dora-
zila k Rejpalovi. Od Rejpala sla na zapad a po dvou metrech natrefila
na Stydlina. Dal pokracovala t¥i metry na sever, az dosla ke Stistkovi.
Vydala se na zapad a po ¢tyfech metrech potkala Kejchala, odkud ji
zbyvaly tfi metry na jih ke Dfimalovi. Nakonec podle provazku dosla
nejkratsi cestou ke Smudlovi a tim obesla celou zahradu.

Kolik metrii ¢tvereénich mé celd zahrada? (M. Mach)

KATEGORIE Z6

Z6-1-1

Libor si mysli trojmistné prirozené ¢islo, které mé vsechny své cislice
liché. Pokud k nému pfic¢te 421, dostane trojmistné ¢islo, které nema
ani jednu svou ¢islici lichou. Najdéte vSechna ¢isla, kterd si mize Libor
myslet. (L. Simiinek)

Z6-1-2

Na obrazku jsou vyznaceny uzlové body ¢tvereckové sité€, z nichz dva
jsou pojmenovéiny A a B. Bod C necht je jeden ze zbylych uzlovych
bodu. Najdéte vSechny mozné polohy bodu C' tak, aby trojuhelnik ABC'
mél obsah 4,5 étverecku. (E. Nowvotna)
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Z6-1-3
Obrti Kolodéj a Bobr mluvi nékteré dny jenom pravdu a nékdy jenom
1Zzou. Kolodéj mluvi pravdu v pondéli, v patek a v nedéli, v ostatni dny
1Ze. Bobr mluvi pravdu ve stfedu, ¢tvrtek a patek, ostatni dny 1Ze.
1. Urcete, kdy miize Kolodé€j Fici: ,, Véera jsem mluvil pravdu.“
2. Jednoho dne oba fekli: ,,Vcera jsem lhal.“ V ktery den to bylo?
(M. Volfovad)

Z6-1-4
Eva ma tii papirky a na kazdém z nich je napséno jedno prirozené
¢islo. Kdyz vynasobi mezi sebou dvojice ¢isel z papirki, dostane vysledky
48, 192 a 36. Ktera ¢isla jsou napsana na Evinych papircich?
(E. Novotnd)
Z6-1-5
Na obrazku je stavba slozena z dvanacti shodnych krychli. Na kolik

riznych mist mtiZzeme pfemistit tmavou kostku, chceme-li, aby se povrch
sestaveného télesa nezménil?

L

Stejné jako u pivodni stavby se i u stavby nové museji kostky dotykat
celymi sténami. Polohu svétlych kostek ménit nelze.  (D. Reichmann)

Z6-1-6

Cisnik v restauraci U Sejdife vzdy zapocitavéa platicimu hostovi do
uc¢tu i datum: celkovou utracenou castku zvétsi o tolik korun, kolikaty
den v mésici zrovna je.

V zaii se v restauraci dvakrat sesla trojice pratel. Poprvé platil kazdy
z nich zv1ast, ¢isnik tedy vzdy pricetl datum a zadal od kazdého 168 Ké.
Za ¢tyfi dny tam obédvali znovu a dali si pfesné totéz co minule. Tento-
krat viak jeden platil za vSechny dohromady. Cisnik tedy piipsal datum
do 1ctu jen jednou a ekl si o 486 K¢. Prateliim se nezdalo, ze a¢ se ceny
v jidelnim listku nezménily, maji obéd levnéjsi nez minule, a ¢isnikav
podvod ten den odhalili. Kolikdtého zrovna bylo? (L. Simiinek)
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KATEGORIE Z7

Z7-11

Na obrazku je Sest krouzkd, které tvori vrcholy ¢tyt trojuhelniki.
Napiste do krouzkti navzajem rtizné jednomistna prirozena cisla tak, aby
v kazdém trojihelniku platilo, Ze ¢islo uvnitf je souctem ¢isel napsanych
v jeho vrcholech. Najdéte vSechna FeSeni. (E. Novotnd)

Z7-1-2

Pred nasi skolou je kvétinovy zadhon. Jednu pétinu vSech kvétin tvori
tulipany, dvé devitiny narcisy, ¢tyri patnactiny hyacinty a zbytek jsou
macesky. Kolik kvétin je celkem na zahonu, jestlize od zddného druhu
jich neni vice nez 60 ani méné nez 307 (M. Petrovd)

Z7-1-3

Obfti Bobr a Kolodéj mluvi né€které dny jenom pravdu a nékteré dny
jenom 1zou. Bobr mluvi pravdu pouze o vikendech, Kolodéj mluvi pravdu
v pondéli, v patek a v nedéli, v ostatni dny IzZe.

Jednoho dne Bobr tekl: ,, Véera jsme oba lhali.“

Kolodégj vSak nesouhlasil: ,, Aspon jeden z nds mluvil véera pravdu.“

Ktery den v tydnu mtizou obii vést takovy rozhovor?
(M. Volfovd a V. Zddnik)

Z7-1-4
Pani ucditelka napsala na tabuli nasledujici ¢isla:

1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37, 40, 43.
Dvé sousedni ¢isla se 1isi vzdy o stejnou hodnotu, v tomto pripadé o 3.
Pak z tabule smazala vSechna ¢isla kromé 1, 19 a 43. Déale mezi ¢isla 1 a 43

dopsala nékolik celych c¢isel tak, ze se kazdéa dvé sousedni c¢isla opét lisila
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o stejnou hodnotu a pfitom zadné ¢islo nebylo napsano dvakrat. Kolika
zpusoby mohla pani uditelka ¢isla doplnit? (K. Pazourek)

Z7-1-5

Ve sportovnim aredlu je upravend plocha tvaru obdélniku ABCD
s delsi stranou AB. Uhlopiicky AC a BD sviraji tthel 60°. Bézci trénuji
na velkém okruhu ACBDA nebo na malé draze ADA. Mojmir bézel
desetkrat po velkém okruhu a Vojta patnactkrat po malé draze, tedy
patnactkrat v jednom sméru a patnactkrat v opacném. Oba dohromady
ubéhli 4,5km. Jak dlouh4 je thlopficka AC? (L. Hozovd)

Z7-1-6

Maéme ¢tvereckovou sit se 77 uzlovymi body. Dva z nich jsou oznaceny
A a B jako na obrazku. Bod C necht je jeden ze zbylych uzlovych bodi.
Najdéte vSechny mozné polohy bodu C tak, aby trojuhelnik ABC' mél
obsah 6 ¢tvereckil. (E. Novotnd)

KATEGORIE Z8

Z8-1-1

Soucin t¥i ptirozenych ¢isel je 600. Kdybychom jednoho ¢initele zmen-
sili o 10, zmensil by se soucin o 400. Kdybychom misto toho jednoho ¢i-
nitele zvétsili o 5, zvétsil by se soucin na dvojnasobek ptvodni hodnoty.
Kterd tii pfirozena ¢isla maji tuto vlastnost? (L. Hozovd)
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Z8-1-2
Standa si slozil 7 shodnych Gtvart, kazdy slepeny z 8 stejnych sedych
krychlicek o hrané 1 cm tak jako na obrazku.

Potom vSechny ponofil do bilé barvy a néasledné kazdy z Gtvart roze-
bral na pivodnich 8 dild, které tak mély nékteré stény Sedé a jiné bilé.
Pridal k nim jesté 8 novych krychlicek, jez byly stejné jako ostatni, ako-
rat celé bilé. Ze vsech kostek dohromady poskladal jednu velkou krychli
a snazil se pritom, aby co nejvétsi ¢ast povrchu vzniklé krychle byla Seda.
Kolik cm? povrchu bude jisté bilych? (M. Mach)

7Z8-1-3

Déda zapomnél ¢tyrmistny kéd svého mobilu. Védél jen, ze na prvnim
misté nebyla nula, Ze uprostied byly bud dvé étytky nebo dvé sedmicky
nebo taky ¢tytka se sedmickou (v nezndmém potadi) a ze §lo o ¢islo
délitelné cislem 15. Kolik je moznosti pro zapomenuty kéd? Jaka cislice

mohla byt na prvnim misté&? (M. Volfova)
Z8-14

Je dana pravidelna sedmicipé hvézda podle obrazku. Jaka je velikost
vyznaceného thlu? (E. Patdkovad)
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Z8-1-5

1. zari 2007 byla zalozena jazykova skola, ve které vyucovalo sedm pe-
dagogu. 1. zari 2010 k témto sedmi ucitelim pribyl novy kolega, kterému
bylo praveé 25 let. Do 1. zafi 2012 jeden z ucitelt ze skoly odesel, a tak
jich ztstalo opét sedm. Primérny vek pedagogti na skole byl ve vSechna
tfi zminéna data stejny.

Kolik let bylo 1. zari 2012 uciteli, ktery ve skole uz nepracoval? Jaky
byl ten den primérny vék uditeltt na skole? (L. Siminek)

Z8-1-6

Anicka a Hanka chodily v labyrintu po spirdlovité cestic¢ce, jejiz zaca-
tek je schematicky znazornén na obrazku. Strana ¢tverecku ve ¢tvercové
siti m& délku 1 m a celd cesticka od stfedu bludisté az k vychodu je
dlouh4 210 m.

Dévcata vysla ze stfedu bludisté, nikde se nevracela a po case kazda
zastavila v nékterém z rohti. Anicka pfitom usla o 24 m vice nez Hanka.
Ve kterych rozich mohla dévcéata stat? Urcete vSechna feSeni.

(E. Novotnd)

KATEGORIE 79

Z9-1-1

Na tabuli bylo napsdno trojmistné prirozené cislo. Pripsali jsme
k nému vSechna dalsi trojmistna cisla, kterd lze ziskat zménou poradi
jeho ¢islic. Na tabuli pak byla kromé ¢isla ptivodniho tfi nova. Soudet
nejmensich dvou ze vsech ¢tyt cisel je 1088. Jaké cislice obsahuje pti-
vodni{ ¢islo? (L. Hozovad)
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Z9-1-2

Trojuhelnik mé dvé strany, jejichz délky se 1isi o 12 cm, a dvé strany,
jejichz délky se lisi o 15 cm. Obvod tohoto trojihelniku je 75 cm. Urcete
délky jeho stran. Najdéte vSechny moznosti. (L. Siminek)

79-1-3

U horské chaty nam trenér rekl:

,Pijdeme-li dal timto pohodlnym tempem 4 km za hodinu, pfijdeme
na nadrazi 45 minut po odjezdu naseho vlaku.“

Pak ukazal na skupinu, kterd nas pravé mijela:

» T1 vyuzivaji holi, a tak dosahuji primeérné rychlosti 6 km za hodinu.
Na nédrazi budou jiz ptl hodiny pfed odjezdem naseho vlaku.“

Jak bylo nddrazi daleko od horské chaty? (M. Volfovd)

79-1-4

Do kruznice o poloméru 5 cm je vepsan pravidelny osmithelnik
ABCDEFGH. Sestrojte trojuhelnik ABX tak, aby bod D byl orto-
centrem (prusecikem vysek) trojihelniku ABX. (M. Mach)

Z9-1-5

Do kazdého pole nize zobrazeného schématu mame zapsat ¢tyrmistné
prirozené ¢islo tak, aby vSechny naznacené pocetni operace byly spravné.
Kolika riiznymi zpisoby lze schéma vyplnit? (L. Siminek)

729-1-6

Je dan pravouhly lichobéznik ABCD s pravym thlem u vrcholu B
a s rovnobé&znymi stranami AB a C'D. Uhlopticky lichobézniku jsou na
sebe kolmé a maji délky |AC| = 12 cm, |BD| = 9 cm. Vypoditejte obvod
a obsah tohoto lichobé&zniku. (M. Krejcovd)

Spravne odpovede zo strany 23:

1lc, 2d, 3b, 4d, 5¢c, 6b, 7a, 8c, 9b, 10c, 11a, 12c, 13a
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