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ZPRAVY

bod J je obrazem bodu I v osové soumérnosti urcené osou tsecky BC' a
necht Q) je dalsi prisecik kruznic opsanych trojihelnikiim ABC a APD.
Dokazte, ze |/ BAQ| = |/CAJ|.
Uloha T-7
Najdéte v8echny uspofadané dvojice kladngch celych éisel [a,d] tak,
Ze
al +b! = ab + b,

Uloha T-8

Necht n > 2 je celé ¢éislo. Uréete pocet kladnych celych ¢isel m tako-
vych, ze m < n am?+ 1 je délitelné éislem n.

Mezinarodni olympiddy v informatice v roce 2015

Pavel Topfer, MFF UK Praha

V roce 2015 se nasi nejlepsi stfedoskolaci jako kazdoroc¢né zucast-
nili dvou tradi¢nich mezinarodnich soutézi v informatice a programo-
vani. Nejprve se na prelomu cervna a Cervence konal v Brné 22. ro¢nik
St¥edoevropské olympiady v informatice CEOI 2015 (Central Eurpean
Olympiad in Informatics), o mésic pozdé&ji probéhl v Kazachstanu ve
mésté Almaty 27. ro¢nik vrcholné celosvétové Mezinarodni olympiady
v informatice IOI 2015 (International Olympiad in Informatics).

Reprezentanti pro mezinarodni informatické olympiady jsou u nés vy-
birdni na zékladé vysledkt dosazenych v prislusném roc¢niku Matema-
tické olympiady — kategorie P (programovéni). Zatimco na celosvétovou
olympiadu IOI vysiladme druzstvo sestavené ze ¢tyrt nejlepsich fesitel ak-
tualniho ro¢niku MO-P, na stfedoevropskou CEOI jezdi soutézit dalsi
CtyTi studenti, ktefi jesté nejsou v maturitnim roc¢niku a navic splnuji
niz$i vékovy limit urceny pravidly soutéze. Témto mlad$im reprezen-
tantim se tak ucast na CEOI stava vyznamnym zdrojem zkuSenosti,
které ¢asto vyuziji pfi své ucasti v dalsich ro¢nicich narodnich i mezi-
narodnich programéatorskych soutézi. Studenti vybrani k tcasti na I0I
se kazdoro¢né pripravuji spoleéné s nékterymi soutézicimi z CEOI na
tydennim soustiedéni. Letosni pfipravné soustiedéni probéhlo v ¢ervnu
na vychodnim Slovensku v obci Danisovce a bylo jako obvykle spole¢né
pro studenty z Cech, Polska a Slovenska.
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CEOI 2015

Poradatelstvi letosniho roéniku CEOI pfipadlo opét po osmi letech
na Ceskou republiku. Organizaéniho zajisténi se ujali pracovnici Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity v Brné, kde také vlastni soutéz pro-
bihala ve dnech 29. 6.—4. 7. 2015. Ucastnici byli ubytovani na univerzit-
nich kolejich a stravovali se prevazné v menzach. Se zajisténim pomohli
i pracovnici a studenti gymnazia na t¥idé Kpt. Jarose v Brné, ktefi se
ujali role privodct jednotlivych druzstev. Na poradani akce se dale po-
dileli pracovnici a poslucha¢i Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy v Praze. Zajistili pfipravu soutéznich tiloh, soutézniho prostiedi
na pocitacich a také vyhodnocovani odevzdanych feSeni.

Kromé sedmi tradi¢nich téastnickych stfedoevropskych statt (Ceska
republika, Chorvatsko, Madarsko, Némecko, Polsko, Rumunsko a Slo-
vensko) se jako hosté zucastnila také druzstva z Gruzie, Slovinska a
Svycarska. Pofadatelska zemé zpravidla vyuZije moznost vyslat do sou-
téZe navic svoje druhé druzstvo, které lokalné reprezentuje kraj nebo
mésto, kde soutéz probiha. V letosnim roce tuto pozici druhého doma-
ciho druzstva zaujal soutézni tym reprezentujici mésto Brno, ktery byl
slozen ze studentd gymnazia na t¥idé Kpt. Jarose. Celkem se tak soutéze
zucastnilo 44 studentt z 10 zemi.

Ceskou republiku reprezentovali tito studenti:

Hlavni druzstvo: Jan Gocnik, student G Jakuba Skody v Prerove,
Vojtéch Lukes, student G Ludka Pika v Plzni, Jan Pokornjj, student G
a OA v Bucovicich, Vaclav Volhejn, student G Jana Keplera v Praze.
Druhé druzstvo: Ivana Krumlovd, Ronald Luc, Jan Priessnitz, Petr Ze-
lina, studenti G na t¥. Kpt. Jarose v Brné.

Vedoucim c¢eské delegace na CEOI 2015 byl doc. RNDr. Pavel Topfer,
CSc., z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Na
vedeni Ceskych studentd se podilel také Bc. David Klaska z Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity v Brné, ktery byl vedoucim druhého
¢eského druzstva.

Béhem prvniho dne pobytu v Brné dostali vSichni soutézici prilezitost
seznamit se s pocitaci a se softwarovym prostfedim, ve kterém budou
pracovat pifi soutézi. Vyzkouseli si ,soutéz nanecisto“ se dvéma cvic-
nymi tlohami. Na odpoledne byla pfipravena prohlidka Brna s privodci
a poté slavnostni zahajeni olympiddy. Vlastni soutéz probiha tradi¢né
ve dvou soutéznich dnech, které jsou oddéleny jednim dnem odpocinku.
V kazdém soutéznim dnu studenti fesi na pridélenych osobnich pocita-
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¢ich tfi algoritmicky naro¢né tlohy, na praci maji vymezen ¢as 5 hodin.
Vecer pred soutézi vedouci vSech delegaci spoleéné vyberou soutézni
tlohy z navrhu predlozenych poradatelskou zemi, upravi podle potfeby
jejich formulace a pielozi je pak do mateiského jazyka studentii. Cesti
studenti tedy dostanou jak anglickou, tak i ¢eskou verzi zadani tloh.

Spravnost vypracovanych programu organizatori testuji ihned béhem
soutéze pomoci predem pfipravené sady testovacich dat, kazdy test je
navic omezen ¢asovym limitem. Tim je zajiSténa nejen kontrola sprav-
nosti vysledkt, ale pomoci ¢asovych limit se také odlisi kvalita pouzi-
tého algoritmu. Pti testovani kazdé tlohy se pouzivaji sady testovacich
dat rizné velikosti, takZe teoreticky spravné feseni zaloZené na neefektiv-
nim algoritmu zvladne dokonéit véas vypocet pouze pro nékteré testy —
pro ty mensi a jednodussi. Takové feseni je potom ohodnoceno ¢astec-
nym poc¢tem bodl. Kratce po odevzdéani vypracovaného programu do
vyhodnocovaciho systému se soutézici dozvi hodnoceni svého feseni a
mé pak jeSté moznost opravit ho a odevzdat znovu. Jednad se o po-
dobny systém, jaky pouzivame v poslednich letech u nas v Matematické
olympiadé, kategorie P, pro praktické tilohy domaciho kola a letos jsme
stejné soutézni prostiedi pouzili i v praktické ¢asti ustfedniho kola MO,
kategorie P. Divaci, ale nikoliv soutézici, mohou navic béhem soutéze
sledovat priibéznou vysledkovou listinu.

Kromé vlastni soutéze byva pro vSechny ucastniky CEOI pokazdé pri-
praven také zajimavy doprovodny program. Kromé jiz zminéné tivodni
prohlidky Brna dostali letos soutézici, vedouci narodnich delegaci i hosté
moznost navstivit zdbavni védecky park VIDA, lanové centrum Jungle
Park, hvézdarnu a planetarium na Kravi hofe a také vybrané vyzkumné
laboratofe na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity.

V poslednim dnu olympiddy probéhlo slavnostni zakonceni soutéze
s vyhldSenim vysledkt. ReSeni kazdé ze soutéznich tloh bylo hodno-
ceno maximalné 100 body, takze celkové bylo teoreticky mozné ziskat
az 600 bodu. To se vSak nikomu nepodafilo, o celkové vitézstvi se podélili
dva soutézici (z Polska a z Chorvatska), ktefi ziskali shodné 510 bodd.
Uspésnéjsi polovina soutézicich dostava na CEOI medaili, pficemz zlaté,
sti¥ibrné a bronzové medaile se rozd€éluji v pfiblizném poméru 1 : 2 : 3.
Na CEOI 2015 byly udéleny 4 zlaté, 8 stfibrnych a 10 bronzovych me-
daili. Zvlastni cenu poroty spojenou s hodnotnym vécnym darem od
sponzora obdrzel navic ten soutézici, ktery vytesil nejvice tloh na plny
pocet bodu. StFedoevropska olympidda v informatice je soutézi jednot-
lived, zaddné poradi zucastnénych zemi v ni neni vyhlasovano.
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Nasi studenti tvofici hlavni reprezentacni druzstvo dosahli nasleduji-
cich vysledkit: 21. Vaclav Volhejn (331 bodit), bronzovéa medaile, 34. Jan
Gocnik (150 bodt), 38. Jan Pokorny (110 bodi), 40. Vojtéch Lukes
(80 bodu). Veskeré informace o soutézi, texty soutéznich tloh i po-
drobné vysledky vSech soutézicich lze nalézt na Internetu na adrese
http://ceo0i2015.fi.muni.cz/. Nasledujici 23. ro¢nik Stfedoevropské
olympiady v informatice CEOI 2016 se bude konat na vychodé Rumun-
ska ve mésté Piatra Neamt. Dalsi ro¢nik soutéze by se pak mél uskutecnit
v roce 2017 ve Slovinsku, ¢imz by se Slovinsko opétovné zafadilo mezi
Fadné ucastnické zemé CEOL.

101 2015

ALMATY Celosvetova Mezinarodni olympidda v informatice 101
méla letos jiz svij 27. ro¢nik. Soutéz I0I 2015 se konala
ve dnech 26. 7.—2. 8. 2015 v Kazachstanu v jeho byva-
Iém hlavnim mésté Almaty. Mistem konani byl kampus
Kazasské narodni univerzity al-Farabi, kde byli vsichni
soutézici ubytovani, v mistni univerzitni knihovné pro-
bihala vlastni soutéz a v Palaci studentti, coz je vlastné univerzitni kul-
turni centrum a koncertni sal, se konalo zahajeni olympiady a také za-
vérecné vyhlaseni vysledki. Vedouci delegaci byli ubytovani oddélené
v nedalekém hotelu Atakent, v jehoz konferen¢nich mistnostech probi-
hala i vSechna jednani mezinarodni jury, vybér a preklady soutéznich
uloh. Olympiddy se ztucastnilo 322 soutézicich z 83 zemi celého svéta.

Ceské druzstvo bylo tvoieno étyfmi nejlepsimi fesiteli tstfedniho kola
64. ro¢niku Matematické olympiady, kategorie P: Filip Bialas, student
G Opatov v Praze 4, Dalimil Hdjek, absolvent G Jana Keplera v Praze 6,
Matéj Konecnyj, absolvent G Jirovcova v Cesk§ch Budéjovicich, Vdclav
Rozhori, absolvent G J. V. Jirsika v Ceskych Budé&jovicich.

Vedoucimi ¢eské delegace na I0I 2014 byli jmenovani doc. RNDr.
Pavel Topfer, CSc., z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze a doc. RNDr. Tomas Pitner, Ph.D., z Fakulty informatiky Ma-
sarykovy univerzity v Brné.

Pribéh soutéze i zptisob hodnoceni tloh je na IOI stejny jako na
CEOIL. Oproti CEOI je v poslednich letech na IOI vice posilena moznost
ziskat dil¢i pocet bodti za ¢astecné vyreseni soutézni tlohy, napriklad za
spravné vyteSeni jeji ¢asti. To umoznuje ziskat néjaké body i soutézicim
ze zemi s nizsi trovni informatického vzdélani.

o]
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Také v Kazachstanu byl pro vSechny ucastniky olympiady kromé sa-
motné soutéze pripraven i bohaty doprovodny program. Vlastni soutéz
se konala jako obvykle ve dvou dnech, oddélenych jednim odpocinkovym
dnem. V tomto volném dnu jsme spole¢né navstivili vysokohorsky spor-
tovni komplex Medeu a odpoledne pak predstaveni v kazasském Statnim
cirkusu. Volny den po druhém soutéznim dnu byl vénovan navstéve pri-
rodniho parku Turgen gorge a seznameni s kazasskymi narodnimi zvyky
a tradicemi. Studenti méli také dostatek prilezitosti vyuzivat ve volnych
chvilich rizna univerzitni sportovisté.

Kazdé ze Sesti soutéznich tloh byla hodnocena maximalné 100 body,
takze maximalné bylo mozné ziskat 600 bodd. Tohoto vysledku dosahl
na IOI 2015 jediny soutézici (Korea), ktery se tak stal absolutnim vité-
zem soutéze.

Na zakladé presné stanovenych pravidel se na I0I podle dosazenych
bodt rozdéluji medaile. Nékterou z medaili obdrzi nejvysSe polovina
ucCastnikl soutéze, pricemz zlaté, stiibrné a bronzové medaile se roz-
déluji v poméru 1 : 2 : 3 s ohledem na to, aby soutézici se stejnym
bodovym ziskem ziskali stejnou medaili. Na letosni IOI bylo rozdéleno
celkem 27 zlatych, 55 stfibrnych a 79 bronzovych medaili.

Vysledky ceskych soutézicich: 129. Filip Bialas (245,55 bodi), bron-
zova medaile, 142. Véclav Rozhoti (226,45 bodt), bronzovd medaile,
175. Matéj Koneény (162,00 bodti), 205. Dalimil Héjek (132,45 bodi).

Zisk dvou medaili je pro Ceskou republiku primérnym vysledkem.
Mezinarodni olympiada v informatice je soutézi jednotlived a zadné po-
byli jiz tradiéné Cina, Korea, Rusko a USA, které ziskaly shodné tii
zlaté a jednu st¥ibrnou medaili.

Vsechny podrobnosti o soutézi i texty soutéznich tloh lze nalézt na
adrese http://10i2015.kz/, kompletni vysledkova listina je k dispozici
na webové strance http://stats.ioinformatics.org/results/2015.

Dalsi ro¢niky Mezinarodni olympiady v informatice se budou konat
postupné v Rusku (2016), franu (2017), Japonsku (2018), Azerbajdzanu
(2019) a Singapuru (2020).

Poradatelé I0I 2016 z Ruska na misté pozvali vSechny soutézici zemé,
aby se zucastnily také nasledujiciho ro¢niku olympiady. Pristi ro¢nik 101
probéhne v srpnu 2016 v Kazani. Jiz nyni jsou v provozu webové stranky
http://10i2016.ru/ se zékladnimi informacemi o soutézi.
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