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SYMETRIA V PRIMARNOM VZDELAVANI

JAN GUNCAGA, JANKA KOPACOVA!

1. Uvod

Clovek, a deti zv1ast, ma vztah k symetrickym ttvarom, aj ked
malé asymetrie ndm nevadia (napr. tvar). P4¢ia sa nam orna-
menty, dlazby, obrazy, ktoré si symetrické. Hovorime, zZe utvar U
je symetricky (stmerny) podla osi o, ak ku kazdému bodu X
atvaru U existuje bod Y z Gtvaru U tak, ze Gsecka XY je kolméa na
0s 0 a jej stred lezi na osi 0. Symetriu mozeme pozorovaf aj v pri-
rode. , Prirodné utvary prirodzene nie su utvarmi rovinnymi, ale
priestorovymi: obycajne su sumerné podla zvislej roviny, ale nie
st sumerné podla roviny vodorovnej. Tdto horizontdlna asymetria
suwvist opdt so stabilitou letu vdzky, . .. “ (Kufina, 2009: s. 254).

Symetrie napomahaji defom pri precviovani orientécie v ro-
vine, v roznorodych situaciach a hrach. Pomocou modelov, neskor
aj obrazkami sa deti oboznamia s geometrickymi Gtvarmi, syme-
trie mozu vyuzit pri opise ich vlastnosti alebo identifikacii.

2. Symetria v Statnych vzdelavacich
programoch na Slovensku

Deti sa s problematikou symetrie mozu stretnaf uz v materskej
gkole. Na Slovensku je v Statnom vzdelavacom programe pre pred-
primérne vzdeldvanie v materskych skoldch (2016) matematické
vzdelavanie zaradené do Casti Matematika a prdca s informdci-
ami. Cielom je v rdmci rozvoja geometrickych predstév sistredit

Podporené grantom APVV-15-0378 Optimalizacia vyucbovych materia-
lov z matematiky na zaklade analyzy sucasnych potrieb a schopnosti ziakov
mladsieho skolského veku.



66 JAN GUNCAGA, JANKA KOPACOVA

aktivity deti materskych §kol na orientaciu v priestore a rovine,
poznavanie geometrickych ttvarov a na zoznamovanie sa s pro-
blematikou merania dlzky. V rdmci obsahového §tandardu pojem
symetrie prispieva k jeho napliianiu.

Problematiku symetrie mozno zaradit do podoblasti Geomet-
ria a meranie zameranej na orientaciu v priestore a rovine, deti
sa v nej zoznamuju s najjednoduchsimi geometrickymi utvarmi,
ich porovnavanim a meranim. V ramci problematiky symetrii uci-
telka m& moznost pripravit mnoZstvo aktivit pre deti s vyuzitim
réznych modelov rovinnych geometrickych atvarov, najrozmani-
tejsich hier a inych foriem préce s defmi. Dieta mé postupne viac
a samostatnejsie tvorit, objavovat a zdokonalovaf sa v argumen-
tacii.

V priméarnom vzdelavani inovovany Statny vzdelavaci program
primérne vzdeldvanie — 1. stupeti ZS (2014) opét zaclefiuje mate-
matiku do vzdelavacej oblasti Matematika a praca s informdciams.
Predmet je podobne ¢leneny ako v predprimarnom vzdelévani, sy-
metrie zaradujeme do Casti Geometria a meranie. Uz v 1. roéniku
v obsahovom $tandarde predpokladé znalost zhodného zobrazenia
— osovej simernosti na propedeutickej rovni. V rdmci vykonového
standardu by ziak 1. roénika zékladnej Skoly mal vediet v Stvor-
covej sieti dokreslit (dorysovat) osovo simerny obrézok. Z hla-
diska symetrii v 2. ro¢niku je napomocné znalost merania dizok
useciek, ako aj znalosti pojmov bod, priamka, polpriamka, tisecka.
V 3. a 4. ro¢niku sa ziak nauéi zdkladom rysovania, dalej sa zdo-
konali v merani dlZok tseciek v metrickych jednotkach. Symetrie
moze vyuzit pri oboznamovani sa s vlastnostami roznych rovin-
nych geometrickych utvarov. Pri propedeutike osovej stimernosti
vzdialenost dvoch bodov, meranie dizky tsecky, kolmost priamok
alebo tseciek zohravaja dolezitu tilohu.

Podla nemeckych autorov Heckmanna a Padberga (2008) ma-
tematické tlohy na primarnom stupni zamerané na symetrie pod-
poruju kreativitu deti a schopnost vytvorit symetrické vzory. Zdo-
raznené je presnost definicie osovej siimernosti — rovnaké vzdiale-
nost vzoru a obrazu v osovej simernosti. Odporicané st aj kon-
krétne aktivity deti, napr. strihanie a ohybanie papiera, zobrazo-
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vanie Utvarov pomocou jedného zrkadla, obrazy rovinnych utva-
rov pomocou ohybania a vodovych farieb, zobrazovanie pomocou
Stvorcekového papiera.

Ulohy tohto typu sa tesia velkej oblube u Ziakov, povazuji ich
skor za zabavu ako ucenie, preto maja aj silny motivacny tcéinok.
Ich vyznam pre rozvijanie priestorovej predstavivosti potvrdzuje
aj skutocnost, ze st obsahom primarneho matematického vzdela-
vania vo vSetkych krajinach, aj ked na roznej trovni (Scholtzova,
2014). Ukézkou velmi pekného a systematického pristupu st finske
ucebnice (podrobnejsie Vasutova, 2016).

3. Symetria v tilohach pre Ziakov 4. ro¢nika ZS

V ramci primarneho vzdelavania st hodiny geometrie zna¢ne pod-
dimenzované a tlohy na symetrie ucitelia zaraduja len vynimocne.
Povazuju ich za lahké a zbyto¢né, kedze predpokladaji, Ze Ziaci
ich vyriesia spravne. Aj v ucebniciach najdeme len zopar tloh na
dokreslenie obrazka podla danej osi a hladanie osi simernosti.
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Obr. 1: Ulohy z pracovného listu
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Rozhodli sme sa zistif, ¢i st tieto tlohy naozaj pre ziakov 4.
ro¢nika zakladnej skoly trividlne. Pripravili sme dve aktivity — do-
kreslovanie osovo simernych obrazkov v Stvorcovej sieti a vytvé-
ranie osovo simernych obrazcov pomocou zrkadla. Prva aktivita
boli upravené pracovné listy (Kucerové, 2010) so zadanim: Do-
kresli druht polovicu obrdzku tak, aby bol osovo simerny. Ziaci
mali dokreslit osovo siimerny obrézok podla vertikdlnej a horizon-
talnej osi. Sledovali sme spravne umiestnenie aj natoc¢enie utvaru
(obr. 1).

Druhé aktivita bola manipula¢né, pouzili sme hru so zrka-
dlami Mirror game — blue (obr. 2). Tato hra spoéiva v tom, Ze
kazdé dieta dostane dve kocky s roznymi modrobielymi vzormi na
stendch a maju ich prilozit k zrkadlu v takej konfigurécii, aby ich
horné podstavy spolu s jej obrazom v zrkadle vytvorili modrobiely
obraz, ktory je na danej karticke. Podla Zilkové (2010) hlavnymi
cielmi hry su:

e ziskavanie prvotnych skusenosti deti s pracou so zrkadlom,

e oboznamovanie sa s pojmami vzor a jeho zrkadlovy obraz,

e objavovanie simernosti, v ktorej ddlezitti ilohu zohrava zr-
kadlo ako model roviny siimernosti,

e objavovanie stimernosti na kartovych predlohach, pricom
vSetky vzorové karty musia byt stimerné podla aspon jed-
nej osi simernosti,

e objavovanie vlastnosti simernosti.

Obr. 2: Mirror game — blue Obr. 3: Ukazka niektorych
(zdroj www.thinkingtoys.ie/) predloh hry (zdroj vlastny)

N&asho vyskumu sa zucastnilo 16 ziakov beznej triedy 4. roc-
nika zékladnej skoly v Ruzomberku. Pracovali samostatne, aj ked
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prichadzali k stanovisfu s tilohami vo $tvoriciach. Ulohy riesili
ochotne, zaujali ich, ale ukazalo sa, Ze nie st pre vSetkych trivi-
alne. Pracovné listy neboli pre Ziakov ni¢im novym, s podobnymi
sa uz v minulosti stretli. Prvi lohu — prekreslit obrazec podla ver-
tikdlnej osi — malo spravne 13 Ziakov (81,2 %), 3 Ziaci prekreslili
totozny obrazec, teda v posunuti. Druhii Glohu — prekreslit ob-
razec podla horizontélnej osi — mali spravne len 2 ziaci (12,5 %),
2 Ziaci ju ani nezacali riesif, 1 ziak opét pouzil posunutie a zvys-
nych 11 ziakov (68,8 %) pouzilo osovt simernost, ale neuvedomili
si, ze trojuholnik sa zobrazi otoceny.

Zrkadlova hru nepoznal ani jeden ziak, preto bolo nutné kaz-
dému v avode vysvetlit, ¢o je jeho tlohou. Po Gvodnej instrukcii
si ziaci volili predlohu sami a ked boli presvedéeni, Ze maji ob-
razec spravne, nechali si ho skontrolovat a vybrali si dalsi. Pracu
ziakov sme nahravali na video. Nakolko bol vymedzeny pomerne
kratky ¢as (20 mindt na skupinu Ziakov), poéet spravne zlozenjych
obrazcov bol rézny. Na zaklade priameho aj nepriameho pozoro-
vania sme zistili, Zze obrazce ¢lenené horizontalne a vertikalne boli
pre ziakov jednoduchsie ako obrazce ¢lenené diagonalne. Ukazalo
sa, ze ak ziak vedel ur¢if os stimernosti, vedel si karticku so vzo-
rom natocit spravne (nasiel os simernosti), velmi rychlo nasiel aj
spravne rieSenie. Tito Ziaci mali o hru velky zdujem a od predlohy
k predlohe sa zlepSovali, potrebovali ¢oraz kratsi cas na riesenie.

Aj ked vzorka Ziakov 4. ro¢nika ZS bola mal4, bolo mozné
v nej identifikovat viaceré skupiny ziakov podla tirovne rieSeni tiloh
s kartickami. Prva skupina (neceld Stvrtina) boli Ziaci, ktori poho-
tovo vedeli riesit jednoduché aj néroc¢nejsie lohy bez pomoci uci-
tela. Druhd skupina (neceld $tvrtina) boli velmi slabi Ziaci, ktori
nevedeli vobec riesit tlohy, a éasto im nepomohla ani intervencia
ucitela. Ostatni ziaci riesenie zvladli s menSou pomocou ucitela,
pretoze niektoré predlohy si zamienali a nevedeli sami skontrolo-
vat spravnost rieSenia. Velmi podobné vysledky boli dosiahnuté aj
pri vyskume so Ziakmi 1. roénika ZS (Pochybova, 2018), ¢o pripi-
sujeme skutocnosti, ze podobny typ tloh riesia ziaci na hodinach
matematiky len vynimocne.



70 JAN GUNCAGA, JANKA KOPACOVA

4. Osova stimernost v tlohach pre Studentov
predskolskej a elementarnej pedagogiky

Nakolko plne stihlasime so Zilkovou (2010: s. 3), ze ,,Na to, aby
ucitel v materskej Skole alebo udcitel primdrneho stupria vzdeld-
vania vedel adekvdtne nardbat s odborniymi poznatkami z oblasti
zhodnostngjch geometrickyjch zobrazeni a vedel ich aplikovat v r6z-
nych aktivitdch, ¢innostiach a tlohdch, je potrebné, aby ziskal sam
nielen teoretické, ale aj praktické skusenosti v uvedenej oblasti.”,
rozhodli sme sa aktivity zaloZené na osovej simernosti zaradit
do matematického vzdeldvania buducich uéitelov a nésledne sme
do priebezného testu zaclenili dve tlohy z tejto oblasti — urcenie
osi simernosti geometrickych tGtvarov a velkych tladenych pismen
(obr. 4) a vytvorenie osovo stimerného obrazku podla horizontél-
nej osi (pouzili sme rovnaki predlohu ako u Ziakov 4. roénika ZS).
Vysledky néas nemilo prekvapili.

AC® AKO

Obr. 4: Utvary na urcenie osi stimernosti

Vyskumny sibor tvorilo 127 studentov dennej a externej formy
studia predskolskej a elementarnej pedagogiky v skolskom roku
2016/2017 a 2017/2018. Je zarazajuce, ze az 40 Studentov (31,5 %)
nedokéazalo spravne urcit os simernosti. Riesenie druhej tlohy cel-
kom spravne zvladlo tiez len 87 Studentov (68,5% v grafe S).
Je zaujimavé, Ze to neboli ti isti Studenti. Schopnost urcit osi
stimernosti neznamené automaticky aj schopnost nakreslit osovo
stmerny obrazok, len 65 studentov (51,1 %) malo tplne spravne
vyrieSené obe tulohy.

Blizsie sme identifikovali chyby, ktoré robili pri rieseni druhej
tlohy. Zaujimalo nés, ¢i st rovnaké, ako robili ziaci. U studentov
sme identifikovali tieto chyby — nedodrZanie vzdialenosti utva-
rov od osi (v grafe V), nedodrzanie zrkadlového obrazu ttvaru
(v grafe N), aplikicia posunutia (v grafe P). Uplne nespravne
(v grafe Z) mal tlohu rieSent len jeden Student a ten nebol schopny
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ani ur¢it osi simernosti v prvej tlohe. Percentudlne rozlozenie je
znazornené v grafe 1.
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Graf 1: Uspesnost riesenia druhej tlohy

5. Zaver

N4s experiment ukézal, Ze predpoklad uéitelov primarneho stuprtia
o dobrych znalostiach symetrii u ziakov je nespravny. Uz na pri-
marnom stupni je pre ziakov doélezitd znalost osovej simernosti
aspoil na propedeutickej trovni, ved do zrkadla sa pozera kazdy.
Ukézalo sa, ze ziaci dobre nerozliSuju osovil simernost a posu-
nutie. Vicsina tloh, ktoré ziaci riesia na Stvorcéekovom papieri, je
zadand tak, Ze utvary st symetrické, takze nezalezi na otoceni
utvaru. Ukazalo sa to pri zobrazovani trojuholnika, mnohi ho za-
budli ,zrkadlovo* otodit.

Dokonca aj Studenti uditelstva pre predprimdrne a primérne
vzdeldvanie mali problémy uré¢if os stumernosti rovinného atvaru,
ako aj spravne zobrazif rovinny Utvar v osovej simernosti. Sy-
metrie si dolezitou stcastou kurikula primarneho matematického
vzdelévania, a preto je potrebné venovat im pozornost aj v rdmci
pripravy budtcich ucitelov pre predprimarne a primarne vzdela-
vanie.

Osobitni skupinu tloh predstavuju tlohy s vyuzitim zrkadla,
ktoré ako ukazuje experiment, su pre ziakov primarneho vzdela-
vania zaujimavé, aj ked pomerne nirocné. Pri ich pouZivani je
uzitocéné vyuzit zahrani¢né skusenosti.
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Abstract

Symmetries support the development of mathematical concepts
in the fields of orientation, recognition and basic properties of
geometrical shapes, which makes them an important subject in
pre-primary education. Children often complete drawings to form
axial symmetry. This kind of assignment is also used in testing
school preparedness at primary school enrollment. We found out,
that during primary education, pupils are seldom given this type
of assignment.

We prepared a set of tasks focused on completing a symmet-
rical drawing and a game based on finding the axis of the axial
symmetry for pupils of the fourth grade. The tasks turned out not
to be trivial for the children, they made mistakes. We subjected
future kindergarten and primary teachers to the same tasks. Here,
we present the outcomes of this experiment.
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