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SOFTVEROVA PODPORA VYUCOVANIA
MATEMATIKY NA ZAKLADNEJ SKOLE

DAGMAR MOTOVSKA

Uvod do témy

Zijeme v dobe informac¢ného pretlaku, neustdle bombardovani
mnozstvom sprav, klipov, videi. V dobe, v ktorej pocitace a in-
formacéno-komunikaéné technolégie (IKT) prenikaji do vSetkych
oblasti, kedy zo dnia na den ubudaja povolania, ktoré IKT ne-
pouzivaju, oblasti zivota a ¢innosti ¢loveka, ktoré IKT nezasiahli.
Od konca minulého storodia ovplyviiuji pocitace a internet nas
kazdodenny zivot. Prenikli aj do $kdl a vzdelavania, vyzaduju si
zmeny vo vyucovani, ponukaju skvalitnenie a zjednodusenie re-
alizacie vzdelavacich cielov, uplatnia sa v kazdej fadze vyucova-
cieho procesu (pri motivécii, ziskavani poznatkov, pri opakovani,
aj prehlbovani uciva, pri sktisani, hodnoteni, domacej praci, pri
evidencii vysledkov, informovani rodic¢ov, ale aj ziakov a uditelov).

UZ st za nami éasy, ked prekdzkou pouzivania IKT vo vyuco-
vani bolo nedostato¢né technické vybavenie $kol vypoc¢tovou tech-
nikou, v stcasnosti si skor nastolujeme otézku zmysluplného vy-
uzitia IKT v skolskej praxi. Objavuju sa aj argumenty zastancov
klasickych metéd a vedd nds az k otazke, ¢i tabula, krieda a kla-
sickda pomocka nie st najlepsou stratégiou pri vyucovani. O vy-
uzivani IKT vo vzdelavani sa diskutuje od ich vzniku. Najskor
sa objavovali konkrétne didaktické sofvéry, prispevky a publikicie
o konkrétnom pouzivani tychto softvérov a pocitacov v Skolskej
praxi. V dalSom sa didaktika pomocou IKT stala predmetom dis-
kusii a vedeckych vyskumov. V stcéasnosti hfaddme odpovede na
otazky ¢&i, ako a nakolko mézu IKT skvalitnif vyucovanie. Specidl-
ne vyufovaniu matematiky a IKT sa venuju napriklad ¢lanky [1],
2], [7], [8] a [9].
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Vyuzivanie IKT vo vyucovacom procese je nielen mozné, ale
aj ocakavané, a to zo strany rodicov, ziakov, aj pedagégov. Jed-
nym z cielov nasho skolského systému je naucit ziakov ziskavaf
informécie a pouzivat IKT, preto ich pouZitie pri vyucovani inych
predmetov je viac ako prirodzené. Zastancovia tohto nazoru po-
ukazuju na Siroké spektrum vhodnych aplikacii, na mozné rozsire-
nie metodickych nastrojov uéitelov a novodobych schopnosti Zia-
kov, na pouzitie animécii, modelovania, ozivenie kazdej hodiny.
Stretavame sa s nazorom, ze takto pomozeme Ziakom s poruchami
ucenia, ze dokdzeme vyucdovaci proces lepsie prisposobif individu-
alnym potrebam ziakov, ze ziaci mo6zu s vyuzitim technoldégii sami
pracovat a Studovat, prisposobit si tempo ucenia vlastnym potre-
bam.

Je ale potrebné si uvedomit, Ze vyucovanie prostrednictvom
IKT neprinasa len mnozstvo vyhod, ale ma svoje obmedzenia a ne-
sie so sebou aj rizikd (niektoré aj skryté). Prave touto témou sa
zaoberame v nasledujicom vyskume.

Pre kvalitativny vyskum vplyvu vyucovania s vyuzitim tech-
nolégii na ziakov Stvrtého rocnika zakladnej skoly sme vybrali
aplikaciu k prostrediu vystavisko, ktoré prepaja ¢iselny rad s geo-
metrickou schémou, rozvija kombinatorické myslenie, hladanie
Giastkovych stratégii. Cielom tohto prvého experimentu bolo $pe-
cifikovat a pomenovat fenomény, ktoré sa dominantne prejavuju
pri uceni s podporou technolégii, a fenomény, ktoré sa prejavuja
pri uceni bez tejto podpory (teda klasickym spdsobom). Hladali
sme pozitivne a negativne stranky oboch vyucovacich stylov (kla-
sického a s podporou pocitacovej aplikacie) pri rieSeni Specidlneho
typu tloh, ktoré sa v ufebniciach matematiky profesora Hejného
[3], [4], [5] a [6] nazgvaju Vystaviska.

Zadanie uloh experimentu

3121 Na obrazku vidime plan vystaviska, jeho mies-
tnosti st ocislované v tom poradi, ako sme
nimi prechédzali. Chodif mézeme len vodorovne
51619 a zvisle, do kazdej miestnosti vstipime prave raz.
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Vchod (miestnost ¢islo 1) a vychod z vystaviska (miestnost s naj-
vy$$im ¢islom) musia byt na okraji planu vystaviska. Ak z tohto
obrazku vygumujeme vsetky ¢isla okrem 4 a 9, vznikne tloha ,,do-
plii vSetky ¢isla“ (vid tloha 2 nizsie).

Pre cely tohto vyskumu sme zostavili nasledujicu sériu gra-
dovanych tloh takychto vystavisk (tlohy st vybrané z uvedenych
ucebnic [3], [4], [5] a [6]).

Uloha 1 Uloha 2
4
9 4
6
Uloha 3 Uloha 4
13 7 2
19 6
24 11
12
Uloha 5 Uloha 6
13
3 12
6 2
6
Uloha 7

Vymysli zadanie podobnej lohy pre spoluziakov a uved ho aj
s riesenim.
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Analyza vybranych uloh

1. a 2. tloha st zvolené ako ivodné, na ziskanie zakladnych sku-
senosti s prostredim. Ziaci sa stretni s tymto prostredim po pr-
vykrat, zatial ho nepoznaju. 1. tloha umoziiuje pouzit stratégiu
,od Cisla k ¢éislu® (Ziak tvori ¢iselny rad postupne, jednoduchost
a prehladnost tlohy umoziuje zacat od ¢isla 1).

3. tdloha je svojim rozsahom najvicsia z vybraného siboru.
Uloha sa vdaka svojmu zadaniu rozpada na $tyri mensie tlohy,
ktoré sami o sebe nie su fazké:

Od ¢é. 1 po 7 — nenaroc¢né, je treba ,vymiest roh* vystaviska.

Od ¢é. 7 po 13 — treba odhalit chytak, teda prist na ,vyvrtku®,
okluku, aby sme dodrzali dizku ¢iselného refazca medzi tymito
Cislami.

Od ¢. 13 po 19 — opiit je treba ,,vymiest roh“ vystaviska.

Od ¢. 19 po 24, teda zvySok vystaviska — v tejto faze vypliiania je
uz prehladny a preto nendrocny.

4. tloha je naro¢nejsia. Cislo 1 ,sa nika“. Po logickej tivahe
je aj odovodnitelné, ze lavy horny roh vystaviska je pren jedinym
spravnym miestom. Od ¢. 2 k 6 je tiez jedind mozna cesta, inak
by sme hned v 6-ke uviazli. V pravom hornom rohu vystaviska
musi byt posledné ¢islo, teda 16, lebo z tohto policka sa uz nikam
nedostaneme. Na zaver je mozné riesit cestu z 6 do 12, na ktoru
ostavaju uz len policka, ktoré potrebujeme, preto opéit nie tazka.

5. tloha je narofnd tym, ze ak ziak pouziva stratégiu ,zacaf
¢islom 1%, stt mozné Styri rézne umiestnenia tohto ¢isla. Pri po-
stupe ako sa dostat z ¢isla 6 do ¢isla 13, po okraji vystaviska,
st dva roézne smery. Stratégiou rieSenia tejto ulohy je prepojenie
stratégii tychto dvoch poduloh. V tejto tlohe o¢akavame viac ne-
aspesnych pokusov pri rieseni ako pri predchadzajtcich tlohéch.

6. tloha je zdmerne zadand ako symetria k tlohe 4, s cielom
zistit, ¢i bude alebo nebude odhalend. Ak Ziak nezisti, Ze tu istu
tlohu uz riesil, znamena to, ze koncept mu neutkvel v pamaéti.

7. iloha je zamerana na zistenie trovne, ako ziak tilohy zvladol,
ako sa pohybuje v prostredi vystavisk. Bude tiez vypovedat o tvo-
rivosti ziaka, kedze zadanie ponechéava riesitelovi priestor a velk
volnost.
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Vychodiska experimentu

Trieda 4. ro¢nika zakladnej skoly bola — pre tcely tohto experi-
mentu — rozdelend na dve skupiny, po 9 Ziakov. Ziaci boli svojou
vyucujucou do skupin rozdeleni tak, aby v oboch skupinach boli
rovnako zastupeni ziaci, ktori st lepsi aj slabsi v matematike,
zrucnejsi aj menej zruéni vo vyuzivani pocitaca, vodcovské typy
aj nespolupracujici Ziaci. Ziaci sa s tymto druhom tloh stretli
pocas experimentu po prvykrat. Praca s kazdou skupinou prebie-
hala pocas jednej vyucovacej hodiny, 40 minut ¢istého Casu.

Obidve skupiny ziakov boli vyvazené, aj vykonnostou, aj tvo-
rivostou, aj troviiou Studijnych vysledkov z matematiky a infor-
matiky. Boli zvyknuti na experimentatora a jeho pristup (uéi ich
matematiku aj informatiku), aj na prostredie, v ktorom pracovali.

Skupina ziakov, ktora riesila zadané tlohy s elektronickou pod-
porou (pre ucely tohto ¢lanku ju budeme oznacovat EP), praco-
vala v uéebni pri poéitac¢och (v uéebni, kde bezne pracuji na injch
hodindch), pomocou pripravenej aplikdcie. Na monitore pocitaca
si ziaci zakazdym precitali nasledujtce zadanie. Chybajuce ¢isla vo
vystavisku mali k dispozicii na obrazovke, ziaci ich doplhali faha-
nim (drag and drop) do pripravenej Sablény. Aplikdcia poskytuje
aj ,priebeznu kontrolu“ — po stlaceni tohto tlacitka sa ziak do-
zvie, & je jeho rieSenie zatial spravne alebo nie. (Toto tlacidlo sa
d4 pouzit pri jednom vystavisku najviac 5-kréat.) Na konci rieSenia
aplikacia ziaka pochvali za spravne rieSenie. V pripade nesprav-
neho rieSenia ziaka upozorni na druh chyby, ktorej sa dopustil,
a ziak pokracuje v hladani spravneho rieSenia. Hned pri naditani
zadania sa v dolnom riadku ukadzu pripravené plany daného vy-
staviska — je ich tolko, kolko mé dand tloha rieSeni. Po najdeni
spravneho rieSenia sa pokracuje hladanim dalsieho, kym nie st
najdené a zobrazené vsSetky spravne riesenia.

Druhé skupina ziakov, ktord pouzivala klasicky pristup (pre
ucely tohto ¢lanku ju budeme oznacovat KP), pracovala v uéebni
v laviciach, k dispozicii mali predtlacené zadania — plany vysta-
visk — na papieroch. Ku kazdej tilohe mali pripravenych niekolko
prazdnych $ablén na vyplianie ceruzkou alebo perom. Pocet pri-
pravenych Sablén nestuvisel s poc¢tom rieSeni daného vystaviska.
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) Vystaviska 1O

o X

Soubor Pribéina kontrola Pomoc

Nalezené fedeni:

Obr. 1: Ukazka tivodnej obrazovky aplikacie, ktoru Ziaci

pouzivali

Kazda tlohu mali zadant na inom papieri, aby nemali k dispozi-
cii predoslé rieSenia pri hladani dalsich. Ked ziak doriesil tlohu,
presiel k rieseniu dalsej tlohy. Ziaci mali tendenciu si rieSenia tloh
navzdjom kontrolovat, aj si ich kontrolovali.

Podmienky, ktoré sa pre jednotlivé skupiny lisili, boli dané
samotnou metddou a podmienkami experimentu:

Parameter EP KP

experimentu

¢as potrebny | obsluha softvéru | gumovanie nesprav-

na obsluhu zaberala minimélny | nych rieseni, spolo¢na
Cas (ziaci st zruén{ | vzdjomnd  kontrola
v praci na poci- | spravnosti  rieSenia
taci), kontrola rieSeni | (v ramci didaktic-
nebola potrebnéd | kého kontraktu si
(zabezpedila ju | vyrieSsené ulohy ziaci
aplikacia) vzéjomne kontroluji)

pocet rieseni

ziaci hned prisli na
to, Ze sa im zobra-
zuje pocet rieseni da-
nej tulohy (je iden-
ticky s poctom pri-
pravenych Sablén)

ziaci museli pocet
spravnych rieSeni
zistovat
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Parameter EP KP
experimentu
priebezna ziaci mali k dispo- | ziaci nemali k dis-
kontrola zicii priebeznt kont- | pozicii priebezni
spravnosti rolu spréavnosti (d4 sa | kontrolu spravnosti
pouzit najviac 5-krat | svojho rieSenia
pocas jednej tlohy)
pocet ziaci mali informé- | Zziaci museli prist
umiestliova- | ciu o tom, kolko | sami na to, kolko
nych ¢isel ¢isel do wvystaviska | ¢isel do vystaviska
umiestiuju (Gisla | umiestiiuja
boli k dispozicii,
usporiadané  podla
velkosti)
rozsadenie ziaci sedeli do ,,L-ka“, | Ziaci sedeli v klasic-
ziakov chrbtom do stredu | kych laviciach po jed-
v triede miestnosti, kazdy mal | nom, otoceni rovna-
pred sebou pocitac kym smerom

Vysledky porovnavania vopred vytipovanych sle-
dovanych atributov

1. Zaujem o tému, radost z rieSenia
Obom skupinam sa téma a praca na hodine péacili, z ndjdenych
rieSeni mali viditeInt radost, pocas prace boli zivi, veseli, namo-
tivovani a ststredeni. V zavere¢nom hodnoteni sa vyjadrili, ze to
bola vybornd hodina a Tutovali, ked skonéila. Zaznamenali sme
minimalny rozdiel v reakcii skupin.
EP: Ziaci boli eSte o niefo viac motivovani a nadSeni z prace.
Treba ale povedaf, Ze aj dvaja najmenej motivovani Ziaci boli
z tejto skupiny.
KP: V KP bol teda mensi rozptyl v radosti z prace ako v EP.

2. Cas rieenia
EP: V jednej z tloh nasiel ziak tejto skupiny skor prvé riesenie
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a v jednej tlohe ho nasli v rovnakom c¢ase ako v KP. V ostatnych
piatich tlohach bol ¢as rieSenia dlhsi ako v KP. Pri rieSeni tloh
rieSenia najrychlejsieho a najpomalsieho ziaka) ako v KP.

KP: Celkovy ¢as rieSenia bol kratsi, priblizne o 5 mintat (12 % z tr-
vania experimentu). Cas potrebny na riesenie jednotlivych tloh
bol tiez kratsi v tejto skupine (v 5 tlohach zo 7 bol kratsi, v 1
bol rovnaky). V KP bola rychlost rieSenia homogénnejsia (rozdiel
v Case rieSenia najrychlejsiecho a najpomalsieho zZiaka bol mensi
ako v druhej skupine).

3. Vzajomna diskusia
V oboch skupinach deti pracovali samostatne, kazdy na svojom
zadani.
EP: Ziaci v tejto skupine medzi sebou nediskutovali, s nechutou
odpovedali na otézky experimentétora (ohladom préce, postupov
rieSenia, ako sa im darf). Hned ako to bolo mozné, chceli pokra-
éovat dalsou tlohou.
KP: V tejto skupine naopak, vladla velmi ziva diskusia a druzné
atmosféra, ziaci si vymienali rieSitelské stratégie, argumenty, radi
nachédzali dalsie rieSenia a diskutovali o moZnostiach.

4. Spolupraca ziakov
V tomto experimente ziaci nedostali Specidlnu instrukciu, ¢i maja
alebo nemaju pri rieSeni tiloh spolupracovat. Bezne na ostatnych
hodinach matematiky a informatiky st na spolupracu zvyknuti.
EP: Ziaci si navzéjom poradili len velmi zriedkavo, ani na vyzvu
ucitelky nemali chuf pomoct spoluziakom. Dokonca méme zazna-
menané, ako si pred sebou zakryvaji obrazovku monitora, aby im
spoluziaci nevideli na riesenie.
KP: V tejto experimentalnej skupine si ziaci navzajom radili a po-
méhali, vysvetlovali svoje rieSenia.

5. Dodrziavanie pravidiel zadania tlohy
EP: Napriek tomu, Ze tloha je pomerne jednoducho zadana, tato
skupina ziakov mala dost velké problémy nezabtdat na pravidlo,
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ze vchod a vychod vystaviska musia lezaf na okraji planu. Opa-
kovane im toto hlasila aplikidcia ako chybu a Ziaci museli svoje
rieSenia opravovat. Stavalo sa im aj, Ze nedodrzali prikdzany smer
vodorovne/zvisle, ale pouzili aj Sikmy smer.

KP: Ziakom sa ni¢ také nestavalo, pravidla dodrziavali od zadiat-
ku bez problémov.

6. Stratégie, postupy a pomocky pri hladani riesenia
EP: V tejto skupine ziaci pouzivali najmi stratégiu ,pokus —
— omyl“, ako to aj explicitne vyjadrili v rozhovore po skonceni
experimentu: ,ked to bolo zle, skusil som to inak a podita¢ mi
hned povedal, ¢ je to uz dobre“, ,len som si tak preklikol bez
rozmyslania“, . ..
Téato skupina ziakov mala k dispozicii moZznost okamzitej, dokonca
priebeznej kontroly riesenia, ktort skupina KP nemala. Tento jav
vyrazne ovplyvnil stratégiu rieSenia a stratégia ,pokus — omyl“
v tejto skupine vyznamne prevazila ostatné stratégie.
KP: V druhej skupine Ziaci odhalili rozne postupy a stratégie hla-
dania rieSenia: Zistili, ktoré ¢islo bude posledné vo vystavisku.
Prisli na to, Ze si nemdzu ,zablokovat“ cestu prehradenim planu
bludiska. Dokézali si ilohu rozélenit na mensie tlohy — podretazce
hladaného ¢iselného radu. Niekedy je vyhodné najprv spojit int
Cast cesty, ako postupovat od zac¢iatku (napriklad medzi 4 a 6).
Prisli aj na to, ze rohové policko planu nesmt nechat pri prechode
nevyplnené, lebo sa nemaju ako k nemu vratit, ¢o je Specidlny
pripad ,zablokovania® (moZeme ju nazvat stratégiou ,vymiest
roh“). Niektori postupovali pri rieSeni od prvého éisla, niektori
,,od konca“, pripadne tto stratégiu menili podla konkrétneho za-
dania (¢o bolo ,vyhodnejsie).

7. Komplexny nadhlad nad tlohami (symetria tloh 4 a 6,
pocet rieSeni)
Uloha 4 a 6 maja rovnaky plan, len st symetricky otocené.
EP: V skupine tato skuto¢nost ani jeden Ziak neodhalil. Domnie-
vame sa, ze moznost priebeznej kontroly v tejto skupine sposobila,
Ze ziaci si neuvedomili, Ze symetrickd tlohu pred chvilou riesili.
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KP: V tejto skupine odhalili symetriu vSetci ziaci, niektori hned
na zaciatku rieSenia, niektori skor ¢i neskor v procese riesenia. Do-
kézali svoju hypotézu aj odovodnit.

EP: Ziaci hned zistili, ze pripravené plany st poétom rieseni za-
danej tlohy.

KP: Ziaci pri kontrole rieSenia zistili, Ze maji rieSenia navzajom
rozne a spravne a odvtedy hladali vSetky rieSenia tloh.

8. Vlastné zadanie tlohy, tvorivost
Obom skupindm sa tato iloha velmi pacila, zadanie bolo pre nich
motivujuce.
EP: Aj pri poslednej tlohe — tvorbe vlastného zadania — mala
tato skupina k dispozicii podporni aplikaciu, ktorad im umozinovala
tvorbu vlastnej tilohy, ukazovala rieSenia danej tlohy a ich pocet.
Ziaci vytvarali rozsahom velké plany, nerozmyslali nad zadanymi
¢islami, velmi dlho im tvorba vlastného zadania trvala, nestihali
tlohu v rdmeci hodiny dorobit, nenagli ,tvarou v tvar“ poditacu
a podpornej aplikacii dostatok sebadiscipliny tvorent tlohu zjed-
nodusit.
KP: Druhéa skupina pristupovala k tdlohe tvorivo, kreslili netra-
di¢né plany, iné miestnosti, znacky (ktoré aplikdcia samozrejme
neumoziovala). Vlastnt tlohu vééSina ziakov tejto skupiny do-
koncila v danom ¢ase, dvaja boli natolko v zajati vlastnej fantézie,
e si tlohu odlozili dokonéif na domov.

Zaver a ¢o z toho vyplyva

7 vyssie napisaného vyplyva, Ze druhéd experimentalna skupina
(klasickd metéda vyucovacieho procesu) mala vo vSetkych sledo-
vanych atributoch kvalitativne lepsie vysledky ako prva skupina
(s pouzitim IKT vo vyucovacom procese).

Sme presvedceni, ze obe experimentdlne skupiny mali rovnaké
podmienky a boli velmi vyvéZené. Taktiez softvér vyvinuty Stu-
dentmi informatiky v Ziline bol spracovany precizne a spliial pod-
mienky didaktického softvéru. V kazdom pripade ziaci nemali ani
najmensie problémy s jeho pouzivanim.

Vysledky experimentu dopadli prili§ jednoznacne na to, aby
sme sa nad vysledkom nezamysleli. Tento kvalitativny vyskum po-
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tvrdil nielen oc¢akévané hypotézy, Ze ziaci, ked maji k dispozicii
poditaé, ,stracaju hlavu“ — bez zamyslania sa skasaju ¢o spravi
pocitac, radSej akoby pouzili stratégie rieSenia. Ale vyvstali aj
hypotézy, ze pouzitie didaktického softvéru suvisi so vzajomnou
otvorenostou, spolupracou ziakov, s ochotou diskutovat medzi se-
bou. D4 sa povedat, Ze intimita ziaka s pocitacom je ziarliva.
Druznost a zi¢livost ziakov pri pouziti klasického pristupu je vy-
striedanéd individualizmom a nedéverou pri pouziti aplikacie na
pocitadi (ziaci si svoje rieSenie pred sebou skryvaji, nekomuni-
kuji navzdjom). Ked pracuji na poéitaci, zabudaji na zadané
pravidla tlohy (lebo sa spoliehajd, Ze softvér ich na ne upozorni)
a strdcaju cit pre rieSenia (pracuji mechanicky, napriklad nezistia,
Ze t0 istt tlohu riesili pred chvilkou). A nakoniec im praca trva aj
tak dlhsie ako ked pouziju klasické ,pero — papier — tabulu“. Za
alarmujtce povazujeme aj to, Ze moznost okamzitej kontroly pod-
pornou elektronickou aplikdciou vedie k potlaceniu objavovania
riesitelskych stratégii, aj k plytsiemu vhladu. Pri pouziti klasic-
kého pristupu si ziaci vytvoria hlbsi koncept. Preto jedno z odpo-
rucani pri praci s elektronickou podporou vyucovania matematiky,
by malo byt upozornenie na nevhodnost poskytovania okamZitej
priebeznej kontroly.

Tieto zdvery st na prvy pohlad prekvapivé a neocakdvané,
ale pri ich pozornejsom $tidiu pochopitelné a odovodnitené. Aj
vyskumy s touto témou, ktoré sme nasli v dostupnej literature,
sa nevyjadruju az tak jednostranne za pouzitie IKT pri vyucovani
matematiky. Nachadzaju aj prekazky a argumenty za klasicky spo-
sob vyucovania v konkrétnych situaciach a podmienkach. Dokonca
sme v nich nasli niektoré z hypotéz, ktoré vyplynuli z tohto nasho
experimentu. Chceli sme tymto prispevkom upozornit na nebez-
pecenstvo z nepremysleného zavadzania IKT do oblasti vyucova-
nia matematiky.

Tlak spolo¢nosti, médii, ocakavania rodi¢ov i samotnych zi-
akov, pedagoégov, podpora centralnych institicii, smeruje k pou-
Zivaniu IKT, ako néstroja na vyucovanie. Chceme apelovat na
to, aby sme pouzitie IKT na vyucovani predmetu najprv zvazili
a uvedomili si aj jeho hranice a rizika.
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Abstract

Using IT technology in teaching has a lot of advantages but also
comes with restricting and risky elements. This is the topic of
the qualitative research study aimed at the effects of using tech-
nology in the fourth grade at a primary school. We used an ap-
plication based on the conceptual model “Exhibition Room” from
mathematical textbooks by M. Hejny. The model connects number
sequences with geometric representations, develops combinatorial
thinking and the ability to find partial strategies. The aim of the
experiment was to identify the phenomena prevalent in teaching
with technology support and without it, i.e., using traditional
methods. The article describes the positives and the negatives
of both teaching strategies.
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