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MATURITNI ZKOUSKA Z MATEMATIKY
NA ZEMSKE VYSSI REALCE
CISARE FRANTISKA JOSEFA

V JEVICKU V ROCE 1904

DAG HRUBY, DALIBOR KOTT

Prvni maturity na sedmiletych realkach v Rakousku-Uhersku
se konaly v roce 1869, do roku 1872 byly zavedeny na vsech real-
kach. Na realce v Jevicku, kterd byla zaloZena v roce 1897, pro-
béhly prvni maturity ve skolnim roce 1903/1904. Cilem c¢lanku
je ukazat ¢tenarim naseho casopisu nékteré Ulohy, které resili
studenti realky v ramci maturitni zkousky z matematiky. Tyto
Ulohy byly ziskany z maturitniho protokolu z roku 1904. Autori
clanku se nezabyvali legislativou tykajici se maturitni zkousky
a proto nejsou uvedeny podminky za kterych maturitni zkouska
z matematiky probihala. Z prehledu vSech tloh z matematiky,
které jsou zaznamenany v maturitnim protokolu plyne, ze vétsina
uloh se tyka algebry, pojistné matematiky, elementarni a analy-
tické geometrie a castecné sférické trigonometrie, kombinatoriky
a pravdépodobnosti. Znalce historie skolstvi nepiekvapi, Ze pred-
métem maturitni zkousky nebyly tlohy z matematické analyzy.
Pojem funkce byl zaveden do vyuky matematiky na gymnaziich
v Rakousku-Uhersku az v roce 1909, coz souvisi se zménami gym-
nazialnich osnov v disledku Merdnského programu (1905) a Mar-
chetovy reformy z roku 1908.
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Geometrie (prevazné pocetni)

= 28inz

> Z koule o poloméru r = 16,5 vzata jest Gise¢ o polomeéru base
ro = 7,8, Urciti jest jeji obsah.

> Stanoviti jest objem komolého kuzele. Dano: polomér r za-
kladny = 40,7 dm, vyska v = 8,54dm, a sklon primky povr-
chové k zakladné o = 60°20'15".

> Pravouhly trojuhelnik otoci se kolem své svislé odvésny. Sta-
noviti povrch rotacniho télesa, je-li dan soucet odvésny svislé
a prepony (a + ¢) a uhel a.

> Tupouhly trojihelnik otaci se kolem své zakladny. Dana-li
zakladna ¢ a prilehlé ahly «, [, urciti jest povrch télesa
rotac¢niho.

> Jest dan kuzel, jehoz polomeér r zakladny = 6 dm, vyska v =
= 8 dm, dale tétiva v zakladné prislusna k stredovému tihlu 60°.
Urciti jest plochu parabolického fezu prochéazejiciho tétivou
rovnobézné s povrchovou primkou?

> Obsah p¥imého kuzele jest 179,044 cm?; jeho povrchova piimka
tvori se zdkladnou thel a = 67°5'48". Stanoviti jest plast.

> Jest vypocitati obsah Sikmého kuzele, jehoz nejkratsi povr-
chova pfimka b = 11,6 svird s podstavou thel o = 46°23'50"
a nejdelsi pfimka povrchova g = 30°57'49".

> Do kruhu je vepsan riznobéznik o danych stranach a, 0, c,
d; vypocitati jest uhly.

> Sestrojiti jest /11, dana-li jest jednotka.
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> Obsah primého kuzele jest 179,044; povrchova primka jeho
tvorii se zakladnou tihel a = 67°5'18”. Stanoviti jest plast.

> 24 = a* + b4, a, b jsou dané Usecky: sestrojiti usecku .
) ) ) » ]

Analyticka geometrie

> Stanoviti jest thel, pod nimz protinaji se dvé kiivky:

% + y2 = 20
16
U2 = —T

y2 = 2z
2 = &
Urciti rovnici normaly priisecikem prochéazejici a vypocitati
X e e N7 & 5. 7 [y rm 7 (
analytické velic¢iny dotyéné (7', ST, N, SN)*.

> Vypocitati jest vzdalenost pocatku souradnic od primky
P=3c+4y =5.

> Dva riznobézné paprsky protinajici se v bodé M v thlu o,
otaceji se kolem bodlt A, B. Je-li Ghel ¢ staly, jakou krivku
vytvori svou rotaci prusecik M?

> Strany trojuhelnika dany jsou koreny ronice
6y — 19y* + 19y - 6 = 0.

Urciti jest nejvétsi uhel jeho.

> Z pruseciku pfimek P, =y = 22+ 3, P, = y = 3x + 4 vedte
kolmici ku primce P = 5y + 4a = 7, a stanovte jeji délku.

9 Autofi ¢lanku se domnivaji, Ze se jedna o te¢nu, smérnici tecny, norméalu
a smérnici normaly.



MATURITNT ZKOUSKA Z MATEMATIKY ... 45

Dany jsou dva body M (2,1) a N(5,4). Stanoviti jest geo-
metrické misto bod, jichz vzdéalenosti od danych bodt M
i N jsou ve stalém pomeéru 2 : 3.
Jsou dany vsechny strany sférického trojuhelnika. Jest urciti
sféricky polomér vepsané kruznice.
Najiti jest rovnici normaly prochazejici malym vrcholem elipsy
M(0,b).
Pod jakym uhlem lze z bodu m(6,0) vidéti kruznici
K=z2+42=9?
Naleznéte délku spolecné tétivy car:

2’ +y* =6

y? = 8z - z°

Dany body A(—4,-2), B(5,7), C(8,3). Stanovte obsah té-
lesa vzniklého otoc¢enim kolem nejdelsi strany.

sekem piimek. P =y=z, Pb=y= -z, Ps=y =2z — 2.

E = b%2? + a?y? = a?b®. Najiti bod na elipse, jehoZ priivo-
dice stoji na sobé kolmo.

2\ 2 y 2
E=|— — ] =1
(20> *(15)

Najiti jest bod, jehoz souradnic soucet jest 25.

Na elipse

Naleznéte geometrické misto bodi, z nichz vedené k para-
bole tecny sviraji pravy uhel.

Jest déna kiivka I = 4x? + 25y? = 100. Najiti jest rovnici
normaly rovnobézné s primkou P = 15z — 8y = 0.

2z% + 3y2 =9
3z + 5y = 18.

Je-li prvni rovnice rovnici elipsy a druha polary, stanoviti
jest soutadnice polu.
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> Vésti jest te¢nu k parabole P = y? = 150z, jeZ jest rovno-
bézna s primkou P = y = bz + 40.

> Plocha elipsy jest 507. Tecna této elipsy ma rovnici
T = 3z + 8y = 50. Stanovte rovnici elipsy.

> Vypocitat jest subnormdalu pro bod paraboly a(x, = 24),
jejiz rovnice jest P = y? = 6.

Trigonometrie, goniometrie, sféricka geometrie

> Strany trojuhelnika dany jsou rovnicemi:

b 1
c 2
a2+ b% =4
a2 -2 =2

Vypocitati jest jich délku a hly.

> Dana jest zakladna trojuhelnika a a prilehlé uhly v, 5. Vy-
pocitati jest polomér kruznice r do trojuhelniku vepsané.

> V roviné sklonéné o 50°30" od horizontalni dan jest thel,
jehoz ramema sviraji s rovinou vertikdlni uhly a = 55°25/,
G = 70°40'. Prevésti jest tento thel do roviny horizontalni.

> Zorny uhel, pod nimz vidéti je balén 15 m vysoky, jest %O:
thel elevacni jest 15°. Jak vysoko jest balon?

> Jak vysoko bylo by se vznésti balénem, aby se prehlédla
plocha rovnajici se kralovstvi ¢eskému?

a A ’ o N .
> = — . Jest sestrojiti usecku x, jsou-li dany uhly
sina + cos (8

a i [ a usecka a.

> cos4da vyjadriti funkcemi uhlu a.

> Od silnice odboduji dvé cesty, jedna v tthlu 30°, druhd v thlu
64°; na prvni cesté lezi obec A, 3-21— km od rozcesti, na druhé
obec B ve vzdalenosti 5% km od rozcesti. Vypocitati jest
primou vzdalenost obci AB.
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> Jak vysoky jest vrch, s jehoZ temene vidime vodorovné po-
loZzenou silnici 100m dlouhou pod uhly a = 63°26" a 5 =
= T1°33"

> Kdy vyslo dnes slunce a kdy zapadne, je-li dnesni deklinace
6 = 22°24'36"7

> V trojuhelniku dan soucet stran a + b = 650, dale uhly
a = 65°28'13", B = 42°30'3"”. Jest vypocitati obsah télesa
vzniklého otocenim trojuhelniku kolem strany a.

Pojistnd matematika, posloupnosti a rady

> Kolik musi kdosi pocatkem kazdého roku ukladati, chce-li
za deveét rokil usporiti 1890 K pri 4% % celoroénim slozeném
urokovani? |

> Kolik jest ro¢né ukladati, aby pti 5 % ro¢niho Grokovani za
15 let se usporilo 1875,24 K?

> V kolika letech bude dluh 10000 K pii 4% % umoren celo-
rocnimi splatkami po 768,7 K7

> sin20° + sin? 20° + sin® 20° + ... + co. Uréiti je soudet této
nekonecné rady.

> Do ¢tverce o strané a je vepsan kruh; do tohoto je vepsan
opét ¢tverec a do ného opét kruh, coz se opakuje do neko-
necna. Urciti soucet vzniklych ¢tvercit i kruhi.

> Kolik ¢isel prirozené rady od 1 pocinaje da soucet 50507
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