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Grafika v TgXu (1)

| PETR SoJKA I

Uvod

V dnesni dobé je stale vétsi pozornost kladena na prehlednost a in-
struktivnost védeckych praci, knih, dokumentace; jak pravi pfislovi —
jeden obrazek vyda za tisic slov. Vznikaji softwarové systémy spe-
cializované na vytvareni grafiky (Adobe Illustrator 4.0, Aldus Free-
Hand 3.1, CorelDraw! 3.0, Graphics Editor 3.11, Fractal Design Pain-
ter 1.2 for Windows, Micrografix Designer 3.1, PhotoFinish 1.0, Photo-
Styler 1.1a, Picture Publisher 3.1, Publisher’s Paintbrush 2.02)!) a také
vétsina dalsich softwarovych balik (Mathematica, Lotus 1-2-3, Stat-
graphics, ...) umoziiuje vystup prezentacéni grafiky v nékterém z grafic-
kych elektronickych formatt pro dalsi pouziti.

Nékteré vytky na adresu systému TEX se tykaji integrace grafiky
do textu dokumentu. Proto v tomto a v dalsim pokracovani TEXové
filipiky budeme vénovat pozornost integraci grafiky do dokumentu sa-
zeného TEXem a také souvisejici problematice jazyka vétsiny kvalitnich
vystupnich zafizeni POSTSCRIPT.

Filosofie a po¢atky TigXu se datuji do konce 70. let, kdy jsme v CSFR
zacinali tisknout ceské znaky na fadkovych tiskarnach pretiskem z apo-
strofi a kdy i ve svété myslenka pfimé integrace grafiky a textu byla
témér kacifska. TEX byl koncipovan v dobé, kdy nebyly rozsifeny osobni
pocitace a pracovni stanice s grafickymi displeji, laserové tiskarny, ani
standardy jako POSTSCRIPT ¢i SGML. Pres své stafi TEX spolu s pro-
gramem METAFONT a dal$imi podpirnymi programy tvofi uceleny
(a v mnoha aspektech nepfekonany) softwarovy balik pro vysoce kva-
litni publika¢ni ¢innost.

Obrazky do TEXového dokumentu mutzeme integrovat nékolika zpl-
soby:

1. pomoci balikti maker ptimo v TEXu ¢ (IATpXu),

2. pomoci programu METAFONT,

Upravena verze série t¥i autorovych &lank psanych pro Zpravodaj UVT MU Brno.
1) Vice o téchto systémech viz napf. ¢asopis Bajt 8/1992.
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3. integraci grafiky vytvorené specializovanymi grafickymi systémy.

1. Grafika pomoci maker v TEXu

Zakladni sada pisem TgXu (rodina pisem Computer Modern) obsa~
huje sadu znak pro sazbu ¢ar (riiznych délek a koneéného poétu sklonti)
a kruhti a kruznic riizného poloméru. Z této omezené sady znaki (,,sta-
vebnich kostek“) 1ze sklddat obrazky pomoci pomérné slozitych maker.

Vyhodou tohoto zpisobu je dokonalé prenositelnost a jednoduchost
a to, Ze nevyzaduje zadné dalsi programové prostiedky. Nevyhodou je
vysoka pracnost pii ruénim popisu obrazku, pfip. naroc¢nost na kapa-
citn{ moznosti TeEXu & ovlada¢l (ndro¢né jsou zejména ¢asti obrazku
s bodovou grafikou).

IATEX. Piimo ve standardnim IATpXu je okoli picture, které umoznuje
sklddat obrazek umistovanim jednotlivych elementt na uzivatelem defi-
nované soufadnice. Napfiklad obrézek 1 (viz nize) vznikl tak, Ze uzivatel
musel zadat explicitné pomoci soufadnic kazdy obdélnik.

TEXcad gnuplot, tpic

BTEX

PICTEX

epic, eepic

picture

Obr.1. Grafika v TEXu

Jako jiny (spise netypicky a archaicky) piiklad slouzi mapa CSFR (ob-
razek ¢. 2), kterd vznikla pomoci maker imitujicich pohyb pera na mili-
metrovém papire.
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Obr. 2. Mapa CSFR

Makra epic, eepic. Omezeni standardniho okoli picture na kresbu jen
zékladnich objekti, na pocet smérd car a kapacitu paméti podminila
vznik nové sady maker, definujici makra na sazbu Sirsi skaly objektu
(riznych typt c¢ar, miizek — makra epic) a umoznujici leps$i vyuziti
dostupnych prostiedkil, zejména moZnosti laserovych tiskédren (makra
eepic). Ukdzka moznosti maker je na obrazku 3.
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Obr. 3. Priklad pouziti maker eepic
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PICTEX. PICIEX je sada maker (public domain, pro plainTEX i IATRX)
pro vytvareni obrazkd jako histogramy, grafy funkci se soufadnym sys-
témem, diagramy obsahujici kruznice, elipsy apod. Makra umozniuji cel-
kem jednoduse popsat obrazek pomoci zavedeni souradného systému
a (dvourozmérnych) objekttt do néj umistovanych. Pro vytvofeni ¢te-
nafovy predstavy o makrech a syntaxi zapisu uvedme piiklad zadani

obrazku 4 v P[CTEXu:

\beginpicture
\setcoordinatesystem units <imm,1mm>
\multiput {.} at 0 O

*10 2 2 %10 1 -3 %10 -3 1 /
\setcoordinatesystem units <1mm,8mm>

point at -35 1

\setshadegrid span <O0.6mm>
\shaderectangleson \sethistograms
\plot 0 0 5 1.0 10 2.0 /
\setshadegrid span <imm>
\plot 10 0 17 3.5 25 1.8 /
\shaderectanglesoff
\plot 256 0 35 1.2 50 0.5 /
\endpicture

]

Obr. 4. Ukazky obrazkt vytvorenych PICTEXem

Jiny obrazek vytvofeny pouze pomoci maker P[CTEXu je na obr. 5.
Tistény manuél P[CTEXu je mozno objednat na adrese TUGu. Docela
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Obr. 5. Graf funkce vytvoreny P[CTEXem

podrobny popis maker je mozno nalézt v knize [1] (kapitola o vice nez
70 stranach). Makra jsou dostupna v elektronickém archivu UVT MU.2)

Preprocesory. Protoze syntaxe zapisu v okoli picture ¢i makry PICTEXu
je pomérné slozitd, vzniklo nékolik preprocesort, které umoznuji (po-
lo)automatické generovani obrazkt do téchto maker. P¥ikladem takovych
preprocesori jsou programy TEXcad a gnuplot.

Program TgXcad. TgXcad je samostatny program, ktery pomoci nabi-
dek ovladanych mysi vytvaii na obrazovce obrazek (z obdélniki, kruz-
nic, ...). Vystupem tohoto programu je kéd v TgXu (okoli picture
IATEXu), ktery se vlozi (editorem) do TgXového dokumentu. TEXcad
bézi pod opera¢nim systémem MS DOS a naleznete jej jako soucast
standardni distribuce emTEXu.

Program gnuplot. Dalsim preprocesorem umoznujicim vystup ve for-
métu dat pro TEX (téZ okoli picture — viz obr. 6) je program gnuplot.

2) Pomoci anonymniho ftp na podéita¢ ftp.ics.muni.cs.
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Obr. 6. Priklad vystupu programu gnuplot

Je prenositelny a pouzitelny jak pod opera¢nim systémem MS DOS,
tak i pod systémem UNIX. Distribuc¢ni balik programu verze 3.2 nalez-
nete také v elektronickém archivu UVT MU.

Nasledujici ¢ast je vénovana ukazce moznosti dalSich baliki maker
a zejména moznostem METAFONTu.

2. Grafika vytvarena programem METAFONT

alsi prostfedky, jak vytvéafet grafiku (zejména nové
znaky, fonty, loga ¢i algebraicky snadno definovatelné
kiivky), poskytuje program METAFONT. Autorem to-
hoto programu neni nikdo jiny nez autor TEXu Don
Knuth. Knuth pouzil METAFONT k vytvoreni sad pi-
sem Computer Modern (pisma bézné uzivand s TpXem,
jimiz je také sdzen tento Zpravodaj) a Concrete Roman (viz textové fonty
odstavce s pohadkou v tomto ¢lanku). Znaky jsou definovany ve speci-
alnim jazyce se syntaxi a Cdstecné filosofii (makroprocesor) podobnou
TEXu. Pro ilustraci uvedme kédy znakt v a ¢,

u# = lopt#;

beginchar (33, 100u#, 100u#, 0);
zo = (50u, 50u); z1 = (15u, 35u);
zo = (25u, Tu); 23 = (52u, 50u);
z4 = (90u, 97u);
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phototypesetter

proof copy
Data entry (CDs/IsIS)

Printing (Viewing) (DVIxxx)

Output (CDS/ISIS)
Sorting (PASCAL)
“Tagging” (PASCAL)

Typesetting (EMTEX)

Priklad obrazku vytvofeného pomoci maker mfpic

z10 = (18u, 25u); 290 = (25.5u, 4.5u);
pickup pencircle

xscaled 17.5u yscaled 10u rotated 30;
draw 27 .. 210 .. 29;
pickup pencircle xscaled 10u yscaled 3u;
dI‘aW(2’20 .. 23 .. 2’4);
endchar;

beginchar (34, 100u#, 100u#, 0);

zo = (50u, 50u); z1 = (15u, 50u);

z2 = (18u, 20u);

z3 = (55u, 50u); z4 = (90u, 90u);
z10 = (15u, 45u); 290 = (19.5u, 20u);
291 = (25u, 25u); 240 = (87.5u, 88u);
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pickup pencircle xscaled 27.5u

yscaled 17.5u rotated 45;
draw Z1 .. 210 - 22
pickup pencircle xscaled 18.5u

yscaled 7.5u rotated 270;
dI‘aW(220 .. 221 -+ 240 - - 24);
endchar;

Mame-li k dispozici dostateéné bohatou sadu znakt, mtzeme psat
i obrazkové pohadky:

Byl jednou jeden &'(<1) a @(<). Babicka jim £ X ze je >, Ze ji
tak dlouho nenavstivili. Tak © babic¢ce @&, Ze ji prijdou navstivit,
aby napekla kolace. Byly ®, kdyz se vydali na cestu. [> svitilo, .
kvetly a déti si M3 pochodové pisné. Nasly i &. Piebrodily Ay,
kdyz se zaclo smrakat a vysel ). Setmélo se a na obloze se objevil
i g, <a>. Chtély se (O, ale nevédély jiz cestu zpét. Strhla se 4. Uz
si myslely, ze ¥, kdyz ...3). A zazvonil & a pohadky je &.

METAFONT si svou slozitosti nezada s TEXem, pro bézné smrtelniky
vSak postaci zdkladni informace, jak vygenerovat zadané fonty pro dané
vystupni zafizeni v potfebné rozlisSovaci schopnosti.

Makra mfpic. Pro ty, ktefi nechtéji vnikat hluboko do taji META-
FONTu, se nabizeji jednoduchd makra s nazvem mfpic. Jsou napséna
v plainu, ale pro uZivatele IATpXu je k dispozici jednoduchy soubor,
ktery usnadni jejich pouziti.

Zadavani takového obrazku je podobné jako u maker epic a eepic ¢i
v okoli picture (viz ukdzku) s tim rozdilem, Ze makra generuji zdrojovy
text pro METAFONT. Po prvnim piekladu TEXem musime spustit META-
FONT, abychom v dal$sim prichodu TgXu jiz méli metrické informace
spocitany; obrazek je pak automaticky vysazen na pozadovaném misté.
O tom, ze nejde o nic slozitého, svédéi i skuteCnost, ze vycCerpavajici
manual k makrim mfpic ¢itd 9 stran.

\opengraphsfile{eurotex}
\begin{mfpic}[1]1{-160}{150}{-150}{105}
\pen{1.5}

3) Dopséani pohadky ponechame laskavému ¢tenéfi jako cviceni.
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\ellipse{(-110,90),70,40}
\label{-140}{85}{manuscript}
\ellipse{(0,75),70,40%}
\label{-30}{70}{proof copy}
\ellipse{(0,-75),70,40}
\label{-30}{-77}{\LTEX\ file}
\ellipse{(-110,0),70,40}
\label{-137}{-5}{\ISIS}
\ellipse{(110,0),70,40%}
\1label{90}{-5}{DVI file}

\end{mfpic}
Tento zpisob generovani obrazkiu je lehce prenositelny a nevyzaduje
rozsahlé znalosti METAFONTu.

Zavér. Vsechny znaky a fonty pouzité v tomto c¢lanku jsou vytvo-
feny v METAFONTu a jsou k dispozici (jako public domain nebo fre-
eware) v univerzitnim elektronickém archivu ftp.muni.cz v adresafi
pub/tex/fonts. V podadresafi mfsrc jsou zdrojové texty pro META-
FONT. Specialni znaky pouzité v ,pohadce‘ najdete v balicich wasy.zip
a bbding.zip. V pokladnici TgXovych fonti dale najdete arabstinu,
fectinu (av,. . . , w), ‘aurpuumy’, foabady a desitky dalsich pisem. A to kesté
nezduraznujeme, ze TEX je schopen pouzivat i libovolna PostScriptova
pisma. Seznam fontd dostupnych v TEXovych archivech je mozno nalézt
v souboru ftp.muni.cz:/pub/tex/fags/mflist.faq, kratky avod do
METAFONTu lze nalézt tamtéz v souboru mf . faq.
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