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Grafika v TEXu (2)

| PETR SoJKA I

V dnesnim pokracovani seridlu o grafice v sdzecim systému TEX se zamé-
ime na grafické moznosti jazyka POSTSCRIPT!) a na zptisoby integrace
grafiky vytvorené v jazyce POSTSCRIPT do TEXovych dokumentii.

PosTScrIPT

Jazyk POSTSCRIPT je pomérné jednoduchy programovaci jazyk s bo-
hatymi grafickymi mozZnostmi. Byl vyvinut firmou ADOBE za tudce-
lem popisu vzhledu textu, grafiky a bitovych map na tisténé strance
(POSTSCRIPT) nebo strance zobrazované na obrazovce (DISPLAY POST-
SCRIPT). Popis stranky je nezdvisly na pouzivaném zafizeni (tiskdrné,

1) PosTScCRIPT, DISPLAY POSTSCRIPT, ADOBE jsou ochranné znamky firmy ADOBE
Systems Incorporated.
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obrazovce). Tato zafizeni v8ak musi byt schopna interpretovat piikazy
jazyka POSTSCRIPT (vétSinou hardwarové vestavénym interpretem).
Nékteré moznosti a vlastnosti jazyka POSTSCRIPT:

e Vytvafeni kubickych kfivek (tento mocny mechanismus je naptiklad
pouzit pro definice obryst znaki POSTSCRIPTovych pisem).

e Operatory, které umoznuji kiivky jakékoliv tloustky, vypliiované ja-
koukoliv barvou (v nékteré z norem RGB, CMYK ¢i CIE), jakymikoliv
vzory.

e Text plné integrovany s grafikou umoznuje operace jako linearni trans-
formace, zvétSovani, zmensovani, rotace, skldnéni, zrcadleni apod., ne-
zévisle na rozliSeni vystupniho zafizeni.

e Programy v jazyce POSTSCRIPT jsou reprezentovany pomoci stan-
dardni sady znakit ASCII?) a mohou proto byt jednoduse pienaseny
informac¢nimi kanaly (email apod.).

Tyto vlastnosti popisu a zobrazovani stranek v jazyce POSTSCRIPT,
spolu s otevienou licené¢ni politikou firmy ADOBE zpusobily masové roz-
Sifeni jazyka a vytvoreni de facto standardu pro popis stranky.

Jazyk POSTSCRIPT je pfirovnavan k zasobnikovému jazyku FORTH
a pouziva postfixovou notaci pro zapis programi. Pro ¢tenafovu pred-
stavu o prikazech a syntaxi jazyka uvaddime maly priklad PosT-
SCRIPTového programu vcetné vystupu na obrazku 1.

Vétsina dnesnich interpretd jiz umi zpracovat normu jazyka zvanou
Level II, ktera je oproti prvotni verzi jazyka z pocatku osmdesatych let
rozSifena o primitiva prace s barvou atd. Dalsi nezavisla rozsifeni maji
interprety DISPLAY POSTSCRIPTu urceného pro interaktivni komunikaci
s POSTSCRIPTovym zafizenim.

Integrace do TEXu

TEX jako takovy zadné ptikazy (primitiva) pro praci s POSTSCRIPTem
neméa. Umoznuje vsak ,,vkladat“ do .dvi soubori piikazy pro ovladace
(drivery) vystupnich zafizeni piikazem \special. Tyto informace (na-
priklad piikazy v jazyce POSTSCRIPT) pak jsou zpracovany ovladacem
¢i poslany na piislusné (tieba barevné) vystupni zafizeni. Pro PoOsT-
SCRIPTov4 zafizeni existuje ovlada¢ dvips.®) Tradi¢ni model price je

2) American Standard Code for Information Interchange

3) ftp.muni.cz, adresaf pub/tex/drivers/dvipsg.
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ftp://ftp.muni.cz/pub/tex/CTAN/dviware/dvips/

/const 10 def /quadrant 4 def
-90 rotate
quadrant {
-100 O tramslate
0 0 moveto
2 1 const {
100 const div mul
dup O exch
-180 180 arc
} for
100 0 tramslate
360 quadrant div rotate
} repeat
eofill

Obr. 1. Pfiklad POSTSCRIPT programu a jeho vystupu

znazornén na obrazku 2. Verzi pro DISPLAY POSTSCRIPT znazornuje
obréazek 3.
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Aplikace
(dvips)

Popis stranky (.ps soubor)

Tiskarna ¢i obrazovka

Interpret
PoOSTSCRIPTU

Obr. 2. Tradi¢ni model prace s POSTSCRIPTem

Makra pro praci s POSTSCRIPTem

Jednou z mozZnosti, jak vyuzivat mozZnosti jazyka POSTSCRIPT bez
nutnosti jeho zvladnuti jsou rtzné baliky (I&)TEXovych maker. Tato
makra umoznuji generovani vyse zminénych prikazti \special pomoci
standardniho mechanismu vhodné volenych maker.

Makra pstricks

Nejrozsitenéj$im takovym balikem je balik s ndzvem pstricks. Au-
torem tohoto bohaté dokumentovaného baliku je Timothy van Zandt
a jeho distribu¢ni verzi pstricks.zip lze nalézt na ftp.muni.cz v ad-
resafi pub/tex/styles/tvy.

Jako piiklad pouzivani téchto maker uvedme kéd pro obréazek na
obalce tohoto ¢isla:
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ftp://ftp.muni.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pstricks/

Aplikace
(¢ast OS pro praci
s obrazovkou)

komunikace
euueleZ A

Interaktivni obrazovka

Interpret
PoOSTSCRIPTU

Obr. 3. Model prace s DISPLAY POSTSCRIPTem

»Bomba“

\psset{unit=7pt}
\begin{pspicture}(-4,-4) (4,4)
\pscircle[fillcolor=gray,fillstyle=solid] {4}
\rput{45}{\scaleboxto(6,0) {PS\kern-1pt}}
\psellipsex*(0,3.8)(1,.2)
\psellipsex*(0,5.5) (1,.2)
\psframex*(-1,3.8)(1,5.5)
\psbezier(0,5.5)(0,7)(1,8)(3.5,8)
\multido{\r=-0+40}{9}

{\rput{\r}(3.5,8){\psline(0,0) (.4,0)}}
\end{pspicture}}}}
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Nadpis

\psset{linestyle=none}\LARGE

\pstextpath[c]{\psarcn(0,0){64pt}{180}{0}}/
{Petr Sojka}

\pstextpath[c]{\psarc(0,0){64pt}{180}{0}}%
{Grafika v"\TeX u (3)}

Pomoci téchto maker byly téZ vytvoieny obrazky 2 a 3.4)

Makra pro vkladani EPS

Casté je situace, kdy obrazek vytvoiime specializovanym systémem
v PosTScRrIPTU (jako tzv. ENCAPSULATED POSTSCRIPT, obsahu-
jici v pozndmce rozméry obrazku) a chceme ho vlozit do TEXového
dokumentu. Maker toto umoznujicich je celd fada, jmenujme ale-
sponl epsf.sty ¢i psfig.sty, obsazené vétsinou v distribuci POST-
ScripTovych ovladaci. Na misté v TEXovém dokumentu, kde chceme
obrazek umistit, vyvolame obvykle makro s ndzvem souboru obsahujicim
obrazek, pripadné se specifikaci, na jakou vysku a Sifku se mé obrazek
deformovat vici standardnim rozmeértm.

ProhliZeni POSTSCRIPTovych souboru

Nejrozsitenéjsi prohlizece postscriptovych souborii na obrazovce jsou
produkty projektu GNU GHOSTSCRIPT a GHOSTVIEW, pod OS Unix
jich existuje jesté nékolik (PAGEVIEW, SUNVIEW). Tyto interprety jsou
naro¢né na operacni pamét; GHOSTSCRIPT se d4 provozovat i na podi-
tac¢ich PC pod opera¢nim systémem MSDOS. Timto programem mu-
Zete také konvertovat POSTSCRIPTovE soubory do tvaru vhodného pro
tisk na rtznych nePoSTSCRIPTovych tiskdrnach (jehlickovych, lasero-
vych). GHOSTSCRIPT najdete v ftp.muni.cz v adresaii pub/Tex/gs|
GHOSTVIEW je verze urcend pro prohlizeni POSTSCRIPTu na obrazovce
s moznostmi obvyklymi u TEXovych ovladacu jako strankovani, zooming
apod.

POSTSCRIPTuU je tfeba dbat velké obezfetnosti a opatrnosti a ladici moznosti jsou
omezené.
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ftp://ftp.muni.cz/pub/tex/CTAN/support/ghostscript/

Zavér

Jazyk POSTSCRIPT rozhodné zaslouzi pozornost a pfi koupi napft. lase-
rové tiskarny byste na néj neméli zapomenout. Pomoci vhodnych maker
Vam umozni jednoduse integrovat grafiku do Vasich TgXovych doku-
menta.

Dalsi informace o POSTSCRIPTuU mtiZete najit v referencni pfiruéce [3],
ucebnici jazyka [4], knize o programovacich technikich jazyka PosT-
SCRIPT [2] ¢ popisu formatu pisem ADOBEType 1 [1].

S pranim, aby se Vam dafilo vytvaret grafiku ve Vasich TEXovych
dokumentech na alespon takové tirovni, na jaké jsou obsahové, se s Vami
lou¢i autor.
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Maly dodatek pro pfiznivce METAFONTu (Karel Hordk)

Tlustracéni obrazek 1 mé zaujal natolik, Ze jsem se pokousel porozumét
jeho POSTSCRIPTovému zapisu v nadéji, Ze se nééemu priuc¢im. Musim se
vSak priznat, Ze nebyt samotného obrazku, asi bych se daleko nedostal.
Neda mi, abych neuvedl, jak takovy obrazek jednoduse vytvorit pomoci
METAFONTu:

beginchar (1,70mm#,70mm#,0) ;

z0=(w/2,h/2);

blpen di;

draw fullcircle scaled w shifted zO;

for j=0 upto 3:

for k=2 upto 10: £fill (fullcircle scaled (.1k*w)
shifted(.05k*w,.5h)) rotatedaround(z0,90j);
cull currentpicture keeping (1,1); endfor

endfor endchar;
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