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prace z VSB fesici prevod z RTF do TEXu.

— Jiff Vesely zminil navrh Karola Nemogy koupit zafizeni pro
vypalovani CD-ROM, aby bylo mozno timto zptisobem Sitit
GSTEX.

— Jifi Rybicka navrhl podpofit projekt vytvoreni malé srovna-
vaci studie (TEX vs. WYSIWYG programy pro DTP) urcené
laikam.

— Karel Horéak informoval o svych zkuSenostech se separaci barev
v METAPOSTu.

— Ladislav Lhotka oznamil, ze v blizké dobé hodla umistit data-
bézi ¢lendt na WWW.

— Nékdo z pléna navrhl projednat, jak 1épe ulozit penize sdruzeni
na ucet s vyssi urokovou sazbou, aby se sniZily nemalé ztraty
vzniklé inflaci.

— Ladislav Lhotka se pté, zda existuje kvalitni seznam ¢eskych/
slovenskych slov pro Ispell.

V Praze, dne 28. 5. 1996

Zapsal: Libor Skarvada
Ovéril: Petr Sojka

Po valné hromadé kratce zasedal nové zvoleny vybor sdruzeni, aby jednomyslné
zvolil nového predsedu — Petra Sojku, a dohodl datum pfisti vyborové schize
(18. 6. 1996 v 10.30 v Brné).

Alternativni vystup programu TgX — PDF

I HaN THE THANH I

Uvod

doby vzniku TEXu uz byla napsana fada programu, které jeho moznosti
stale rozsifuji. Obsahem tohoto textu je popis rozsifeni TEXu o novou
moznost — vytvareni dokumentt ve formétu PDF [2] pfimo z TgXu. PDF
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je format souboru navrzeny firmou Adobe, se kterym pracuji napiiklad
produkty rodiny Adobe Acrobat, umi jej ale ¢ist i dalsi programy, na-
piiklad Ghostview. Ucelem tohoto formatu a souvisejicich programi je
umoznovat uzivateli snadno modifikovat a prohlizet elektronické doku-
menty nezavisle na operac¢nich systémech a aplikacich, ve kterych byly
dokumenty vytvoreny.

V soucasné dobé existuje moznost vytvorit PDF dokumenty z TEXu
pfes PostScript [3] pomoci programi dvips (konvertuje z DVI do Post-
Scriptu) a Acrobat Distiller (konvertuje z PostScriptu do PDF). Existuje
jesté nekolik balikt maker v TEXu, které umoznuji z TEXu vlozit do DVI
vystupu specidlni sekvence. Tyto sekvence se vlozi do PostScriptu po-
moci programu dvips a vysledny PostScriptovy program se jesté trans-
formuje dal$im programem, ktery konvertuje tyto specialni sekvence do
formy PostScriptového operatoru /pdfmark. Nakonec program Acrobat
Distiller na zakladé vyskytt operatoru /pdfmark v PostScriptovém pro-
gramu vytvoiri pozadované prvky z TEXu, napf. hypertextové odkazy,
zélozky (bookmarks) nebo textové poznamky. Tento proces je celkem
zdlouhavy a slozity, navic se nelze obejit bez programu Acrobat Distiller,
ktery je komeréni a je dodavan pouze pro nékteré platformy. Dalsi ne-
vyhodou tohoto postupu je, ze nedava optimalni PDF vystupy, pfipadné
zabrani vytvorit slozitéjsi prvky dokumentu jako vicefadkové hypertex-
tové odkazy. Z téchto divodi bylo navrzeno rozsifeni programu TEX tak,
aby produkoval PDF soubor misto klasického formatu DVI. To vychéazi
z moznosti, kterd byla pfedlozena autorem TgEXu, profesorem Donaldem
Ervinem Knuthem, ale zatim ztistala nerealizovana. Program byl napsan
pod vedenim prof. Jifiho Zlatusky na Fakulté informatiky Masarykovy
univerzity v Brné v rdmci diplomové préce [5].

Pfrenositelny format dokumentu — Uvod

V této Casti strucné vysvétlime zakladni pojmy, vliastnosti a pouziti PDF.

Co je PDF?

PDF (Portable Document Format) je format souboru, ktery se pouziva
k prezentaci elektronického dokumentu nezavisle na aplikac¢nim software,
hardware a operacnich systémech.
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PDF dokument obsahuje jednu ¢i vice stranek. Kazda stranka v do-
kumentu mize obsahovat libovolnou kombinaci textu, grafiky a obrazi
ve formatu nezdvislém na vystupnim zarizeni a jeho rozliseni. PDF
dokument také muZe obsahovat informace, které jsou uzite¢né (a po-
uzitelné) pouze v elektronické prezentaci, napf. hypertextové odkazy.
Kromé prezentace dokumentu PDF soubor navic obsahuje dalsi infor-
mace, napi. verzi PDF, informaci o umisténi dulezitych struktur v sou-
boru pro efektivni vyhledavani apod.

Hlavni rysy PDF

Uvedeme zde nékteré dulezité vlastnosti PDF.

PostScriptovy kreslici model (PostScript imaging model)

PDF reprezentuje text a grafiku pouzitim podobného modelu jako v Post-
Scriptu. Stejné jako PostScriptovy program PDF sestavuje popis stranky
(page description) tim, Ze vybarvuje vybrané oblasti.

PDF znackovaci operatory (marking operator) jsou velmi podobné
PostScriptovym. Hlavni rozdil od PostScriptu je ten, ze PDF neni pro-
gramovaci jazyk a neobsahuje procedury, proménné a fidici struktury.
PDF v podstaté vyménuje redukovanou flexibilitu za zlepSenou efekti-
vitu. Typicky PostScriptovy program definuje mnozinu high-level ope-
ratort pouzitim zékladnich znackovacich operatort. Na rozdil od toho
PDF definuje svou vlastni mnozinu high-level znackovacich operator,
které jsou dostacujici pro popisy vétsiny stranek. Tyto operatory jsou
implementovany pfimo ve strojovém kédu aplikaci a ne v PostScripto-
vém kdédu, a proto mohou byt PDF popisy stranek zobrazovany mnohem
rychleji. Navic, diky omezeni programovacich struktur v PDF, prohlizece
mohou mnohem efektivnéji a spolehlivéji pfistupovat k textim v PDF
dokumentu.

Prenositelnost

PDF soubory mohou pouzit sedmibitové ASCII znaky pro reprezentaci
dokumentu véetné bitovych vzorku a speciadlnich znaktu. Diky tomu jsou
PDF dokumenty pfenositelné i mezi nejriznéjsimi platformami a ope-
ra¢nimi systémy. Programy Acrobat Reader a Aladdin Ghostview, které
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PDF soubory umi zobrazovat, jsou volné Sifitelné pro vSechny bézné
platformy.

Komprese dat

PDF podporuje nékolik standardnich kompresnich formata pro redukci
velikosti PDF souboru:

e JPEG komprese barevnych obrazi.

e CCITT Group 3, CCITT Group 4, LZW (Lempel-Ziv-Welch) a

Run Length komprese ¢ernobilych obrazt.

o LZW komprese textu a grafiky.

Pouzitim JPEG komprese mohou byt barevné obrazy komprimovany
v poméru 10:1 a vice. Uéinnost komprese ¢ernobilych obrazti zavisi na
pouzitém forméatu a vlastnostech obraziu, avSak redukce 2:1 az 8:1 je
bézna. LZW komprese textu a grafiky dava redukei kolem 2:1. VSechny
tyto formaty jsou tvofeny bindrnimi daty, kterd se mohou konvertovat
do ASCII 85-znakového kédovani pro zachovani prenositelnosti.

Nezavislost na fontu

Sprava fontu je vzdy podstatny a tézky problém v oblasti pfenosu elek-
tronickych dokumenti. Obecné plati, Ze pfijemce musi mit stejné fonty,
které pouzil odesilatel pti tvorbé dokumentu. Jinak je pouzit misto chy-
bé&jiciho fontu implicitni font, coz miZe zptusobit neocekavané a neza-
douci nasledky, protoze implicitni font miize mit jiné metriky znaki nez
plivodni. Odesilatel by mohl vlozit pouzité fonty do PDF souboru, ale
to muze zpusobit, ze velikost pomérné kratkého dokumentu, napt. dvou-
strankovy text se ¢tyfmi fonty, bude zabirat 10-250 kB. Jind moznost
je konvertovat vsechny stranky do bitovych obrazi pevného rozliSeni.
I v tomto pripadé velikost kazdé stranky po kompresi mize byt dost
velkd (45-60 kB pfi rozliseni 200 dpi). Navic tato metoda zptisobi ztratu
vyznamu textu v dokumentu, ¢imz znemoznuje prijemci vyhledat nebo
extrahovat text z dokumentu.

PDF poskytuje nové feseni tohoto problému, které definuje tvar do-
kumentu castecné nezavisle na fontech v ném pouzitjch. PDF soubor
pro kazdy pouzity font obsahuje popis fontu (font descriptor), ktery se
sklada z nejdilezitéjsich informaci o fontu: metriky znaki, informace
o stylu fontu apod. Tyto informace jsou pouzity pti simulaci chybé&jiciho
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fontu, a zabiraji typicky 1-2 kB pro kazdy font. Neni-li pozadovany font
k dispozici, potom se na zakladé informaci v popisu fontu generuje na-
hradni font pro simulaci origindlniho fontu tak, aby se zachoval celkovy
vzhled a format dokumentu.

Jednopriuchodové generovani

Nékdy je pro implementaci programi generujicich PDF soubory zadouci
vytvorit PDF dokumenty v jednom prichodu. Divodem miZe byt sys-
témové omezeni a efektivita, napf. omezend pamdét, nebo nelze vytvorit
docasné pracovni soubory. Pro tento uc¢el PDF podporuje jednopricho-
dové generovani pomoci mechanismu nepiimych objekti (indirect ob-
jects). Tento mechanismus umoziiuje napft. specifikovat délku né&jakého
objektu az za umisténim tohoto objektu.

Nahodny pristup k dokumentu

Programy, které ¢tou a zobrazuji jednu stranku dokumentu v Post-
Scriptu, musi projit cely PostScriptovy soubor od zacatku, dokud ne-
najdou pozadovanou stranku. Proto ¢as potfebny na zobrazeni jedné
stranky v PostScriptu zavisi nejen na slozitosti zobrazované stranky, ale
také na poctu stranek v dokumentu. To je zna¢ny problém pii interak-
tivnim prohlizeni, kdy je dulezité, aby ¢as potfebny na zobrazeni jedné
stranky byl nezavisly na celkovém poctu stranek.

Kazdy PDF soubor obsahuje tabulku odkazi (cross-reference table),
ktera se pouziva pro zjisténi umisténi stranek a pro pfimy pristup k nim,
pfipadné k dalsim dilezitym objektim. Tabulka odkazi je umisténa na
konci PDF souboru, coz dovoluje tém aplikacim, které generuji PDF sou-
bory v jednom pruchodu, snadno ji ulozit, a tém, které PDF soubory
¢tou, snadno ji najit. S pouzitim tabulky odkazi muze byt ¢as potiebny
na zobrazeni jedné stranky témér nezavisly na jejich celkovém poctu.

Modifikace pridanim

PDF umorziuje ptfidat zmény v dokumentu na konec souboru a nechat
puvodni obsah beze zmén. Pritom pripojena data obsahuji pouze nové
nebo zménéné objekty a obnovenou tabulku odkazi. Takto zavisi cCas
modifikace PDF souboru na rozsahu modifikace, a ne na celkové veli-
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kosti souboru. Navic tento mechanismus dovoluje odstranit zmény velice
snadno — smazanim pfidanych dat.

Rozsiritelnost

PDF je navrzen tak, aby byl snadno rozsifitelny. Vyvojaii urcité bu-
dou chtit pridat do PDF vlastnosti, které dosud nejsou implementovany
nebo vymysleny, napf. zvukova data. PDF je také zpétné kompatibilni.
To znamena, Ze aplikace, které pracuji s predchozimi verzemi PDF, za-
chovavaji (alespoii ¢dsteéné) svou funkénost na souborech novéjsi verze
s vlastnostmi, které tyto aplikace dosud neimplementuji; tyto vlastnosti
by mély byt jednoduse ignorovany.

PDF a PostScript

I kdyz PDF a PostScript jsou velice podobné, maji jisté odlisnosti. Tyto

odlisnosti jsou dany tcelem a pouzitim, pro které byly formaty navrzeny.

e PDF soubor muze obsahovat prvky, napf. hypertextové odkazy,
které jsou uzitecné jen pfi interaktivnim prohliZeni.

e 7 davodu efektivity PDF nepodporuje Zadné konstrukce progra-
movaciho jazyka.

e PDF ma pevné definovanou strukturu souboru a dokumentu, coz
umoznuje rychly pristup k libovolné ¢asti dokumentu, pripadné
snadnou modifikaci dokumentu.

e PDF soubory obsahuji informace o fontu, které zajistuji vérné zob-
razeni dokumentu.

Protoze mezi PDF a PostScriptem jsou urcité rozdily, nelze PDF sou-
bory tisknout na PostScriptové tiskarné primo, ale musi se provést na-
sledujici kroky:

e VloZeni procsets — mnoziny procedur, které implementuji PDF
znackovaci operatory pro popis stranky, do PostScriptového pro-
gramu.

e Extrahovani obsahu kazdé stranky, protoze v PDF souboru stranky
nemusi byt umistény sekvencné.

e Dekdédovani komprimovanych dat textu, grafiky a obrazi. Tento
krok neni nutny pro tiskarny s jazykem PostScript Level 2, které
mohou akceptovat komprimovana data.
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e VloZeni pouzitych zdroji (resources), napf. fontti, do PostScripto-
vého souboru. Nahradni fonty se generuji na zakladé informace
obsazené v popisu fontu.

e Umisténi dat v korektnim poradi.

Vysledny soubor je tradi¢ni PostScriptovy program, ktery plné pre-

zentuje vzhled dokumentu, ale neobsahuje PDF prvky jako hypertextové
odkazy, textové poznamky a zalozky.

Pouziti PDF

PDF soubory lze vytvorit bud z aplikaci, nebo konvertovdnim z Post-
Scriptu. Mnohé aplikace mohou vytvaret piimo PDF soubory pomoci
programu PDF Writer, ktery je dodavan pro Apple Macintosh i na po-
¢itace s operac¢nim systémem MS Windows. PDF Writer funguje jako
ovlada¢ tiskérny, ¢te piikazy z vystupu jinych ovladacu tiskdren (Quick-
Draw pro Macintosh a GDI pro Windows) a na vystupu generuje PDF
soubory misto pfikazi pro tiskarnu.

Nékteré programy vytvareji pfimo PostScriptové soubory, které lze
konvertovat do PDF pomoci programu Acrobat Distiller. Acrobat Dis-
tiller dokaze generovat efektivnéjsi PDF soubory nez PDF Writer pro
nékteré aplikace.

Pro prohlizeni a tisk PDF souboru jsou pfistupné dva programy —
Acrobat Reader a Acrobat Exchange. Uzivatel mize prohlizet dokument
pouzitim hypertextovych odkazi, zalozek a zmensenych obrazu stranek.
Textové Tetézce z dokumentu lze vyhledat, pfipadné pouzit i v jinych
aplikacich. Navic Acrobat Exchange dovoluje zménit PDF dokumenty
pridanim textovych poznamek, hypertextovych odkazi, zalozek a zmen-
Senych obrazu stranek.

V posledni dobé& vzriista zajem o PDF, zvl4st o tzv. Amber generaci
produktt rodiny Adobe Acrobat. Cilem je prosadit PDF a optimalizovat
pouziti PDF na Internetu.

TEX a WEB

Program TEX je velmi dobfe dokumentovan diky tomu, Ze byl napsan
v systému WEB, ktery vymyslel sam autor TEXu pro tvorbu dobie doku-
mentovanych programi. WEB umoznuje psat do jediného souboru jednak
zdrojovy text programu v programovacim jazyce PASCAL (s nékterymi
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omezenimi), jednak dokumentaci k programu v TEXu. Existuji i dalsi sys-
témy WEB, které podporuji jiny programovaci jazyk nez PASCAL a jiny
formatovaci jazyk nez TEX, ale touto problematikou se zde zabyvat ne-
budeme.

Systém WEB obsahuje dva programy. Prvni program, tangle, vytvori
ze souboru napsaného ve WEBu (s pfiponou .web) zdrojovy text pro-
gramu v PASCALu. Pfitom WEB podporuje nékteré dalsi vlastnosti, které
PASCAL neposkytuje, napf. moznost definovat makro, lepsi zpracovani
Fetézct, nebo rozdéleni programu do sekci, které potom program tangle
sestavi dohromady ve spravném poradi. Druhy program, weave, vytvori
zdrojovy soubor v TEXu, ktery obsahuje dokumentaci a vypis programu.

Dilezita vlastnost systému WEB je ta, ze programy napsané ve WEBu
jsou snadno modifikovatelné. Modifikace pfitom mizZe probihat bez za-
sahu do puvodniho souboru web pomoci mechanismu zménového souboru
(change file). Zménovy soubor obsahuje popis, které fadky je nutno za-
ménit novymi. Oba programy tangle a weave dokazi ¢ist kromé soubori
web 1 zménové soubory (s pfiponou .ch).

Dalsi zajimavost na programu TEX je, ze vétSina instalaci TEXu
v dnes$ni dobé stale pouziva puvodni zdrojovy soubor tex.web, ktery
napsal autor TEXu pfed mnoha lety. K instalaci TEXu na nejraznéjsich
systémech byl vytvoren balik web2c, ktery obsahuje vSechny potiebné
soubory pro instalaci, véetné podpirnych programut pro konverzi zdro-
jového textu v PAscALu do jazyka C, a dalsi systémové zmény. Diky
tomu, ze programovaci jazyk podporovany WEBem je velice omezeny, lze
provozovat TEX z ptivodniho zdrojového soubor tex.web témér na vSech
systémech. Lokalni modifikace je provedena pomoci zménovych soubort
a dalSich programu v baliku web2c.

dvi2pdf versus tex2pdf

Myslenku vytvorit PDF z TEXu mtZeme implementovat bud jako DVI
ovladac dvi2pdf, nebo jako upravenou verzi originalniho programu TEX
na tex2pdf. Kazdy postup ma své vyhody i nevyhody.

Vyhody dvi2pdf

e Mame velkou volnost pri implementaci. Mtzeme tedy zvolit svij
oblibeny programovaci jazyk, sviij postup pfi programovani, svoje
metody a styly psani atd.
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o Kompilace mize byt jednoducha a rychla, hledani chyb a ladéni je
také snadnéjsi.

DVI format je pomérné jednoduchy a prehledny.

Existuje velké mnozstvi DVI ovladaci, které mohou byt podkladem
pro zacatek nasi prace.

e Nemusime zasahovat do pivodniho programu TEX.

Nevyhody dvi2pdf

e Nutnost znovu implementovat nékteré slozité algoritmy, napt. zpra-
covani TFM metrik, aritmetiku s typem scaled atd., které uz jsou
implementoviny (a dobfe testovany) v TEXu.

e Museli bychom vyteSit problém pfenositelnosti. Pfenositelnost je
neptijemna technicka zalezitost, ktera vyzaduje spoustu tsili a spo-
lupraci mezi programatory na riznych systémech.

e Pokud jde o implementaci ,neTEXovskych“ prvkia (hypertextovych
odkazti, zélozek), museli bychom vloZit z TEXu do DVI souboru
specialni sekvence, které oznacuji pozice hypertextovych odkazt
a dalsi potfebné informace. Potom program dvi2pdf na zakladé
téchto sekvenci bude generovat prislusné objekty do PDF. Tato
cesta nam neumoznuje vyuzit fadu dilezitych informaci o doku-
mentu, které TEX poskytuje, napf. o strukturdch box v doku-
mentu. Kdybychom napf. chtéli mit vicefadkovy hypertextovy od-
kaz, ktery obsahuje nékolik vét v odstavci, a chceme, aby vyskyt
hypertextového odkazu neovlivnil sazbu odstavce, museli bychom
nejdiive sazet tento odstavec bez vloZeni hypertextového odkazu.
Potom prohlizime sazbu a ru¢né pridame na prislusna mista v textu
sekvence, které nam oznacuji pozice, kde chceme mit hypertex-
tovy odkaz. Protoze ve chvili, kdy piSeme texty v TEXu, nezndme
rfadkové zlomy, nemiizeme urcit, kam mame tyto sekvence napsat,
abychom dostali pozadovany vysledek bez prohlizeni dokumentu
po sazb&. P¥i pouZiti tohoto postupu méme dvé moznosti. Bud
budeme muset sazet hypertextové odkazy do boxu a tim zakazu-
jeme fadkovy zlom uvnitf hypertextového odkazu, nebo budeme
muset hypertextové odkazy ru¢né pridavat na prislusna mista, po-
kud chceme mit fadkovy zlom uvniti hypertextového odkazu.
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Vyhody tex2pdf

e Moznost vyuzit fadu algoritm® a rutin, které uz byly napsany
a dobfe testovany v ptivodnim programu.

e Neni to nejjednodussi feseni z implementac¢niho hlediska, ale je pie-
hlednym, ¢istym a otevienym Fesenim, které mize byt vyuzivano
na riznych platformach.

e Co se tyka prenositelnosti, diky své dlouhodobé existenci program
TEX uz ma prenositelnost vyfesenu pro vétsinu systémi pomoci
mechanismu zménového souboru a baliku web2c. O pfenositelnost
se tedy nebudeme muset vibec starat. Pouzitim nového zménového
souboru nase implementace bude prenositelna stejné jako ptivodni
program TEX. Tim usetfime spoustu ¢asu a usili. Navic instalace

e Umoznuje vytesit problém vicefadkovych hypertextovych odkaz,
ktery nelze fesit pomoci dvi2pdf. Mizeme vyuzit fadu informaci
z TEXu, napf. struktury a velikosti boxt. Diky tomu, ze vSechny
texty v TEXu jsou sdzeny pomoci box1i, lze napf. pomérné snadno
zjistit, které boxy obsahuji text, ktery chceme mit oznaceny jako
hypertextovy odkaz. To v praxi znamena, ze sta¢i oznacit, kde
zatind a kde konéi text, ktery odpovida hypertextovému odkazu.
Potom pro vsechny boxy, které obsahuji tento text, generujeme
odpovidajici hypertextové odkazy. Tento postup nijak neovliviuje
sazbu dokumentu a umoznuje velmi snadno oznacit slozité prvky
jako viceradkové hypertextové odkazy apod. Dalsi vyhodou tohoto
feSeni je, ze ze struktur boxu lze zjistit mnoho implicitnich infor-
maci. Proto syntaxe novych primitivii mohou byt pomérné jedno-
duché.

e tex2pdf lze pomérné snadno kombinovat s dalsimi rozsite-
nimi TEXu, kterd jsou implementovana stejnym mechanismem
(tedy pomoci zménového souboru k pivodnimu programu TgX),

napt. e-TEX.

Nevyhody tex2pdf

e Nutnost zasahovat a pfidavat nové primitivy do TEXu. Pomoci
specialnich sekvenci pfes primitiv \special nelze vlozit do PDF
souboru objekty jako hypertextové odkazy, bookmarky a textové
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poznamky, protoze tyto objekty nemohou byt soucasti PDF popisu
stranky, ale musi byt specifikovany oddélené s popisem stranky.

e Zavislost na ptivodnim programu je také velkym problémem. Mu-
seli bychom studovat zdrojovy text programu a psat podle stylu
a v jazyce, ve kterém byl program napsan. Jazyk podporovany
WEBem je také velice omezeny.

e Instalace pomoci baliku web2c ma pomérné zdlouhavou a slozi-
tou kompilaci, kterda ma nékolik fazi. V prvni fazi je nutné vy-
tvofit zdrojovy text programu v PASCALu tex.p pomoci soubort
tex.web a tex.ch. V dalsi fazi je tieba konvertovat soubor tex.p
do jazyka C pomoci podptirnych programt z baliku web2c, a teprve
potom mtzeme kompilovat zdrojové texty v jazyce C do spustitel-
ného formatu. Tento postup nelze nijak zkratit a mtaze byt velkym
problémem pii vyvojové fazi, zvlasté kdyz kompilace probiha na
pocitacich, které nejsou dostatecné vykonné.

e Hledani chyb a ladéni programu je velice obtiZzné a nepiehledné.

Celkové tex2pdf je implementacné narocnéjsi tkol, ale soucasné je

Cistsim feSenim, které je prehledné, prenositelné a oteviené pro dalsi
vyuziti, pfipadné rozsifeni. Proto byl program napsan jako tex2pdf,
tedy jako zménovy soubor k ptivodnimu programu TEX.

Program tex2pdf

Zde popisujeme zakladni rysy programu tex2pdf.

Novy primitiv \pdfoutput

Primitiv \pdfoutput byl pfidan jako novy celociselny parametr, jehoz
kladné hodnota specifikuje vystup do PDF souboru, v opa¢ném ptipadé
je vystupem klasicky DVI soubor. Pokud chceme mit vystup do PDF for-
matu, musime nastavit hodnotu tohoto parametru na kladnou hodnotu
predtim, nez TepX vypiSe prvni stranku na vystup.

Sprava fontu

PDF podporuje tfi typy fontu: Typel, TrueType a Type3 (uzivatelsky
definovany) font. tex2pdf zatim podporuje pouze Typel fonty [1], pro-
toze v soucasné dobé je mozno ziskat TFM metriky jen pro Typel fonty
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pomoci programu afm2tfm. Pouziti Type3 fontd zatim neni podporo-
vano, v budoucnu bude moZno pomoci Type3 fontu vlozit bitmapové
fonty do PDF vystupu. Pro TrueType fonty nelze (zatim) ziskat TFM
metriky (neexistuje Zddny nekomeréni produkt, ktery by generoval TFM
metriky z TrueType fonti).

tex2pdf dokaze generovat redukované fonty pro Typel fonty. Tyto
fonty jsou totozné s puvodnimi fonty kromé toho, ze obsahuji jen defi-
nice znakt, které byly v dokumentu pouzity. Pokud Typel fonty jsou
vlozeny celé do PDF souboru, a pfitom nejsou pouzity vsechny znaky
ve fontu, jsou mnohé informace nadbytecné. Navic je pouziti redukova-
nych fontd nékdy nutné, protoze si néktefi vyrobci fontd velice potrpi
na to, aby jejich fonty nebyly vloZzeny do dokumentu celé, ale smi tam
byt pouze redukovanéa verze fontu. Generovani redukovanych fontt muaze
pomérné efektivné zmensit velikost vystupniho PDF souboru pro kratké
dokumenty, ale s mnoha pouzitymi fonty.

Dalsi dulezita ¢ast v oblasti spravy fontl je sprava virtualnich fontu.
Je to mechanismus, ktery vymyslel autor TEXu pro rozsifeni moznosti
pouziti fontt v TEXu. Jednd se o popis ve VF (Virtual Font) formétu,
ktery je velice podobny DVI formétu. Ve VF souboru je specifikovana
realizace kazdého znaku, nejcastéji je to kompozice nékolika znaki. VF
font je tedy jakysi neskuteény (virtudlni) font, ktery jen popisuje zptisob
realizace kazdého znaku ve fontu. I kdyZ mechanismus virtualnich fontu
neexistuje dlouho, jeho pouziti je uz tak rozsifené, ze témér vsechny DVI
ovladace tyto fonty akceptuji. Virtualni fonty jsou zvl&st vyznamné pro
sazbu v neanglickych jazycich, napf. v cestin€, kdy se pouzivaji k pfe-
mapovani kédovani a kompozici akcentovanych znakt.

Sprava virtualnich fontd v podstaté znamena implementovat inter-
pretaci DVI piikazi do PDF znackovacich operatort. Podpora virtudl-
nich fonth je nezbytna, protoze vétsina Typel fontt neobsahuje vsechny
znaky mnoziny ISOLatin2, ale obvykle jen znaky anglické abecedy a dalsi
akcenty pro kompozici akcentovanych znakt. Abychom mohli pouzit ta-
kovy font napt. pro sazbu v ¢eStiné, musime pouzit virtualni font, ktery
ma Ceské znaky popsané jako kompozice znaki a akcentid z ptivodniho
fontu.

Zatim jsou virtualni fonty implementovany pomoci expanze DVI pii-
kazi, coz znamena mnohem mensi efektivitu pro texty, kde je mnoho
kompozitnich znakd. Do budoucna lze definovat virtualni fonty jako
Type3 fonty v PDF, coz teoreticky muze zlepsit pouziti virtualnich fontt.
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Typel fonty a virtualni fonty musi byt umistény v adresarich, kde
TEX hledd TFM metriky (tedy v adresafich specifikovanych v proménnych
prostfedi, napfiklad pod Unixem to jsou proménné TFMFONTS, TEXFONTS
a TEXTFMS).

Implementace hypertextovych odkazu, textovych poznamek
a zalozek

Jak bylo Feceno, implementace hypertextovych odkazt, textovych po-
znamek a zalozek se neobejde bez pfidani novych primitivii do TEXu.
Tyto nové primitivy lze pomérné prehledné a snadno implementovat
diky tomu, ze autor TEXu napsal program tak, aby byl snadno roz-
Sifitelny. Hlavni ¢innost programu TEX je konstruovat systém boxi,
ktery popisuje vzhled kazdé stranky. Tento systém boxa je reprezen-
tovan jako strom, jehoZ korenem je vnéjsi box. Uzly tohoto stromu ale
nejsou jen boxy, ale také mezery mezi boxy, penalty a dalsi data. TEX
pro dalsi rozsifeni ma zvlast jeden typ uzlu, ktery se nazyva whatsit
uzel. Pomoci whatsit uzli lze TEX snadno bez komplikaci rozsirit. Pri-
mitivy byly implementovany tak, aby mély co nejméné parametri. Vét-
Sina parametrti méa implicitni hodnoty. Zde popisujeme nové pridané
primitivy.

e \pdfannottext implementuje textovou poznamku. Ma pouze je-
den povinny parametr, ktery specifikuje vlastni text v poznamce.
Textova poznamka se vyskytuje na misté odpovidajicim vyskytu
primitivu \pdfannottext ve zdrojovém textu v TEXu.

e \pdfannotlink a \pdfendlink implementuje hypertextovy od-
kaz. Za \pdfannotlink lze specifikovat rozméry odkazu stej-
nym zpusobem jako u primitivii \hrule a \vrule v TEXu, tj.
pomoci klicovych slov depth, height a width. Pokud néktery
z nich neni uveden, bude jeho hodnota pfevzata z rozmériu
boxu, ktery odkaz obsahuje. Posledni povinny parametr speci-
fikuje kli¢ odkazu, coz je cislo, které slouzi pro navazani spo-
jeni mezi cilem a odkazem. Odpovidajici cil a odkaz budou mit
stejny kli¢. Pokud méa odkaz kli¢, ktery neodpovida zadnému cili,
program skonéi s chybou bez generovani PDF souboru. Ke kaz-
dému vyskytu primitivu \pdfannotlink musi existovat odpovi-
dajici vyskyt primitivu \pdfendlink, ktery oznacuje, kde konci
odkaz. Mezi vyskytem primitivu \pdfannotlink a odpovidajicim
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vyskytem primitivu \pdfendlink nesmi byt zddny dalsi vyskyt
primitivu \pdfannotlink, tj. odkazy nesméji byt do sebe vno-
feny. Dalsi podminkou je to, ze vyskyty primitivu \pdfannotlink
a odpovidajici \pdfendlink musi byt v boxech, které jsou ob-
sazeny pfimo v jednom boxu, a musi byt stejného typu. Tedy
oba boxy jsou bud \vbox nebo \hbox. Tato podminka souvisi
se zjisténim boxu, které obsahuji odkaz. Pokud jsou vyskyty ob-
sazeny v hboxech, potom také vSechny hboxy mezi nimi ob-
sahuji tento odkaz. Podobné to plati i pro vbox. Dalsi nepo-
vinné parametry, které urcuji horizontalni radius, vertikalni ra-
dius a 8ifrku obruby odkazu, lze specifikovat za klicovym slovem
border.

e \pdfoutline implementuje zalozku. Ma tfi povinné parame-
try. Prvnim parametrem je kli¢, ktery mé stejny vyznam jako
u hypertextového odkazu. Absolutni hodnota druhého parame-
tru specifikuje pocet pfimych potomki zdlozky a znaménko spe-
cifikuje, zda je zalozka oteviena nebo uzaviena (pfi¢emz kladna
hodnota znamend otevienost zilozky). Tfetim parametrem je
vlastni text zalozky. Zalozky musi byt uvedeny v sekvenénim po-
radi.

e \pdfdestxyz, \pdfdestfit, \pdfdestfith a \pdfdestfitv im-
plementuje cil pro hypertextovy odkaz nebo zalozku. VSechny tyto
primitivy maji jeden povinny parametr, ktery specifikuje kli¢ cile.
Kromé toho mé primitiv \pdfdestxyz navic nepovinny parametr,
ktery u tohoto cile specifikuje zvétsovaci faktor. Ostatni idaje pro
generovani cile se zjisti implicitné z pozice vyskytu primitiv v do-
kumentu.

e \pdfdestfitr a \pdfendfitr také implementuji cil pro hypertex-
tovy odkaz a zalozku. Vyskyt \pdfdestfitr oznacuje levy horni
roh obdélniku cile, vyskyt \pdfendfitr oznacuje pravy dolni roh.
\pdfdestfitr ma také jeden povinny parametr specifikujici kli¢
cile.

Primitivy pro specifikace cile pro hypertextovy odkaz a zalozku jsou
podobné. Tyto primitivy lze implementovat dohromady jako jeden pri-
mitiv s jednim parametrem navic, ktery specifikuje typ cile. Diavod, pro¢
byly implementoviny zvlast, je ten, aby syntaxe primitivii byly co nej-
jednodussi.
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Dalsi moZna rozsifeni

Program tex2pdf zatim jesté nevyuziva vsechny moznosti, které posky-
tuji TEX a PDF. Proto uvedeme nékteré oblasti, kde lze program rozsirit
o dalsi varianty.

Fonty

Sprava fontti programu zatim vyhovuje jen zakladnim pozadavkim, aby
byl program pouzitelny. Dalsim zlepsenim spravy fontd mize byt pou-
ziti TrueType a METAFONT fontt, pfipadné definovani virtualnich fontt
pomoci Type3 fontu v PDF.

ey

e Rozsahlé mnozstvi existujicich volné Sifitelnych TrueType fontt
zatim nelze volné pouzit v TEXu, coz je velkd skoda. Pouziti True-
Type fontt v TEXu je tak omezené, protoze dosud neexistuje zadny
nekomeréni program, ktery by generoval TFM metriky z TrueType
fonti. Také neexistuje zadny nekomeréni DVI ovladac, ktery podpo-
ruje TrueType fonty. Nyni hlavnim tikolem, abychom prosadili po-
uziti TrueType fontd v TEXu, je implementace programu ttf2tfm,
ktery vytvori TFM metriky pro TrueType fonty.

e Vétsina fontt pouzivanych v TEXu jsou vytvoreny METAFONTem.
Abychom mohli pouzit METAFONTové fonty i v PDF, nezbyva nej-
spi$ nic jiného neZ konvertovat je do néjakého formatu, ktery je
podporovan v PDF. Nejvhodnéjsi je Typel format. Konvertovat
METAFONTovy format do Typel fontu je vSak problematické, ne-
bot koncept per v METAFONTu je obecnéjsi a nemé piimy odpovi-
dajici ekvivalent v jazyce PostScript. Existuje balik BaKoMa, ktery
obsahuje Computer Modern fonty v Typel formatu. Tyto fonty
byly podle autora konvertovany z METAFONTu do Typel formatu
plné automatickym zptsobem. Pomoci mechanismu Type3 fontu
v PDF lze pouzit MF fonty jako bitmapy, ale vysledek je natolik
neefektivni, Ze je lepsi pouZit PostScriptu misto PDF (zobrazeni
dokumentu s bitmapovymi fonty v PDF je mnohondsobné poma-
lejsi nez v PostScriptu, dokument taky vypada mnohem huf).

e Myslenka definovani virtualnich font pomoci Type3 fontu v PDF
byla navrzena doktorem Petrem Sojkou jako dalsi moZné optima-
lizace PDF popisu stranky. Tato myslenka zatim zstava neimple-
mentovana z c¢asovych dtvoda. Muaze velmi efektivné redukovat
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velikost dokumentt, které obsahuji mnoho kompozitnich znaku ve
virtualnich fontech.

Komprese

Komprese je silna stranka PDF, kterd je zatim vyuzita jen Castecné.
Ve vyvojové fazi tento nedostatek v podstaté nevadi, ale pro pouziti
v praxi ma komprese dat dost velky vyznam, pfedevsim v oblasti vymény
elektronickych dokumenti na pocitacové siti, kde je potieba interaktivné
prohlizet dokumenty po siti.

tex2pdf podporuje kompresi textu pomoci algoritmu LZW. Pted-
bézné pokusy davaji na textovych souborech bez obrazku lepsi vysledky
nez pri pouziti Distilleru na vystup programu dvips.

Obrazy, barvy a grafika

Obrazy, barvy a grafika sice nemaji mnoho spole¢ného s TEXem, ale jsou
nutné pii sazbé nékterych dokumentt. Navic jsou tyto prvky velice dobre
podporovany v PDF. Prozatim tex2pdf dovoluje pouze vlozit pfimo do
popisu stranky sekvence, které jsou PDF znackovaci operatory. To ma
pochopitelné velice omezenou pouzitelnost. Abychom mohli vyuzit zmi-

vvvvv

nad mé sily.

Zarazeni do e-TEX u

V budoucnosti mtize byt tato prace podnétem pro dalsi badani, pfipadné
by mohla byt zarazena do e-TEXu. e-TEX je vysledkem prace projektu
N7TS (New Typesetting System). Jedn4 se o rozsiteni TEXu na zékladé
zdrojového textu ptivodniho programu. Zarazeni tex2pdf do e-TEXu by
nemuselo byt prili§ komplikované vzhledem k tomu, Ze oba jsou imple-
mentovany s respektovanim zptsobu, kterym se TEX doporucuje modi-
fikovat — formou zménovych souborti.

ZAvér

Program tex2pdf je tedy funkéni prototyp, ktery ukazuje moznosti,
které poskytuji TEX a PDF. tex2pdf jako nova technologie umoziiuje
vyuzivat dobfe dokumentované a vysoce stabilni programy, které nejsou
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komer¢ni povahy. Poskytuje nyni moznost vytvaret kvalitné forméatované
dokumenty, které jsou absolutné pfenositelné a velmi vhodné pro ucel
vymény elektronickych dokumentti, zvlast na poditacové siti Internet.
tex2pdf tak pfinasi novy postup tvorby dokumenti, ktery ma prakticky
vyznam predevsim v oblasti védecké publikace a pfenosu dokoment.

Program byl prezentovan autorovi TEXu, profesoru Stanfordské uni-
verzity Donaldu Knuthovi, a byl jim hodnocen pozitivné. Potfebné zmé-
nové soubory pro preloZzeni programu jsou dostupné na archivu sdruzeni
CSTUG v adresari:

ftp://ftp.cstug.cz/pub/tex/local/cstug/thanh/tex2pdf.
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