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PouzZivame pdfTEX IV: mikrotypografické

rozsireni

Tento clanek se wvénuje
dvéma mikrotypografickym
rozsitenim  odstavcového
Zlomu TpXu, které Han
Thé Thanh implementoval
do pdfTEXu jako svou dok-
torskou prdci [5]. Prunim
rozsirenim je prostrkani
okraju. Jde o zobecnéni
visict interpunkce na libo-
volny znak a na obé hrany
bloku textu. Cilem je ko-
rigovat optické vychylky

okraji tertu dané ruznou
svétlosti  kresby jednotli-
vych znakd. Druhgm roz-
Sirenim je hz-algoritmus.
Jde o moznost horizontdl-
ntho zuZeni mebo rozsitent
pisma o nékolik procent;
tim se umozni vyssi varia-
bilita algoritmu rddkového
zZlomu a wvyssi pravdépo-
dobnost akceptovatelného
vzhledu odstavce. Zména
pisma musi byt takovd,
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aby byla okem nepostreh-
nutelna. Oba algoritmy na-
vrh véhlasny némecky ty-
pograf Hermann Zapf [6].
Zamérime se zde pouze
na technickou cdst pouZiti
obou algoritmi; typografic-
kou analyzu a volbu vhod-
nych hodnot parametri
muze ctendr najit v publi-
kacich [5, 4, 3, 2].

Predchazejici odstavec je vysazen standardnim IATEXovym nastavenim parame-
tri odstavcového zlomu, predevsim \tolerance=200, \emergencystretch=0pt.
Pouzijeme-li hz-algoritmus s fonty v rozmezi +3 % a algoritmus prostrkéani levého
okraje pro znaky T a pravého okraje pro tecku, ¢arku a rozdélovaci znaménko,
dostaneme néaledujici vysledek:

Tento clanek se vénuje
dvéma mikrotypografickym
rozsirenim  odstavcového
zlomu TpXu, které Han
Thé Thanh implementoval
do pdfTEXu jako svou dok-
torskou prdct [5]. Pronim
rozsirenim je prostrkani
okraju. Jde o zobecnéni
visict interpunkce na libo-
volny znak a na obé hrany
bloku textu. Cilem je ko-

rigovat optické wvychylky
okraji texrtu dané riznou
svétlosti kresby jednotlivijch
znakid. Druhym rozsive-
nim je hzalgoritmus. Jde
o moznost horizontdlniho
zuzZent nebo rozsirent pisma
o neékolik procent; tim se
umozni vyssi wvariabilita
algoritmu rddkového zlomu
a vyssi pravdépodobnost ak-
ceptovatelného vzhledu od-

stavce. Zmeéna pisma must
byt takovd, aby byla okem
nepostrehnutelnd. Oba al-
goritmy mnavrh véhlasny
némecky typograf Hermann
Zapf [6]. Zamérime se zde
pouze na technickou cdst
pouZiti obou algoritmi;
typografickou analyzu a
volbu vhodnych hodnot pa-
rametru muze ctendr nagit
v publikacich [5, 4, 8, 2].
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Prostrkani okraju (margin kerning)

Za¢neme algoritmem, jehoz pouziti je jednodussi. Pro zapnuti prostrkani okrajt’
staci pritadit kladnou hodnotu parametru \pdfprotrudechars a nastavit kaz-
dému znaku, ktery ma byt prostrcen, velikost pfesahu. Parametr ma tfi polohy:

Algoritmus je neaktivni, realizuje se standardni zlom TEXu

=0 (implicitni hodnota).

Radky jsou naldmany standardnim algoritmem a pak je apliko-
1 , . . PR, C 1 v

van algoritmus prostrkani konce fadka na kazdy radek.

Presah kazdého znaku vstupuje do celkového optimaliza¢niho al-
>2 goritmu zlomu odstavce, takze muze dojit i k jinému fadkovému

zlomu.

Registr pracuje jako odstavcové parametry, tj. vyznam mé pouze jeho hodnota
pri ukonceni odstavce. Z toho plyne, zZe algoritmus prostrkani okraji nemizeme
aplikovat jen na ¢ast odstavce, ale vzdy na cely najednou.
Prostrkanim je myslena mira, o kolik dany znak presahuje z levého, respektive
pravého, okraje odstavce. Levy presah se nastavuje pomoci
\lpcode(font)(8-bit number)(equals)(hodnota)
a pravy pomoci
\rpcode(font)(8-bit number)(equals)(hodnota)
kde (8-bit number) je ASCII hodnota znaku a (hodnota) piesahu je vztazena
k velikosti pisma, tj. (hodnota)=1000 znaci pfesah o 1em, (hodnota)=200 urci
presah o % em. Presah muze nabyvat i zapornych hodnot.

Priklad: (hodnoty pouzité pfi druhém vysdzeni abstraktu)
\def\setupprot{\pdfprotrudechars=2
\1lpcode\font ‘\T=80
\rpcode\font ‘\.=70 \rpcode\font‘\,=70
\rpcode\font\hyphenchar\font=100 }
\itshape \setupprot Tento &ldnek se vénuje

Hz-algoritmus (font expansion)
Typografické pravidlo fika, Ze odstavec pisobi esteticky a nenamaha pfi ¢teni, po-

kud je v ném tiskarka barva rozprostiena rovnomérné, takze pti pohledu z dalky
tvofi jednotnou Sedou plochu. Tuto jednotnost mohou narusovat prili§ stazené

LV prispévku na SLT 2002 v Sedi [7, 8] jsem tento algoritmus nazval wvisici znaky jako zo-
becnéni terminu visici interpunkce. Pojmenovani prostrkdnt okraju vsak lépe vystihuje divody
zavedeni tohoto algoritmu.

48



nebo prili§ roztazené mezislovni mezery, zvlasté pii sazbé do tzkého bloku (do
40 znakd na radce).

Pouziti hzalgoritmu? je trosku komplikovanéjsi a vyzaduje kromé nastaveni
na trovni makrojazyka pdfTEXu i pfipravu expandovanych fonta?.

Uroveni makrojazyka
Algoritmus se zapina registrem \pdfadjustspacing. I on ma t¥i polohy:

Algoritmus je neaktivni, realizuje se standardni zlom TEXu

=0 (implicitni hodnota).

Radky jsou naldmény standardnim algoritmem a pak p¥i potiebé
rfadek stahnout nebo natdhnout pruzi vedle mezislovnich mezer
i jednotlivé znaky (na rozdil od mezer vSak jen v diskrétnich
krocich).

Moznost expanze kazdého znaku vstupuje do celkového optima-
>2 liza¢niho algoritmu zlomu odstavce a je tak ovlivnén i radkovy

zlom TEXu.

Registr je odstavcovym parametrem a jeho hodnota je brana v potaz jen pfi
provedeni povelu \par.

Druhjm primitivem pro nastaveni hzalgoritmu je

\pdffontexpand(font)(stretch)(shrink)(step)(scalefactor)
ktery fontu (font) pfidéli maximalni hodnoty roztazeni (stretch) a stazeni
(shrink). Déle specifikuje diskrétni krok (step), s jakym mé expanzi genero-
vat. Tyto tfi parametry se zadavaji v promilich velikosti pisma, tj. v tisicinach
jednotky em.

Zatimco parametry (stretch), (shrink) a (step) urcuji, jaké metriky muze
pdfTEX pfi zlomu pouzit (tim se ovlivni, kolik horizontalniho mista budou znaky
zabirat), posledni parametr (scalefactor) na vypocet zlomu nemd vliv. Jde
o koeficient, kterym se méni jen Sifka kresby znaku. Hodnota 0 znamend, Ze
znaky fontu budou vykresleny v ptvodni neexpandované Sifce a budou prostr-
kany tak, aby zabiraly zvolenou expandovanou siftku. Hodnota 1000 nastavi sitku
kresby na expandovanou velikost. Hodnoty mimo interval 0 az 1000 nemaji vy-
znam. Pro vétsinu piipadt je vhodné pouzit hodnotu 1000. Je-li vystup do DVI
(\pdfoutput=1), neni mozné pouzit jinou hodnotu nez (spacefactor)=1000.

2V piispévku na SLT 2002 v Se& jsem tento algoritmus nazval horizontdlni zvétso-
vdni/zmensovdni znaki. Vychéazel jsem z prekladu terminu font expansion. Pozdéji jsem objevil
termin hz-algoritmus. Protoze je je tento nazev odvozen podle jeho tvirce a je pouzivan i mimo
komunitu pdfTEXu [1], rozhodl jsem se tento nazev respektovat.

3Slovo expandovany budeme dale pouzivat jak ve vyznamu horizontalniho rozsifeni, tak
i stazeni (expanze se zadpornou hodnotou).
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Pokud chceme néjaky znak horizontalné expandovat méné nez bude vybrana
expanze celého fontu, pouZijeme primitivu

\efcode(font)(8-bit number)(equals)(hodnota)
analogicky jako \1pcode. Znaku s ASCII kédem (8-it number) lze pfitadit rela-
tivni hodnotu v rozmezi 0 (znak expandovat nebude) az 1000 (bude expandovat
jako cely font, implicitni hodnota).

Piiklad:

\pdfadjustspacing=2

\pdffontexpand\tenrm 30 10 10 1000
Zapli jsme hz-algoritmus s globalni optimalizaci pro font \tenrm, s moznosti roz-
sifeni fontu o 3 %, stazeni o 1% s krokem 1 %. Kromé zakladni metriky budeme
tedy jeste potfebovat metriku -10, +10, +20 a +30. Kresba se bude expandovat
stejné jako vypoctend sitka, tj. nedojde k mikroprostrkani.

\pdffontexpand\font 15 0 5 0
Zde jsme nepovolili aktualné nastavené pismo stahovat, ale pro roztazeni jsme
zvolili jemnéjsi krok 0,5 %. Kresbu pisma nechceme expandovat (znaky budou
zprava prostrkany).

\pdffontexpand\font 15 0 5 500

\efcode\font ‘\W=800
Kromé toho, ze znaky budou expandovany jen na polovinu potfebného expan-
dované mista (zbytek bude doplnén prostrkdnim), jsme jesté u znaku W omezili
expanzi o 20 %.

Priprava rozsifenych metrik a bitmapovych fontu

Ma-1i pdfTEX pouzit expandovany font, potfebuje znat jeho metriku. Syntaxe na-
zvu metriky je nasledujici: fontname-shrink.tfmnebo fontname+stretch.tfm,
takze napriklad metrika Csfontu Computer Modern Roman o velikosti 10 pt za-
zené o 2 % musi byt uloZena v souboru s ndzvem csr10-20.tfm. Pfiprava metrik
bude zavisla na typu fontu. Pro nékteré z nich, zde uvadim néavod:

METAFONTové fonty Computer Modern

Knuth vytvofil Computer Modern pomoci parametrickych soubort. Parametr
u# urcuje zdkladni §itku znakid. Pro expandovany font o —2 % staci do parame-
trického souboru cmr10-20.mf, ktery vznikl pfejmenovanim cmr10.mf, pfipsat
za tadek

u#:=20/36pt#; % unit width
radek

u#t:=u#-20/1000u#;
Spustime-li METAFONT na takto vytvofeny soubor

mf \mode:=ljfour; mag:=1; input cmr10-20.mf
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dostaneme jak metriku fontu cmr10-20.tfm, tak bitmapovou kresbu*
cmr10-20.600gf. Komprimovanou bitmapu cmr10-20.pk ziskdme piikazem
gftopk cmr10-20.600gf
Soubory .tfm a .pk pak ulozime do nélezitych adresait (pro WEB2C instalaci
$TEX/texmf-local/fonts/ftm/ a $TEX/texmf-local/fonts/pk/) a prebudu-
jeme databézi souborti (mktexlsr).

Pro ceské Csfonty si zkopirujeme mirné upraveny soubor cscode.mf, napi. do
adresare
$TEX/texmf-local/fonts/source/public/cs/. Pak uz stac¢i jen pfipravit

soubor s obsahem

input cscode

use_driver;
a nazvem podle pozadovaného fontu, napf. csr10-20.mf. Déale postupujeme
analogickym volanim

mf \mode:=ljfour; mag:=1; input csri10-20.mf

gftopk csr10-20.600gf
Pozor! Predpokladem je, Ze jsme piredem pripravili parametricky soubor origi-
nalniho fontu cmr10-20.mf.

Type 1, bez prekédovani (nap¥. anglické bez potieby poéesténi nebo
Stormovy)

Pro PostScriptové Type 1 fonty nepotfebujeme generovat expandované kresby
znaki (.pfb, .pfa), protoze takovy font si vytvoii pdf TEX automaticky pomoci
transformacni matice. Je pravda, Ze takovym zpusobem se expanduje i Sifka
tahti a protoze se tak méni svétlost pisma, neni to teoreticky zadouci postup.
Protoze vSak Type 1 fonty nemaji parametrizaci oddélujici sitku znaku a jeho
tahil, nezbyva nam se s timto nedostatkem smirit. Praxe ukazuje, ze pfi malych
hodnotéch expanze fontu je zména tahfi neznatelna®.

Vysvétlili jsme si, Ze kresbami se zabyvat nemusime. Zbyva vytvorit metriky.
Napsal jsem pro tento acel skript v Perlu exppl.pl, ktery vyuziva TEXovych
metrik (.tfm) neexpandovaného fontu. Expandovanou metriku pfipravi pro-
nasobim horizontalnich rozmérd CHARWD, KRN, SPACE, STRETCH, SHRINK, QUAD,
EXTRASPACE uvnitf ptvodni metriky. Nejdfive vSak musi metriku prevést z kom-
primovaného tvaru do textové formy (Property List) pomoci programu tftopl.
Po prepocitani rozméra provede opacnou konverzi pomoci pltotf a soubor pre-
jmenuje do pozadovaného tvaru.

4Zde je pouzit mode pro laserovou tiskarnu LaserJet 4, 600 dpi, viz soubor modes.mf.

5Tento problém umoziiuji spravné fesit Multiple Master fonty. Vzhledem k tomu, ze Adobe
ukondéila jejich podporu a existuje velmi malo rodin pisem v tomto forméatu, ndvod na jejich
pouziti zde neuvadim, ackoliv pdfTEX jejich expandované pouziti umoznuje.
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Piiklad: Stormiv font Preissig Antikva Roman rozsifeny o 0,5 %, ktery se
skldda ze dvou metrik:

fn=spar

exp=+5

tftopl ${fn}8z.tfm ${fn}8z.pl

tftopl ${fn}6s.tfm ${fn}6s.pl

exppl.pl ${fn}8z $exp

exppl.pl ${fn}6s $exp

pltotf ${fe}8z$exp.pl ${fe}8zPexp.tfm

pltotf ${fel}bs$exp.pl ${fe}b6sPexp.tfm
Opét nezapomenme vegenerované metriky umistit do vhodnych adresaru a pie-
generovat databazi. Expanzi fontu pak musime zapnout pro obé metriky 8z a
6r tfeba takto:

\input spreiss

\setfonts[PreissigAntikva/]

\newcount\N
\def\resetefcode#1{\N=0
\loop\efcode#1\N=1000\advance\N by 1 \ifnum\N<256 \repeat}

\def\setupfont#i1{\pdfadjustspacing=2
\def\fotenc{6s}\setfonts[/]
\resetefcode\font \pdffontexpand\font #1 #1 5 1000
\def\fotenc{8z}\setfonts[/]
\resetefcode\font \pdffontexpand\font #1 #1 5 1000 }

\setupfont{20} Text...
Pouzivame-li misto L2 kédovani T1, musime metriku 8z zaménit za 8t.

Virtualni fonty a prekédovani

Pokud potfebujeme generovat expandované metriky pfimo z PostScriptovych
metrik (.afm), lze pouZit makrobalik fontinst. Skripty vytvofil Hin Thé Thanh.
Predpokladaji metriku v kddovani 8a, tj. musi se jmenovat name8a.afm. Pokud
se font jmenuje jinak, je nutné vytvorit link s vhodnym nézvem.

Priiklad: (Antykwa Torunska, italika, ptivodni metrika anttri.afm)
In -s anttri.afm anttri8a.afm
mktexlsr
mktextfm anttri8z+0
mktexlsr
pdftex.map

pdfcsplain file
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Automatizované generovani fontu
Co v8echno k sazbé textu variabilnimi fonty potfebujeme?

e verzi pdfTEXu alespon 0,14h z ledna 2001,

e rozSiteny skript mktextfm a jeho dalsi potomky mktextfm.ext, mktfm8z
a mktfmexstorm,

e skript v Perlu exppl.pl pro Type 1 fonty,

e upraveny soubor cscode.mf pro generovani variabilnich ¢eskych Computer
Modern fontu a

e balik maker fontinst (je standardni soudasti tetexu, TX Live ap.) pro
moznosti generovani z .afm zdroja.

S laskavym svolenim ptivodniho autora vétsiny skriptd Han Thé Thanha jsou
k dispozici na adrese ftp://cmp.felk.cvut.cz/pub/cmp/users/zyka/fe. Po-
skytovany jsou bez jakychkoliv zaruk a garanci.
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