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Prace s vrstvami v METAPOSTu

| JAN SUSTEK I

Abstrakt

Cilem ¢lanku je ukédzat moznosti prace s vrstvami v METAPOSTu. Césti
obriazku je mozné kreslit v ruznych vrstvach. Jednotlivé vrstvy obrazku lze
zpracovavat nezavisle na sobé. Vrstvy lze zobrazit v libovolném poradi, bez
ohledu na to, v jakém poradi byly vytvoreny.

Klicova slova: METAPOST, vrstvy.

1. Uvod

V pocitacové grafice se vrstvy pouzivaji k oddéleni riuznych casti obrazku, které
se vytvafeji a zpracovavaji samostatné. Na zavér se obrazek seskladé ze vsech,
nebo jen z nékterych vrstev.

V ¢lanku [1] autor ukdzal pouziti vrstev na piikladu nakresleni kiizovatky
cest v mapé. Pri vytvareni ¢asti obrazku kreslil pomoci METAPOSTového prikazu
withpostscript. Tento prikaz vlozi pfimo do postscriptového vystupu zadany
specidlni text. Dale autor musel mit program, ktery zpracovava postscriptovy
vystup, naprogramovany tak, aby dany specidlni text spravné interpretoval.

V tomto ¢lanku budou ukazédna makra pro praci s vrstvami naprogramovana
pfimo v METAPOSTu.

2. Implementace

Pro jednotlivé vrstvy budeme pouzivat proménné vrstvali] typu picture.
Hlavni obrazek, ktery se nakonec vyexportuje do postscriptového vystupu, bude
v proménné vrstval[0]. Problémem je, Ze pro kresleni do proménnych typu
picture nemizeme primo pouzit obvykld makra draw, £ill a dalsi, ale primi-
tivni prikaz addto, coz neni pro uzivatele zcela prirozené.

V soucasné implementaci vyuzijeme toho, Ze se vSechna makra na kresleni
expanduji na primitivni prikaz addto, kterym pridavaji materidl k proménné
currentpicture. Token [currentpicture| vSak nadefinujeme jako makro, které
se bude expandovat na tokeny [1], takze po tplné expanzi budou
vSechna makra na kreslen{ pridavat materidl k proménnym vrstva[i]. Uzivatel
pak muze do vrstvy i kreslit makrem
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1 V(@) ((text))
kde (text) je piikaz nebo piikazy, které by pouzil pii obvyklém kresleni.
Makro V je definovdno nésledovné.

2 def V(expr i) (text t)=
3 if (i=floor i) and (i>0):

4 if unknown vrstvalil:

5 vrstvali] :=nullpicture;

6 if i>maxcislovrstvy: maxcislovrstvy:=i; fi
7 fi

8 def currentpicture=vrstval[i] enddef;

9 t;

10 def currentpicture=vrstval[0] enddef;

1 else:

12 errmessage("Cislo vrstvy "&decimal(i)&
13 " musi byt kladne cele cislo");

e fi

15 enddef;

v v

Makro umozni zapis pouze do vrstvy, jejiz Cislo je kladné celé. Pokud do vrstvy
jesté nebylo zapisovano, vytvori se na radku 5 vrstva jako prazdny obrazek. Makro
currentpicture je implicitné definovano jako vrstval[0] a po zapisu objektd
do vrstvy na radku 9 se makro takto opét definuje.

Makro beginfig drobné upravime, aby navic provedlo potfebnou inicializaci
lokalnich proménnych. Proménnd zobrazrucne typu boolean informuje, zda se
maji vrstvy vykreslovat automaticky v prirozeném poradi, nebo zda uzivatel uréi
jejich poradi ru¢né. Podrobnosti se doctete v sekci .

16 def beginfig(expr n)=

17 maxcislovrstvy:=0;

1s  def currentpicture=vrstval[O] enddef;
19 begingroup

20 charcode:=n;

21 save vrstva,zobrazrucne;

22 picture vrstval];

23  boolean zobrazrucne; zobrazrucne:=false;
24 clearxy; clearit; clearpen;

25 pickup defaultpen;

26 drawoptions();

27 enddef;

Makro endfig také drobné upravime. Nejdrive se v cyklu prid4 obsah vsech
vrstev do proménné vrstval[O0] (reprezentované makrem currentpicture).
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Nakonec se proménné vrstva[0] makrem shipit exportuje do postscriptového
vystupu.

28 def endfig=
20 if not zobrazrucne:

30 for i:=1 upto maxcislovrstvy:

31 if known vrstvali]:

32 addto currentpicture also vrstvalil;
33 fi

34 endfor

35 fi

s6 shipit;

37 endgroup

3s enddef;

Vyhodou této implementace spoc¢iva v tom, ze pokud nebudeme pouzivat
makro V, prostiedi beginfig...endfig se bude chovat jako obvykle.

3. Priklad

Jako piiklad nakreslime kiizovatku u Portail Rouge v Saint-Etienne. P¥i vhodném
nadefinovani bodt b[4] ji 1ze popsat nasledovné:

39 def krizovatka=

40 sSilnice bl---b2..b3..b4..b5-—-b6;

41 silnice b7---b8..b9..b10..b1l1..b12---b13;

42 znacka((5.86,2.6),0); znacka((3.3,4.08),240);
43 enddef;

Silnice nakreslime jako tlustou ¢ernou ¢aru ve vrstvé 1 prekrytou tenci sSedou
¢arou ve vrstvé 2. Dopravni znacky budou ve vrstve 4.
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44 def silnice expr p=

45 begingroup interim linecap:=0;

46 V(1) (draw p withpen pencircle scaled (sirkasilnice+2sirkacary)
47 withcolor black;)

a5 V(2) (draw p withpen pencircle scaled sirkasilnice

49 withcolor .6white;)

so  endgroup

51 enddef;

52 def znacka(expr b,a)=

3 V(4)(

54 draw ((0,-1)--(0,-3)) scaled 0.15 rotated a shifted b

55 withpen pencircle scaled sirkaznacky withcolor 0.2white;
56 £i11 ((0,-1)--((0,-1)rotated120)--((0,-1)rotated240))--cycle
57 scaled 0.15 rotated a shifted b withcolor white;

58 draw ((0,-1)--((0,-1)rotated120)--((0,-1)rotated240)--cycle)
59 scaled 0.15 rotated a shifted b

60 withpen pencircle scaled sirkaznacky withcolor red;

61 )

62 enddef 5

Vidime, Ze v argumentu makra V mizeme ptirozené pouzivat vSechny konstrukce
pro kresleni véetné jejich pomérné volné syntaxe.
Cely obrazek v METAPOSTu nakreslime jako obvykle:

63 beginfig(1)
6+ krizovatka;
65 endfig;
Pridame-li jesté vrstvu 3, ve které naznacime projizdéjici auta, mizeme snadno
vytvorit otazku z autoskoly.

66 beginfig(2)
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67 krizovatka;
s V(3)(drawarrow ...; drawarrow ...; ...)
60 endfig;

4. Dalsi naméty

4.1. Ruéni zobrazeni vrstev

Nize definovanym makrem zobrazvrstvy mizeme do obrazku vlozit jenom nék-
teré vrstvy, pripadné zménit poradi vloZeni vrstev, nebo s urcCitymi vrstvami
provést néjakou transformaci. Po pouziti makra zobrazvrstvy bude potlaceno
automatické vlozeni vSech vrstev a makro endfig bude mit sviij piivodni vyznam.

70 def zobrazvrstvy(text s) text t=
= for i:=s:

72 if known vrstvalil:
73 addto currentpicture also vrstvali] t;
74 fi

75 endfor

76 zobrazrucne:=true;

77 enddef;

7s beginfig(3)

79 krizovatka;

so  zobrazvrstvy(l) shifted (0.03,-0.03);
s1  zobrazvrstvy(2 thru 5);

s2 endfig;

Syntaxe makra zobrazvrstvy je pomérné volna. Seznam vrstev se makru
predéva v zavorce ve stejném tvaru, jako by se pouzil uvniti cyklu for. Za
zévorkou je nepovinny text urcujici dalsi ¢innosti, které se maji s uvedenymi
vrstvami udélat pred jejich vlozenim. Myslim, Ze z ukazek je naprosto jasné, co
makro v danych pripadech provede.

s3 zobrazvrstvy(l, 5 thru 7, 10 thru 20);

s zobrazvrstvy(1,4,3,2) rotated 30;

ss zobrazvrstvy (3 step 2 until 9) scaled 2;

s6 zobrazvrstvy(2 upto 4) shifted (cm,cm) withcolor black;

4.2. Vrstva s popisky

Je vhodné mit specidlni vrstvu s popisky obrazki. Reknéme, Ze to bude vrstva 9,
aby popisky byly dostatecné nahore. Po nasledujicich definicich pak kazdé pouziti
makra label ve vsech moznych zapisech automaticky umisti popisek do vrstvy 9.
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s7 let orilabel=label;
ss def label text t=V(9) (orilabel t); enddef;
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Summary: Working with Layers in METAPOST

The paper shows possibilities of working with layers in METAPQOST. It is possible
to draw a picture in several layers. Users can work with one layer independently
of the other layers. The layers can be drawn in an arbitrary order, regardless of
the order of their creation.
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