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MATEMATICKE VALKY V USA (2)

Uskutecériovani reformy

DAvVID STEIN

Uvod

Reforma vyucovani matematice v prostfedi tak komplikova-
ného a riznorodého vzdélavaciho systému, jaky existuje v USA,
je samoziejmé kol nelehky. Podivejme se nejdrive na jednotlivé
aspekty zavadéni reformy a poté i na nékteré konkrétni priklady
reformnich tloh a uciva.

Zavadéni reformy v 90. letech — vlivy, metody a
vysledky

Predchozi reformy

Soucdasna reforma neni samoziejmé prvnim pokusem o zasadni
zménu ve vyucovani matematice v USA. Piedchazejici pokusy ne-
byly pfili§ spésné, pro soucasné reformatory jsou ale pribéh a
osud téchto reforem poucné.

Mezi 20. a 50. lety minulého stoleti mélo na americké Skolstvi
znacny vliv reformni hnuti zvané progresivismus, jehoz hlavni po-
stavou byl didaktik a filosof J. Dewey. Progresivismus doporuco-
val vyucovaci metody velmi podobné tém, které doporucuji dnesni
reformatori; shoda rétoriky i pozadavki obou reforem je natolik
velka, Ze souCasnou reformu lze povazovat za viceméné obdobu
progresivismu a je otazkou, zda mezi témito reformami existuji
v jejich zakladnich principech viibec néjaké zasadni rozdily. Jed-
nim takovym rozdilem je nejspiSe ptistup k pokrocilé matematice.
Progresivisté nevidéli ve stiedoskolské geometrii a algebte pro vét-
Sinu studentd prakticky uZitek a misto téchto predmétli pro né
prosazovali kurzy aplikujici pouhou aritmetiku na kazdodenni zi-
votni potfeby, jako je nakupovani. Dnesni reformatofi naopak po-
vazuji mnohé prvky pokrocilé matematiky za obecné velmi diile-
zité a chtéji stfedoskolskou geometrii a algebru transformovat tak,
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aby byla co nejvice pfistupnd vSem studentiim. Progresivistiim
bylo jejich kritiky vytykano zanedbavani akademickych predmétii;
vliv progresivismu ustoupil v 50. letech ¢asteéné pravé proto, Ze
mu byla kladena za vinu $patna pfiprava studentti pro technické
a védecké potieby 2. svétové valky i nasledujici valky studené.
V soucasné reformni literature, zvlasté v publikacich uréenych Si-
roké verejnosti, se vét§inou o progresivismu mléi, na katedrach
pedagogiky ale nikdy nepfestal byt progresivismus a J. Dewey
dilezitou naplni kurzt pro budouci ucitele.

Americkd obdoba modernizace matematiky, nazyvana New
Math, se nadéjné rozbéhla v 60. letech, zacatkem 70. let se ale
dostala do zavaznych potizi. Této reformé bylo davano za vinu, Ze
z dlivodu prilisné abstraktnosti mnoho zakid probirané latce nero-
zumi a pritom se nikdy nenaudi ani poradné pocitat; vytykano ji
bylo téz piehlizeni uzZité matematiky a nepfipravenost udéiteli na
nova témata v uéivu. Soucasni reformatori navic povazuji reformu
New Math za elitarsky zaméfenou pouze na vyvoj budoucich ma-
tematiki a védcl. Reforma New Math je v USA dodnes obecné
povazovana za fiasko a pfitom spojovana s matematiky. Je prav-
dépodobné, ze pravé tato posledni skutecnost prispéla v pocatcich
zavadéni soucasné reformy k nizkému zajmu o toto déni ze strany
matematikii.

Didakticky vyzkum a teorie

Reforma, zejména jeji teoretické zaklady a vyzkumné hlediska,
je do znac¢né miry spjata s takzvanym konstruktivismem, coz je
velmi Siroky myslenkovy proud v oblasti socidlnich véd. Z di-
daktického pohledu byva konstruktivismus prezentovan jako te-
orie poznavani (learning theory); snad nejobecnéjsi béznou de-
finici konstruktivismu je stanovisko, Ze ,poznatky jsou aktivné
konstruované“ (knowledge is actively constructed). Z praktického
hlediska to v podstaté znamena, Ze aby se zak matematice naudil,
musi o uc¢ivu pfemyslet, a Ze zpusob, jimZ tak ¢ini — napf. jak in-
terpretuje nové informace a jak své mysleni pfizptsobuje novym
poznatkim — se neustale vyviji a je do zna¢né miry jemu vlastni.
Mimo tento zakladni princip je tézké konstruktivismus bliZe po-
psat, protozZe se vétvi do mnoha stran. Mluvi se napfiklad o kon-
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struktivismu individudlnim nebo socidlnim3, podle toho, do jaké
miry dédva nebo nedavéa pfi konstrukci poznatki diiraz na socialni
interakci a spole¢nost.

V didaktice matematiky se o konstruktivismu zacalo mluvit
v poloviné 80. let poté, co vyvolal zna¢ény rozruch tzv. radikdlni
konstruktivismus, ktery nahrazuje objektivni realitu (véetné ma-
tematickych ,pravd“) osobnimi poznatky nebo spoleéenskou do-
hodou. Od té doby Sel vyznam strmé vzhiiru a v 90. letech se da
v didaktice matematiky mluvit jiZ o naprosté dominanci konstruk-
tivismu. Obecné plati, Ze se neradikalni konstruktivisté odvolavaji
hlavné na préace psychologu J. Piageta a L. S. Vygotského, ¢asto
téz J. Brunera, i kdyz tyto prace vznikaly pfed mnoha desitkami
let, zatimco radikalni konstruktivisté se odvolavaji i na nové;jsi
prace (zejména od E. von Glasersfelda a P. Ernesta).

Konstruktivismus jako teorie poznavani je pak pouZivan ke
zdivodnéni reformnich metod vyucovani, zejména téch, které cha-
pou roli ucitele jako nékoho, kdo mé zaky hlavné motivovat a
pak jim umoznit samostatné, pfipadné skupinové, objevovani po-
znatki. V souvislosti s reformou je konstruktivismus hojné propa-
govan v publikacich pro uditele; vétsinou jde o konstruktivismus
neradikalni, nékdy ale i radikalni?.

Statni standardy
Americky vzdélavaci systém je zna¢né decentralizovany — federalni
vlada nemé tustavni pravomoc zasahovat do skolstvi jednotlivych
stati USA, mnohé staty pak navic ponechavaji velkou miru roz-
hodovéani jednotlivym $kolnim krajim. Prvoradym tukolem refor-
matori bylo tedy prosadit v kazdém staté reformni standardy pro
Skolni matematiku.

V tomto ohledu jim byla nidpomocna skuteénost, ze v USA
v té dobé panovala snaha o nalezeni cesty k vytvofeni narodnich

3Myslim, ze v americkém reformnim smysleni pfevlada pravé smér socialni.
4Napt. v ¢asopise Arithmetic Teacher (&. 1, r. 1990) se pise, Ze reforma vola
po radikalnich zménach ve vyucovani a Ze tyto zmény lze nejlépe pochopit
z konstruktivistického hlediska, podle néhoz zadna jedna skute¢na realita ne-
existuje (,,mo one true reality exists“) — existuji jen rizné interpretace. Podo-
tykam, Ze jde o ¢asopis NCTM pro ucitele zékladnich kol (véetné 1. stupné).
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standardi ve Skolstvi. Podnét této snaze dala v roce 1983 publi-
kace pojmenovand A Nation in Risk (Ndrod v nebezpect), kterou
vypracovala komise ustanovena ministrem $kolstvi. Komise ve své
zpravé prohlasila stavajici situaci ve Skolstvi za hrozbu pro bu-
doucnost naroda a k pozvednuti Grovné vzdélavani mimo jiné po-
zadovala ustanoveni narodnich standardi, které by mély jasné ur-
Covat, emu se maji ameri¢ti studenti v danych predmétech ucit,
a podle nichZ by tyto vyZadované znalosti a dovednosti mohly
byt objektivné vyhodnocovany. V americkém systému ale usta-
noveni narodnich standardt predstavovalo politicky ofisek. Kdyz
roku 1989 NCTM jako odborna organizace vydala své standardy,
poskytla tim zpusob, jak narodni standardy pro urcity predmét
ustanovit, aniz by to vedlo k politickym nesnézim; velmi prizniva
odezva na Standardy NCTM byla dozajista zplisobena ¢astecné i
touto skutec¢nosti. Reformatori toho vyuzivali a na zacatku 90. let
si v matematice hnuti za standardizaci viceméné prisvojili, jako
by Standardy NCTM naskytaly jedinou moznou cestu®.

Reformatortim se v 90. letech nakonec skute¢né podarilo usta-
novit viceméné reformni standardy v témér kazdém staté. Usnad-
nila jim to i skutecnost, Ze jim $lo jen o ¢astecnou standardizaci
— nebylo tfeba standardy jednotlivych statti mezi sebou prili§ ko-
ordinovat a zajistit, aby studenti ve vSech statech USA studovali
totéz ucivo v témze ro¢niku ZS. Z pohledu reformétort bylo diile-
zité hlavné to, aby statni standardy odpovidaly ,,vizi“ Standardi
NCTM; v tomto ohledu byli nesmirné ispésni.

Ucéebni materialy

Dal$im nezbytnym krokem v cesté za reformou bylo vytvoreni re-
formnich ucebnic, které by pak reformni praktiky pri vyucovani
primo vyzadovaly a zajistily jejich pouzivani i v pripadé€ ucitel,
kteii by se jinak z tradi¢nich praktik nedokazali samostatné vy-
manit. Reformatofi nepovazovali mensi zmény v obsahu tradic-
nich ucebnic za dostateéné a obavali se, Ze takové ucebnice budou
nadale udrzovat pri zZivoté tradicni metody vyucovani.

5Pfitom je ale sporné, zda Standardy NCTM zamériim autort publikace
A Nation in Risk skuteéné odpovidaji — nestanovuji totiz pro Skolni mate-
matiku podrobné ucivo.
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Nékolik znacné reformnich udebnic existovalo jiz na konci
80. let (napf. Discovering Geometry, jez seznamovala stfedoskol-
ské studenty s geometrii prostiednictvim induktivniho objevovani
geometrickych zakonitosti), na dalsich se jiz pracovalo (napf. na
ucebnicich pripravovanych v ramci programu University of Chi-
cago School Mathematics Project). V devadesatych letech pak
vznikla fada dalSich alesponi c¢astecné reformnich wucebnic
(napt. UCSMP Algebra a UCSMP Geometry nebo Focus on Al-
gebra) a sérii uéebnich materiali (napf. College Preparatory Pro-
gram pro SS nebo MathLand pro 1. stupeti ZS).

Nejvyznamnéjsi série ucebnich materiald ale vznikly za pomoci
Narodni nadace véd (National Science Foundation, dale jen NSF),
jez vytvareni a Sifeni reformnich uc¢ebnich materiali finan¢né vy-
datné podportila a navic zastitila svym jménem. S pomoci NSF
vzniklo t¥inact sérii uéebnich materiald: tfi pro 1. stupeni ZS, pét
pro 2. stupeini ZS a pét pro SS.

Mnohé ucebni materialy vzniklé v 90. letech pod vlivem re-
formy vedly k zasadnim zménam ve vyucovani. Napf. na 1. stupni
ZS se mnohdy upustilo od pouZivani uéebnic (uditel pak pfi vyu-
¢ovani postupoval podle pokynt své reformni vyucovaci pfirucky)
a na SS byly zase ¢asto integrovany predméty Algebra a Geome-
trieb.

Do jaké miry se reformni ucebnice zacaly ve Skolach pouzivat
lze tézko odhadovat, protoze potiebna data nejsou znama ¢i pub-
likovana a téz proto, Ze NCTM odmita posuzovat, které ucebnice
jsou a které nejsou reformni.

Ucditelé

Reformatorim se celkem brzy podafilo obeznamit uditele mate-
matiky se zdkladnimi cili a doporudenimi reformy a ziskat si mezi
témito uciteli pro reformu podporu; je téz ziejmé, Ze se ucitelé
zaCali snazit podle reformnich pokynid ucit. Ucitelé se v tomto
ohledu zminuji zvlasté o skupinové praci zZakil, o motivovani zakt
problémy z kaZdodenniho Zivota, o vyuZivani kalkulatort a o ve-
deni Zaki k objevovani matematickych poznatki. Do jaké miry ale

6V USA se tyto predméty normalné vyuéuji v riznych roénicich (Algebra
v 9. a Geometrie v 10. ro¢niku).
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ulitelé skuteéné zacali ucit podle predstav reformatora lze tézko
posoudit, protoZe neni jasné, jak daleko maji (podle reformatori)
v pouZivani reformnich metod uéitelé vlastné zachazet (Standardy
NCTM umoziuji i dosti konzervativni interpretace), a navic chybi
objektivni informace o tom, jak ucitelé uci.

Na jednu stranu jsou diivody se domnivat, Ze reforma ucitele
vedla k postuptim, s kterymi by mnozi reformisté nesouhlasili —
napiiklad Ze stfedoskolsti uditelé pod vlivem reformy prestavali
zcela vyucovat deduktivnim dikaztim ¢i algebraickym vypoctim.
Na druhu stranu jsou téz divody se domnivat, Ze mnozi ucitelé
pouzivaji reformni metody povrchnim zptsobem, Ze se v jejich
tfidach malokdy fesi matematicky hodnotné problémy a ze své
studenty nechavaji objevovat jen velmi plytké matematické po-
znatky.

Standardizované hodnoceni

Reforméatori si uvédomovali, Ze povaha dilezZitych celostatnich
zkousSek muze ovlivnit povahu vyucovani a dokonce i vést k po-
tlacovani reformnich metod, zvlast pokud takové zkousky obsa-
huji hlavné rutinni vypocetni tlohy, pfi nichZ se jen voli jedna
spravna odpovéd z nékolika nabizenych. Reformni zpisoby hod-
noceni, napft. oteviené ulohy nebo skupinova prace, se ale velmi
tézko standardizuji. Reforméatofri tak narazili na mnoho obtizi —
mimo jiné vysoké provozni naklady a nizkou spolehlivost znam-
kovani. V Kalifornii byl kratce zadavan celostatni reformni test
California Learning Assessment System, nakonec byl ale zrusen,
protoZze reforméatofi zadali dalSich pét let, nez dokazi tento test
zdokonalit natolik, aby daval spolehlivé vysledky pro jednotlivé
studenty. Podobné jako v Kalifornii, narazily pokusy o plné re-
formni standardizované testy na politické, finan¢ni a logistické
problémy i v jinych statech.

S nevelkym tuspéchem se setkala téZz snaha o zavedeni celo-
statnich systémi hodnoceni portfolii (souborti vybranych praci
zéka) — mimo finanéni a logistické problémy bylo ofiskem dosaZeni
spravedlivého a spolehlivého zpilisobu znamkovéani. Ve Vermontu a
v Kentucky byly tyto systémy hodnoceni v uréité mire zavedeny,
celkové ale zlistavaji v USA jen okrajovou zaleZitosti.
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Reformistiim se alespon podafilo ovlivnit podobu mnoha stéat-
nich i n&kolika nérodnich standardizovanych zkousek. Uspéch méli
reformisté zvlasté s prosazovanim povoleni pouzivat kalkulatory,
s pouzivanim otéazek, u nichZ student musel odpovéd vytvaiet (a
ne jen volit z nékolika nabizenych), v poskytovani vice ¢asu k fe-
Seni 1uloh a se zaclefiovanim témat z kazdodenniho Zivota a z ob-
lasti zakladi statistiky a pravdépodobnosti.

Kalifornie

Kalifornie v porovnani se zbytkem Ameriky ¢asto predbihd svou
dobu. Bylo tomu tak i v pfipadé zavadéni soucasné reformy. V Ka-
lifornii byl ustanoven zna¢né reformatorsky ramcovy program jiz
v roce 1985. V roce 1987 pak tamni komise pro schvalovani uceb-
nic zjistila, Ze zadné tehdejsi uéebnice pro ZS nespliiuji pozadavky
timto ramcovym programem kladené; nakonec musely byt do¢asné
schvaleny tradi¢ni ucebnice s reformnimi dodatky, bylo ale jasné,
Ze v pristim schvalovacim obdobi (za sedm let) mohou reformni
ucebnice, budou-li jiz pripraveny, ziskat oproti tradi¢nim ucebni-
cim nesmirnou vyhodu.

V roce 1992 Kalifornie ustanovila novy ramcovy program,
obecné povazovany za nejradikalnéjsi ze vSech statnich standardi
prijatych v 90. letech. V roce 1994 pak doslo ke schvaleni néko-
lika velmi reformnich u¢ebnich materiall, véetné série MathLand,
jez poté pronikly do velkého poétu skol. V poloviné 90. let bylo
tedy ziejmé, Ze Kalifornie ma oproti ostatnim statim na cesté
k reformé znacny naskok.

Ukazky reformnich dloh a uéiva

Modelové ulohy ze Standardua NCTM

Ve Standardech NCTM je velké mnozstvi modelovych prikladi
uloh a aktivit, které by mél ucitel zakim zadavat. Podivejme se
na t¥i pfiklady z jedné dvojstranky (s. 99-100) pojednavajici o vy-
uéovani na 2. stupni ZS tykajiciho se pravidelnosti’ a funkci:

7Objevovani pravidelnosti priklddaji autofi Standardd velky vyznam; na
strané 100 napf. pi§i: Mnoho matematiky v 5. aZ 8. tiidé muze byt chdapdno
jako zkoumdni pravidelnosti. Ludolfovu éislu studenti porozumi nejlépe, kdyz
2méri ruzné kulaté predméty a budou pdtrat po pravidelnostech v poméru
mezi prumérem a obvodem.
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Iris si koupila nové kolo. Hned o tom rekla dvéma svym kama-
radkdm; kazdd to za deset minut Tekla dvéma dalsim kamardadkdm.
O deset minut pozdéji to kaZdd z téchto kamarddek tekla dvéma
dalsim kamarddkam. Pokud se tato novinka bude naddle $irit timto
zpusobem, kolik divek bude o IrTisiné novém kole védét po osmde-
sati minutdch?

Reklamni tabule hldsd, Ze pizzerie LaMozzarella nabizi pres
1000 kombinact prisad. Kolik prisad LaMozzarella nabizi?

Ve wvesnici jsou tri ulice. Vsechny ulice jsou primé. KaZdd
kriZovatka md verejné osvétleni. Kolik jich je treba? Kolik by jich
bylo treba pro vesnici s 20 ulicemi? Zobecnéte na jakykoliv pocet
ulic.

V komentafi k uloze o novém kole autofi pravi, zZe ji studenti
mohou fe$it riznymi zptisoby — reformatofi Casto pravé ulohy,
které toto umoznuji, upfednostnuji. Jediny zptsob feseni, o kte-
rém se ve svém komentari ale zminuji, je vytvoreni tabulky o stavu
po 10, 20, ... minutach, v niz si Zaci vS§imnou pravidelnosti a poté
pouziji kalkulacku k vypocitani stavu po 80 minutach. K tomu
autofi pridavaji, ze ,vyspélejsi“ studenti by se mohli téz pokusit
vyjadrit tuto pravidelnost matematicky.

V komentéari k uloze o pizzerii autori podotykaji, Zze studenti
mohou tuto dlohu zadit fesit tak, Ze budou vypisovat vSechny
mozné kombinace urcitého poctu prisad — je tedy zfejmé, ze tato
uloha ma studenty vést k objevovani kombinatorickych pravidel,
o kterych se zatim neucili.

Posledni tloha (osviceni ulic) je pfikladem tzv. ,oteviené“
ulohy — autofi tu pouze poznamenavaji, ze je tieba nejdtive roz-
hodnout, jak jsou ulice poloZené (kdo tak mé rozhodnout — zda
ucitel & studenti — neni jasné)3.

Nakonec se podivejme na jeden modelovy priklad, jak podle
Standardd NCTM (s. 144) muze ucitel seznamovat stiedoSkolské

8Zatimco netiplnost zadani je u této Glohy zamérna, neni ziejmé, zda si
autofi byli védomi, Ze i prvni dvé ulohy lze povaZovat za mirné neuplné ¢i
nepiesné. V uloze o pizzerii by otazka méla presnéji znit: Nejméné kolik
prisad LaMozzarella nabizi? V iloze o novém kole neni zcela jasné stanoveno,
ze zadna z ,dalSich“ kamaradek o novém kole jesté nevi. Reformatori by ale
takové namitky asi povazovali za pedantické.
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studenty s deduktivnim uvazovanim: Student: mohou byt seznd-
ment s deduktivnimi argumenty prostrednictvim zkoumdni kazdo-
dennich situaci, v nichZ tyto argumenty prirozené vyvstanou. Po-
litickd prohldSeni a komeréni reklamy jsou zvldst dobrym zdrojem
argumenti, ktere znazornugi logickeé chyby. Napriklad ndpis na ob-
chodé prohlasuje: , Chces-li tu nejlepsi zmrzlinu v zemi, zkus Great
Northern“. Podle autortii Standard tento napis ve skuteénosti ne-
tvrdi, Ze zmrzlina Great Northern je nejlepsi — k tomu by pry byla
potfeba obricend implikace reklamniho vyroku. Nad nesnazemi
takového aplikovani logiky na kazdodenni jazyk se zde autori vi-
bec nezamysleji, coz je, myslim, pro reformni smysleni priznac¢né.

Ulohy z testu NAEP

Kazdé dva roky se provadi test NAEP (National Assessment of
Educational Progress) v ndhodné vybraném vzorku skol ze vSech
statin USA. Studenti podstupuji zkousky, které sice nemaji dopad
na jejich znamky, ale jejichz vysledky jsou bedlivé zkoumany a
pouzivany k porovnavani kvality Skolstvi v jednotlivych statech
unie. V 90. letech byl obsah NAEP ovlivnén reformnim smyslenim.
NAEP obcas zvefejni nékteré vybrané ulohy pouzité v minulosti
(jinak jsou tajné) a tyto tlohy pak maji jako modelové priklady
zase znacny vliv na vyucovani a testovani v USA. Uvedu tu dvé
takové zverejnéné tlohy, jez jsou zjevné poznamenané reformnim
smysSlenim:

Uloha 1 (Z roku 1996 pro studenty 8. ro¢niku ZS)

Z jakéhokoliv vrcholu ctyrihelniku lze nakreslit 1 whlopricku.

Z jakéhokoliv vrcholu pétithelniku lze nakreslit 2 uhlopricky.

Z jakéhokoliv vrcholu Sestithelniku lze nakreslit 3 uhlopricky.

Z jakéhokoliv vrcholu sedmiihelniku lze nakreslit 4 uhlopricky.
Kolik thlopricek lze nakreslit z jakéhokoliv vrcholu dvacetithel-
niku?

Uloha 2 (Z roku 1996 pro studenty 8. ro¢niku ZS)

Ve triddch pana Bella volili studenti nejoblibenéjsi tvar; pro
Ctverec, pro riznostranny trojuhelnik a pro rovnoramenny troj-
thelnik wvolilo, v tomto potadi, 9-14-11 studenti v pruni tridé,
1-9-17 ve druhé tridé, a 22-7-2 ve treti tridé. Podle téchto vy-
sledkd musi pan Bell zvolit jeden tvar. Jaky tvar by to mél byt a
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proc¢? Vysvétli.

Podle instrukci NAEP pro znadmkovéani je spravna odpovéd
nasledujici: Ctverec, protoze jej zvolilo vice studenti, anebo proto,
Ze byl 1. volbou v jedné tiidé a 2. volbou ve zbyvajicich triddch.
Pouziti slova ,vétsina“ (minéno ,nejvice“) je prijatelnée.

MathLand — Priivodce pro uéitele 5. roéniku ZS
Pouzivani série u¢ebnich materialé pro 1.-6. ro¢nik ZS zvanych
MathLand bylo v 90. letech v Kalifornii velmi béZzné. MathLand
zaklim neposkytuje ucebnice, jenom cvicebnice. Bohaté a pékné
ilustrovanou knihu, ktera pfipomina spiSe ucebnici 1. stupné ZS,
dostanou ale ucitelé. V této 350-strankové knize je vyucovani na-
planovano dopredu témér na kazdy den a uditelim se tu mnohdy
radi, co presné maji na zacatku ¢i ke konci vyucovani rici. Poné-
vadz je vSak vyucovani vénovano prevazné aktivitam, u kterych
se neda prili§ predvidat, jak se budou vyvijet a co zaky pfi nich
napadne, musi se ucitel pfeci jen do znacné miry spolehnout jen
na vlastni isudek.

Velky diraz je v MathLandu kladen na nazorné pomtcky —
v 5. t¥ideé jich zaci dostanou cely arsenal: Base Ten Blocks, Decimal
Chips, Pattern Blocks, Rainbow Cubes, Fraction Clircles PLUS,
Geoboards, Rulers, Dice, Decahedra Dice, Sand Timer, Playing
Cards, Protractors, Circle Protractors, Polygon Tiles, Geoblocks,
Measuring Pitchers, Easy Scale, Double-Siz Dominoes. Zakiim
jsou rozdany téz kalkulatory. Cely prvni tyden vyucovani ma byt
vyhrazen spontanni préci (éi spiSe hrani si) s témito pomickami.

Nesmirné dilezité jsou v MathLandu hry — Zaci jsou béhem
roku postupné seznamovani s mnoha hrami, které maji vétsSinou
hrat v malych skupindch®. K mnoha tématiim a poznatkéim jsou
zaci vedeni pravé prostfednictvim riznych her. MathLand se vzdy
usilovné snazi navodit aktivitu zaki, i kdyz tato aktivita mize
zabirat hodné ¢asu. Mimo hrani her maji Zaci napfiklad sbirat

9Napft. hra Roll to 21 ma néasledujici pravidla: dva az &tyti hradi se stiidaji
v hodu dvémi kostkami. Hra¢, jenz je na fadé, si mize podle vysledku vybrat,
ktera kostka bude znaéit éislo a kterd aritmetickou operaci (bud s¢itani nebo
od¢itani, podle toho, zda padlo sudé nebo liché ¢islo). Padne-li tedy 3 a 6,
muZe to znadit bud —6 nebo +3. Tyto operace pak maji byt provadény na
kalkulatoru a zak, ktery prvni docili vysledku 21, vyhrava.
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a usporadavat informace o svych rodindch, provadét prizkumy
nazord spoluzakl ¢i méfit rtizné jevy (vfetné nalévani vody do
nadob). Cas je v MathLandu vénovén té7 alternativnim metodam
pocitani, napf. nasobeni metodou ,ruskych sedlaki“ ¢i Egyptant;
v 5. tiidé se ovSem Zaci MathLandu také stile jesté u¢i malou
nasobilku.

Zajimavy je nazor autori MathLandu na potfebu uditelovy
znalosti matematiky. Na hypotetickou otazku, jak ma zaky ucit
teorii pravdépodobnosti uditel, ktery tomuto tématu nerozumi,
odpovida privodce MathLandu néasledovné: Ucitel pravdépodobné
zjisti, Ze jeho role je byt ,,umozrnovatelem“!®, ktery studenty ne-
chdvd objevovat a postupné nabyvat intuitivni porozuméni pravdé-
podobnosti. Podobné je uliteliim v privodci MathLandu davano
najevo i na dalSich mistech, Ze znalost matematiky neni k uceni
nezbytna.

Zavér (Uskutecniovani reformy)

Ve 2. dile jsme se struéné seznamili s riznymi aspekty zavadéni
reformy a podivali jsme se na nékolik ukazek reformnich tloh a
udiva. Dosud jsme na reformu pohliZeli viceméné z hlediska refor-
matorid; z pozice odplirci reformy na reformni myslenky a praxi
pohlédneme v pfistim, 3. dile, nazvaném Kritika reformy.
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