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SLOVNI ULOHY S ANTISIGNALEM*

MILUSE STRNADOVA

Uvod

Slovni ulohy mohou byt néstrojem rozvijeni nejen Zakovych
matematickych schopnosti, ale i obecnéjsich kognitivnich a komu-
nikac¢nich schopnosti. Slovni tlohy a prace s nimi mohou rozvijet
zakovu schopnost orientovat se v textu, analyzovat jej, vytvéiet a
formulovat vlastni nazory, argumentovat, vypracovat plan feSeni
a také schopnost organizovat vlastni pracovni ¢innost a schopnosti
hodnoceni a sebehodnoceni.

Slovni tlohy jsou didakticky naro¢né. Pro nékteré Zaky ne-
predstavuje ¢teni matematického textu s porozuménim Zadnou
namahu. Jevi se jim to pfirozené. Pro jiné je to kol nadmiru
obtizny. U téchto zakli mize vzniknout dojem, Ze to nikdy nedo-
kazi. Neéktefi ucitelé se jim snazi pomahat riiznymi navody, pomoci
kterych by dokézali sestavit rovnice, aniz by plné pochopili danou
situaci. Typickym prikladem takového navodu je pouziti signdlu.
Signal

Znacny pocet slovnich tloh na 1. stupni zékladni Skoly vede
na jednu operaci. V textu tulohy jsou dvé disla a tlohou zaka je
néco s nimi udélat. Bud je séitat nebo odé&itat. Pozdéji ve vyssich
tridach prichazi v ivahu i ndsobeni a déleni. Nékteri zaci nedokazi
z textu ulohy poznat, kterou operaci je tfeba pouzit. Zde pak
nékteri ucitelé ukazuji zaktm, jak v textu ulohy najit to slovo,
které napovi, o jakou operaci jde. Takové slovo nazval M. Hejny
(1995) signalem.

V pfibéhu A uvedeném v knize Hejny, Kufina (2001) na str. 24—
26 je popsano, jak ucitelka ukazuje zakim rychly zpiisob feSeni
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slovni ulohy o poctu cestujicich v tramvaji. Instrukce ucitelky je
zaloZena na asociaci: slovu ,,vystoupilo“ odpovida od¢itani a slovu
»pristoupilo® pfi¢itani. Dana slova, pfesnéji jen pfedpony ,vy“ a
»PI1“ jsou pouzity jako signaly pro volbu operace.

V béZném Zivoté se se signély Casto setkdvame, urychluji ko-
munikaci. Pouzivame je i v matematice. Signal vsak miZe byt i
nositelem nedorozumeéni a omyli.

Antisignal

Osobni zkuSenost mne vede k nedtivéfe v Géinnost feseni tloh
pomoci signdl. Vim, Ze rizné protetické transformaéni navody
pusobi ¢asto kontraproduktivné. Podstatou neschopnosti zak fe-
Sit slovni tdlohy je podle mne neschopnost ¢ist s porozuménim
text ulohy. Tuto neschopnost navod ,hledej signal!“ nevyléci. Je
tfeba se zamérit ne na transformaci slov do rovnic, ale na poro-
zuméni obsahu ¢teného textu. Strategie signdlu je v mnoha pri-
padech uc¢innd, ale nékdy vede k chybé. V knize Hejny, Kufina
(2001) je na strané 27 uvedena tato uloha.

Uloha 1. Do tramvaje piistoupilo 5 lidi, takZe ted jich tam je 21.
Kolik lidi jelo tramvaji predtim?

V 1loze je slovo ,,pfistoupilo®, ale k feSeni je tfeba pouzit nikoli
pri¢itani, ale od¢itani. Takové zadludné slovo, kterému neodpovida
jeho b&Zna operace, ale operace opa¢né, nazval M. Hejny (1995)
antisigndlem. Ukézal, jak lze tlohy s antisignalem pouZit na zjis-
tovani toho, do jaké miry si Zzdk dokaZe text slovni tlohy dobie
predstavit.

Pouénou tivahu o antisignélu (byt toto slovo pouzito neni) na-
jdeme v knize Blazkova a kol. (2000, s. 36). Autofi upozoriuji na
naroénost vztahi ,,0 nékolik vice“, ,0 nékolik méné“ a ,nékoli-
krat vice“, ,n8kolikrat méné“, které se Casto vyskytuji ve slovnich
ulohach. Pisi:

,- .. déti mivaji problémy jednak s rozliSenim téchto vztaht,
jednak se spravnou interpretaci slovniho vyjadieni. Nékdy pou-
Zivand mnemotechnickd pomiicka ,vice“ — pfi¢itdme, ,méné&“ -
odeditame, miize vést k chybam, nebot zalezi na slovni formulaci
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vztahi.“
Autori déle uvadéji dvé tlohy, v nichZ stejnému matematic-
kému idiomu odpovidaji riizné pocdetni operace.

Uloha 2. Jana mé 5 K¢, Pavel ma o 3 K& vice. Kolik K& ma
Pavel?

Uloha 3. Jana m4 5 K& a to je o 3 K& vice, nez ma Pavel. Kolik
K¢ ma Pavel?

Slov, které maji charakter signilu nebo antisignalu, je mnoho.
Jsou to zejména slovesa (pfidat/ubrat, ziskat/utratit, nalozit/vy-
lozit, ...) ale i podstatna jména (zisk/ztrata, zvétSeni/zmenseni,
narust/pokles, otepleni/ochlazeni, . .. ), pfidavné jména (vyssi/niz-
§i, t&z8i/lehéi, delsi/kratsi, ...) a n&kdy i pfedlozky (nad/pod,
pred/po, ...).

Neékolik osobnich poznamek o ulohach v uéebni-
cich ALTER

Ve své diplomové praci jsem evidovala a na zakladé vlast-
nich pedagogickych zkuSenosti a experimentti i analyzovala slovni
ulohy v rtznych ucebnicich. Moje pozornost byla zaméfena pre-
devSim na signaly a antisignaly, ale v§imala jsem si i jinych di-
lezitych jevi. Cast vysledki tohoto prizkumu tykajici se uéebnic
nakladatelstvi Alter doplnéna mymi osobnimi nazory je podana
v nésledujicim textu.

Ucebnic pro 1. a 2. ro¢nik je celkem sedm dili a slouzi zaroven
jako pracovni seSity. Jsou plné obrazkl, hodné ukold je zavislych
na kresleni déti. Déti prifazuji obrazky k ¢islim, dokresluji ob-
razky do urceného poctu apod. Détem se takové tilohy mohou
libit a v pfiméfeném rozsahu jsou jisté opodstatnéné. V nadmeér-
ném mnozstvi vSak kreslenim a vybarvovanim obrazkt dochazi
k velké ztraté intelektualni energie déti i ztraté ¢asové. Pamatuji
si, jak mé dcera Lenka sedéla dlouho nad domacimi tkoly s pas-
telkou v ruce a i kdyz feSeni védéla pfedem, pracné vykreslovala
ovoce, listeCky, srdicka a jiné tvary. Protoze byla pecliva a chtéla
mit obrazky p&kné, bolela ji ruka diive, ne? dokonéila tikol. Ukol
proto délala nékdy po ¢astech, ojedinéle jsem ji s vybarvovani i
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pomohla. Problém nespoé¢ival v matematice, ale v nepfiméfeném
mnozstvi obrazkl, které musela nakreslit ¢ vybarvit.

Ilustrace piisobi motivaéné, jednotlivé tikoly jsou piehledné.
Motivace by byla vyssi, kdyby byla vét§i namétova ndvaznost tloh.
Jako ucitelce mi chybi tvofivé tikoly, které by rozvijely samostatny
tsudek déti. Ty musim Zdkim davat sama. Vétsina ukolt je na
mechanické vypocty a dopliiovani.

Ucebnice pro 3.-5. ro¢nik se nepouzivaji jiz jako pracovni se-
Sity. Pro kazdy rocnik jsou uréeny tii dily. Ve srovnani s 1. a
2. ro¢nikem maji mensi format a zcela z nich zmizely ilustrace.
PouzZity jsou pouze barevné ramecky nebo barevné pismo. Mys-
lim si, Ze by se ilustrace hodily i sem, alespornl v mensim mnozstvi.
Vzdyt by se daly vyuzit i p¥i feSeni tiloh.

Domnivam se, Ze zaktm i uéitelim by vice vyhovovalo, kdyby
pfechod charakteru uéebnic mezi 2. a 3. roénikem byl méné , sko-
kovy“. Mezi jednotlivymi kapitolami uéebnic pro 3.-5. ro¢nik ne-
vidim ndmétové propojeni, tlohy jsou fazeny mechanicky za se-
bou bez vzajemnych vztaht. Uéebnice jsou celkem piehledné, ale
motivacné slab$i. Postrddam vétsi propojeni s redlnym Zivotem
a zkuSenostmi déti z jinych pfedméti a také tvofivé tlohy pro
rozvoj mysleni a nasledny pocit ,,objevu® néceho nového.

Slovni ulohy s antisignalem v ucebnicich nakla-
datelstvi ALTER

Ve vSech ucebnicich pro 1.-5. ro¢nik jsem nalezla celkem 25
uloh s antisignalem. Rozdéleni loh do ro¢nikl a jejich zakladni
charakteristika je ddna v nésledujici tabulce:

Ro¢. | Pocet | Pouzitd operace | Matematicky kontext Sémanticky
uloh + | — | X : antisignalu kontext
1. 2 1 1 0 | 0 [ O nékolik vice/méné P
2. 3 2 1 010 Dvouciferna ¢isla F, P, R
3. 6 1 (311 Pisemné algoritmy F,S, P, C
4. 4 2 2 00 Opakovani F, H, R
5 10 2 6 0| 2 Rizné F,H, S, C R

Legenda k poslednimu sloupci: F = finance a obchod, P = pfiroda,
R = rfizné, S = 8kola, C = vztahy mezi &sly, H = hra a z4jmy.
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Zajimalo mé, jakych naméti ze Zivota se tykaji ulohy, v nichz
se antisignal vyskytuje. Zjistila jsem, Ze nejvice tloh, celkem 8, se
tyka financi a obchodu.

Tabulka ukazuje nerovnovahu vyskytu tloh s antisignalem, a
to jak z hlediska operaci, tak i z hlediska rozloZeni v jednotlivych
rocnicich. Nejcastéjsi pocetni operaci bylo od¢itani (13), nasledo-
valo s¢itani (8) a dale déleni (3) a pouze v jednom piipadé jsem
nasla ulohu s pocetni operaci nasobeni. Nevim, pro¢ jsou ve 4. ro¢-
niku pouze Ctyii ulohy s antisignalem.

Celkové se domnivam, Ze by bylo sadouci pocet téchto uloh
zvysit, aby se déti s takovymi situacemi setkavaly castéji. Myslim,
ze by se chybovani vlivem antisignédlu sniZilo a mélo by to také
pozitivni vliv na omezeni vznikajiciho formalismu matematickych
znalosti zakd.

Moje experimenty

Kdyz jsem se zaCala vice zajimat o tlohy s antisignalem, zacala
jsem si hloubéji vsimat i toho, jak je vnimaji a feSi Zaci. Pro
ilustraci uvedu dveé lohy prevzaté ze zminovanych ucebnic, které
jsem experimentalné vyzkousela. Jedna z tloh je pro 1. a druha
pro 5. ro¢nik. V tloze pro 1. ro¢nik jsem upravila ¢iselné hodnoty,
jelikoz déti v dobé, kdy byla dloha zadana (inor 2003), pocitaly
jen v oboru do dvaceti.

Ulohu fesilo 23 74k, z toho 14 chlapct a 9 divek. Experiment
se uskuteénil v 1. t¥idé zakladni Skoly. Zaci nebyli nijak Gasové
omezeni.

Uloha 4. V kosi¢ku bylo 6 jahod. Karel dostal 3 jahody. Mirka,
dostala 1 jahodu. Kolik jahod ztstalo v kosiku?

Sloveso ,dostal(a)“ navozuje séitani. T¥i Zaci, ktefi tilohu fesili
s¢itdnim, dospéli k vysledku 6 4+ 3 41 = 10, ktery je podle autort
ucebnice zfejmé nespravny.

Ovsem text tlohy neni zcela jednoznaény. Uloha totiz nefika,
Ze jahody, které Karel a Mirka dostali, byly vzaty z kosiku. Domni-
vam se, ze je myslitelné i jiné pochopeni tlohy: Kosik s jahodami
patii détem a ony do néj pridaly 4 jahody, které dostaly odjinud.
Takové pochopeni tlohy mél mozna na mysli zak, ktery uvedl fe-
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Seni na obr. 1.

Obr. 1

Dalsi uloha je z ucebnice pro 5. ro¢nik. Experimentu se zi-
Castnilo celkem 41 zaki, z toho 23 zaku (12 chlapct, 11 divek)
ve tfidé V.A a 18 zakid (11 chlapct, 7 divek) ve t¥idé V.B. Po-
dobné jako predchozi experiment, i tento se uskute¢nil v noru
2003 ve stejné skole. Déti dostaly nékolik tiloh a na vypracovéni
mély jednu vyucovaci hodinu.

Uloha 5. Letni Saty byly zlevnény o 180 K& a nyni stoji 710 K&.
Jakd byla jejich ptivodni cena? (Rozhodni: jejich ptivodni cena
. byla vyssi — nizsi neZ cena soucasna.)

Slovni spojeni ,byly zlevnény“ navadi k od¢&itani (710 — 180 =
= 530). Této chyby, navzdory jistému varovani, které je v tloze
napsano v zavorce, se dopustilo 11 zakl ze 41 zakl obou t¥id,
tedy vice nez Ctvrtina. Spravné feSeni (890 K<) nasSlo 25 zakd.

Zaveér

Slovni tlohy s antisigndlem se mi po ziskanych zkuSenostech
jevi jako dilezitd souéast vyudovani matematice na 1. (a zfejmeé i
na 2.) stupni zékladni $koly. Poméhaji ucitelim lépe poznat své
zaky a zakim umoziiuji ziskdvat zkuSenosti s porozuménim slov-
nim dlohdm. Uvitdm, jestlize se podil téchto tloh i jejich rtzno-
rodost v ucebnicich a sbirkach tloh zvysi.
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