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TURBODIDAKTIKA 3

Doc. ARNE VRBSKY
ZEMEDELSKA AKADEMIE, GRUNFELD, SRN!3

Cilem ¢lanku, ktery navazuje na moje prace [1], [2], je sezné-
mit zdjemce o turbodidaktiku, déle jen TDi, s dalSim teoretickym
pilifem TDi, kterym je Tesdkova véta. Nékteri kolegové turbo-
didaktici, zejména v némecky mluvicich zemich, kladou dokonce
Tesakovu vétu jesté o néco vyse nez Kvadratickou vétu. Neni bez
zajimavosti védét, ze Tesdkova véta byla vyslovena v dobé, kdy
byla TDi jako védecka disciplina jesté v plenkach. Podobnych pri-
padi bychom ovSem nagli v historii matematiky vice. Autorem
této vyznamné véty je profesor Stanislav Tesak, ktery byl v letech
1963-1966 soucasné tfidnim profesorem Arne Vrbského na Stied-
nim odborném ucilisti VCHZ Synthesia v Semtiné, tedy tfidnim
profesorem autora tohoto ¢lanku.

Didaktické ptlisobeni pana profesora oznacuje TDi jako me-
todu KOMAFRI (Komensky, Makarenko, Fristensky) s dirazem
na Fristensky. Metoda KOMAFRI byla u¢inna jak ve slozce vy-
chovné, tak ve slozce vzdélavaci, protoze nékolik zakli pana profe-
sora nakonec vystudovalo vysokou skolu. Vyslovme nyni slavnou
vétu pana profesora.

Tesakova véta:
Pamatuj! 1+1=2 (1)

Vedle této aritmetické formy Tesdkovy véty se v literatufe se-
tkdvame také s jeji formou trigonometrickou, kterou pro dplnost
uvadim.

13 Jak jsme jiz nejednou uvedli, je doc. Arne Vrbsky napadné podobny ve-
doucimu redaktorovi dr. Dagovi Hrubému a proto s nim byva ¢asto zaméro-
van.
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Trigonometricka forma Tesakovy véty:
Vz € R: 2cos’t +2sin’z = 2 (2)

Tato forma Tesakovy véty, ve zkratce TFTV, ma velice zajimavy
disledek. Porovnanim (1) a (2) totiZ ihned dostavame 2 cos? z = 1
a 2sin’z = 1 resp. cos’z = % asin’z = % Odtud jiz snadno

plyne.
Dusledek TFTV:
Vz € R: cos’z +sin*z =1 (3)

Lze fici, Ze neni prakticky oblasti matematiky, kde bychom se
s Tesadkovou vétou nesetkali. Uvedmé nékolik typickych prikladi,
které jsou pristupné uéitelim matematiky na ZS a SS. Obecné&jsi
aplikace TV pfesahuji ramec tohoto Casopisu.

Priklad 1. Vn € N: E (%) = 2™. Dokaite.

PoloZime-li v b1nom1cke vété a = b = 1, dostavame ihned

(a+b)"=zn:(:)"’°b’° (1+1)" =2n.

i=1
Uziti TV je snad zfejmé.
Priklad 2. Porovnejte Pythagorovu vétu a Tesakovu vétu.

Dosadme do vyrazu a? +b? = ¢? postupné a? = 1,b%> = 1,c? =
= 2. Potom je a = 1,b =1, ¢ = v/2. Usetky o velikostech 1,1, /2
jsou velikostmi stran rovnoramenného pravouhlého trojahelniku.
Tento trojuhelnik byva v turbodidaktice oznacovan jako TET-
ROKMEN, coz je zkratka pro Tesdkiv trojuhelnik kmenovy. Po-
kud mate po ruce tuzku, miiZete si tetrokmen nacrtnout. Je to
pé€kny trojuhelnik.

Predchazejici priklady nam ukazaly jisty zptusob aplikace Te-
sakovy véty. Vzdy je provadéno porovnani daného vyrazu s Te-
sakovou vétou. Na pravé strané musi byt vzdy po upravé dvojka
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a oba Cleny na levé strané se musi rovnat jedné. Tento kompa-
ra¢ni algoritmus méa své oznaceni. V turbodidaktice je oznacovan
zkratkou VTK a nazyvan Vrbského-Tesdkiv komparacéni algorit-
mus. Obecné muze algoritmus VTK znéazornit nasledovné

A(zy,x2,....zn) + B(x1,22,...,20) = C(x1, T2, ...y Tn)
1 + 1 == 2

Polozime A(z1, 2, ...,x,) = 1, B(z1,22,...,Zn) =1,
C(z1,z2,...,x,) = 2 a jsme prakticky s aplikaci hotovi.

Nasledujici priklad nam ukazuje uziti algoritmu VTK pfi fe-
Seni rovnic.

Priklad 3. V R feste rovnici Vr—2+Vd—x=2
Aplikace algoritmu VTK vede okamzité k rovnostem

Vi—2=1 a V4-z=1
Po umocnéni a tpravé dostavame

r—2=1 a 4—-z=1

F=3 & =3

Nyni i zdk Josef Tvrdy vidi, dokonce dvakrat, Ze rovnice méa kofen
x = 3. Pokud nam zbylo je$té trochu ¢asu, provedeme zkousku,
i kdyz plati tvrzeni, Ze v piipadé pouziti algoritmu VTK neni
zkouska nutna.

LB)=V3-2+V4-3=V1+V1=1+1=2= P(3)

Uvedmé nyni pro zajimavost, jak fesi pfedchozi rovnici didak-
tici. Uvedu jen zkraceny postup bez komentare.
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V—2+Vi-z=2
r—2+3Y(z-2)2(4-2)+3¥/(z-3)4—-2)2+4—-2=38
V(z-22(4—-2)+ {(z-3)(4-z)>=2
(x-2)4—z) (Ve -2+ V4—1xz)=2

V(e-2)(4-z)=1
(z—2)4—2)=1

2 —6zx+9=0
(x-3)%=0
z=3

Myslim si, Ze dal§iho komentaie k FeSeni této rovnice neni tieba.
V tomto pfipadé turbodidaktika naprosto dominuje a jen zarputily
didaktik ziistane u svych ¢asové naroénych a ¢asto nepiehlednych
ekvivalentnich dprav. Néktefi Zaci se nékdy kofene ani nedockaji,
protoZe v priubéhu ekvivalentnich iprav usnou. Zvonéni $kolniho
zvonku je pak libou hudbou nejen pro Zaky, ale také pro ucitele.

V této souvislosti bych rad poznamenal, Ze mize nastat situ-
ace, kdy je pfimé pouziti algoritmu VTK nevhodné. Tento pro-
blém fesi TDi pomoci faktoru VIMF, coz je Vrbského-Tesdkuv
multiplikacéni faktor X. Znak A ¢teme a vyslovujeme lambda. Uziti
faktoru A si kratce objasnime.

Necht je ddn problém charakterizovany rovnici

a+b=c.

Zde je pékné vidét, Ze na pravé strané neni dvojka a my nechceme
pouzit algoritmus VTK, tedy ihned psati a = 1,b = 1,¢ = 2.
V tomto pfipadé poloZime \ = % a ihned dostavame

2a 2b

il =9

(& Cc
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Teprve nyni pouzijeme algorimtus VTK. Postupné dostaneme 2—:— =
=la 2—: = 1 a jsme prakticky hotovi. Kratce miZeme shrnout, Ze
pouzit algoritmus VTK je moZné vzidy. Nékdy je vSak vhodnéjsi
pfed nasazenim algoritmu VTK pouzit faktoru A. Péknou ukazkou
pouziti faktoru A je nasledujici priklad.

Piiklad 4. V N? feSte rovnici 3z + 5y = 30
V tomto pfipadé poloZime A = -3-25 = % a danou rovnici vynaso-

bime faktorem A. Postupné dostavame

3z-A+5y-A=30-A

3z Sy _ 30
15 15 15
T Yy
—4+Z2=9
5+3

Nyni polozime £ = 1,% = 1. Mam ovéfeno, Ze i ve slabsi tiidé,

avSak turbodidakticky dobfe vedené, najdeme do deseti minut fe-
Seni nasi rovnice K = {[5;3]}. Pfijmeme i feSeni, Ze kofeny jsou
z =5 a y = 3. Mozna mé naSe rovnice jesté dalsi reseni, kdo vi.
Je otazkou, zda v soucasné dobé mame byt maximalisty a pidit
po vice feSenich nebo dokonce po vSech fesenich. Myslim, Ze se
nasSe Skolstvi nachazi ve stavu, ktery nam veli, abychom se spise
drzeli zkratka. Jinymi slovy, danému stavu $kolstvi musime pfti-
zpusobit i metodiku vyuky. Pouzivani tradi¢nich metod by mohlo
vést ke sniZovani poctu studentl na nasich stfednich skolach a na-
sledné na vysokych skolach. Byla by to Skoda, v dobé, kdy mame
univerzity skoro v kazdém okresnim mésté, vracet se zpét. Jediné
rozsahlé nasazeni turbodidaktiky umozni naplnit krasne cile na-
Seho skolstvi — 75% maturantti a 50% vysokoskolak.
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