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ZPRAVY

M. Maresovi mame OSMO, odevzdavaci systém matematické olympiady.
Ten bude v dalgich letech slouZit nikoli primarné k odevzdavani (dou-
fame, ze soutéze budou prezen¢ni a nebude tfeba odevzdavat elektro-
nicky), ale k archivaci, tvorbé vysledkovych listin a jejich zvefejiiovani
a také ke zvefejhovani opravenych soutéznich protokold, aby soutézici
méli moZnost do nich nahlédnout (pfedevsim v krajskych kolech, kde
v minulosti tato zpétna vazba chybéla). V dobé pandemie jsme poradali
online prednasky zamérené na feSeni uloh a doufim, Ze se nam podaii
je nabizet (vedle prezen¢nich seminait) i nadale a umoznit tak tcast na
prednaskich §irsimu okruhu zajemci.

Na zavér tohoto textu bych chtél podékovat vsem kolegium, ktefi s or-
ganizaci MO pomahaji a také partnerim MO, bez jejichz finan¢ni pod-
pory bychom se neobesli — skupiné CEZ, nadaci RSJ , spole¢nostem Se-
cond Foundation a.s. a G-research a samoziejmé MSMT. V neposledni
fadé také Matematickému Ustavu Akademie véd a Matematicko-fyzikalni
fakulté Univerzity Karlovy.

A ted uZ je ¢as pustit se do feSeni tloh 72. ro¢niku MO, které najdete
na webu MO www.matematickaolympiada.czl Kromé své kategorie se
nebojte zkusit i kategorii A, i pokud jste tfeba teprve v prvnim ro¢niku
(kvintg), i v tomto véku lze ziskat medaili na IMO, nebo aspoii postoupit
na éesko—polsko—slovenské stfetnuti juniord. Hru z tieti ulohy kategorie A
si navic miZete vyzkousSet online na odkazu http://skmo.sk/72a3. Tak
s chuti do toho!

Reseni tlohy MO krajského kola kategorie B

Uloha 3: Pravidelny n-thelnik ozna¢me A; A, ... A,. Pro ktera n > 5
plati, Ze obraz bodu Ag v osové soumérnosti podle piimky A;As lezi na
pifmece A4 A5? (Josef Tkadlec)

Autorskeé rfeseni: Ozna¢me S stied pravidelného n-tthelniku A1 A5 ... A,
a P prusecik polopiimek A; As a A5 A4. Bod P bude existovat pro kazdé
n > 6, zbylé pripady n = 5 a n = 6 rozebereme na konci feSeni. Nyni
tedy predpokladejme, Ze n > 6. Ze soumérnosti podle pFimky SAs je
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ZPRAVY

ziejmé, ze bod P lezi na polopiimce SAs. V zadani tulohy vystupujici
obraz bodu As v osové soumérnosti podle piimky A; Ay ozna¢me Aj.
Déle ozna¢me jesté o = |[X A15A4s] = |X A2S5A3] = 360°/n. V rovnora-
menném trojihelniku SA;A; méme [SA24,| = 90° — Ja, takZze pro
jeho vngjsi thel plati [X.SA2P| = 180° — | SA24;| = 90° + 1a, a tudiz

z trojuhelniku S Ay P vychéazi
] (o) 1 [e] 3
|<A3PA2|:|<[SPA2|:180 - — (90 +204> =90 —505.

Diky soumérné sdruzenosti boda As, A4 podle pfimky SA3 = SP plati
rovnéz

|<SPAM:4m°f%a.

Podobné diky soumérné sdruzenosti bodi As, A5 podle piimky A; A,
plati také
3
|XAa PAS| = 90° — Pl
Dohromady to znamena, Ze (ne nutné konvexni) thel A5PA, s vnitinim

bodem S maé velikost
3 9
(90° — Za ) = 270° — Za.
3 (90 204) 70 2a

Nasim tkolem je najit v8echna n > 6, kdy posledné urcené velikost je
180° (pravé tehdy totiz bod Af lezi na piimece A4As). Rovnost

270° — ga = 180°

ovem nastane, pravé kdyz bude a = 20°. Jelikoz jak vime o = 360°/n,
je n =18 jedinym feSenim tlohy v oboru vSech éisel n > 6.

Zbyva rozebrat piipady n = 6 a n = 5. P¥i n = 6 jsou pfimky A; A
a Ay As rovnobézné a primka A4 As leZi cela v poloroviné opacné k po-
loroving SA3 A%, a proto bod Aj nelezi na pifmce AyAs. Piin = 5 lezi
bod A% a cela pifmka A4 A5 v opaénych polorovinach s hraniéni pffmkou
Ay Az (kter4 je totiz rovnobézna s pfimkou A4A5), takze ani tehdy bod
A% na pfimce A4 A5 neleZi.

Zaveér: Jediné feseni tulohy je n = 18.
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ZPRAVY

Reseni Klary Vondrackové z G Vodéradska: Kdy# obraz Al bodu
Az v osové soumérnosti podle pfimky A;As leZi na pfimce A4As5, musi
jeho obraz A% v osové soumeérnosti podle p¥imky AyAs leZet na pfimce
A1 Ap. Plati [A3Aj| = |A3AS[. Pro n > 6 mame A A3A3AS (pron =5
a n = 6 oSetFeni zvlast jako v autorském feseni). Usecky QAL a RAY
jsou vysky trojahelniku, viz obr. [T} Jelikoz obé& konéi ve st¥edech stran,
jedna se o rovnostranny trojahelnik. V8echny vnitini dhly jsou 60°, tj.

B = 60°.

Obr. 1: NAacrt situace

Jelikoz
360°

|<AnSAn+l‘ =

Q,

méme |XBSC| = 3a. Jisté plati § = [ABSC|. Tudiz 60° = 3«, tj.
a = 20°. Odtud 360°/n = 20°, proto n = 18.

Zaveér: Jediné feseni je n = 18.
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