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METODICKE MATERIALY TYPU VARIOVANE
SLOVNI ULOHY JAKO NASTROJ PRO ROZVOJ
SCHOPNOSTI RESIT SLOVNI ULOHY

PAVEL Sovi!

Uvod

Soubory tloh, autorem nazvané variované slovni tlohy, slouzi po-
dobné jako dalsi typy materialiit v ramci projektu TACR (viz
Havlickova et al., 2023) k rozvoji schopnosti zakd FeSit slovni
ulohy. Soubory variovanych slovnich tloh (VAU) svoji charakte-
ristikou podnécuji zaky k hlubsimu porozuméni struktuie mate-
matickych slovnich tloh, a tim je vedou k rozvoji jejich schopnosti

1Clanek vznikl za podpory projektu TACR - Podpora integrace ma-
tematické, Ctenaiské a jazykové gramotnosti u zaka zakladnich skol,
¢. TL03000469.
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fesit slovni tlohy. Metodické materialy typu VAU, které navrhu-
jeme, jsou urcené pro 2. stupen zadkladni skoly, eventudlné pro
vyuku na stfedni Skole. Soubor metodickych materialti zahrnuje
souhrnné pokyny a informace pro ucitele a pracovni listy pro zaky
k jednotlivim VAU. Soubor VAU sestava vzdy z jedné zakladni
tlohy a dvou az t¥1 jejich variaci. VAU jsou zasazené do stejného
kontextu a na prvni pohled jsou si velmi podobné. Jejich hlavni
odlisnost spoc¢ivd v matematické struktufe, kterda mnohdy vede
k riznym strategiim feSeni.

V tomto c¢lanku nejprve vymezime variované slovni tlohy
a souvisejici pojem variace. Pfedstavime zakladni principy, struk-
turu, ale i doporucené zpusoby prace s metodickymi materialy.
Jadrem ¢lanku bude ukézka konkrétniho pfipravovaného metodic-
kého materidlu uréeného pro 9. ro¢nik nebo stfedni skolu doplnéna
o didaktické komentafe a vybrané zkusSenosti ziskané z pilotazi na
skolach. Ulohy ve sv§ch hodinach vyuzilo 10 uéitelt, od nichZ jsme
ziskali zpétnou vazbu.

Variované slovni tlohy a jejich vymezeni

Jednim z moznych divodid nedspésnosti zakt pii feSeni slovnich
tloh mtze byt problém s matematizaci zadané situace, kterd je
duasledkem absentujictho nebo chybného situa¢niho modelu vy-
tvoreného jen na zdkladé povrchovych aspektii ilohy (podrobnéji
viz Vondrovéa, 2020). Pro spravné feSeni slovni tlohy je nezbytné,
aby si zaci vytvorili kvalitni situacni model a z néj vychazejici mo-
del matematicky. Na to chceme zacilit pozornost zakd pri feseni
slovnich tloh — pfedkladdme jim variované tlohy, tedy soubor tloh
spojenych stejnym kontextem, ale liSici se vnitini strukturou, tedy
aktéry a vztahy mezi nimi (Lee & Hwang, 2022). Odlisna struk-
tura vede zdky k tvorbé rtiznych matematickych modela (Kaiser,
2005).

Soubor navrhovanych wloh sestava z jedné tulohy zakladni
a dvou az t¥i jejich variaci. Jako zakladni volime takové tlohy,
které maji vice zpusobu feSeni, tllohy s delsim textem nebo tlohy
obsahujici nadbytecné udaje, tedy tlohy s parametrem, ktery nék-
terym zaktim komplikuje FeSeni (viz vyzkum Vondrové et al.,
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2019). Prvni variace z nabizeného souboru tloh (procvicent) je
podobna tloze zédkladni a slouZi zejména k upevnéni znalosti zis-
kanych pii feSeni zakladni tlohy. Zakladni dlohu nijak zasadné
nerozsiruje, nevyzaduje zpravidla jiny postup feSeni, ale mohou
se v ni objevit napf. jiné jednotky nebo ¢isla, nez ktera se vysky-
tuji v zékladni tloze. Druha z nabizenych variaci (vgzva) se svoji
strukturou od zakladni tlohy lisi vice. Miize vyzadovat jiny po-
stup Teseni, nez byl potieba v iloze zdkladni, mize byt narocnéjsi
i na tvorbu situa¢niho modelu (nap¥. je formulovana komplikova-
néj$im jazykem) nebo muZze obsahovat vice podiloh. Treti variace
zékladni tlohy (prémie) je uréena tém zaktm, ktefi jiz pfedchozi
ulohy vyresili, nebo ji muze ucitel zadat podle svého uvazeni. Mitize
jit o tlohu, ve které zaci fesi slozitéjsi tikoly, v niz maji dospét jen
k ptibliznému feseni apod.

Variované ulohy béhem vyuky

Préce s variovanymi slovnimi tlohami se fidi konstruktivistickym
piistupem k uceni, ktery je zaloZen na aktivnim poznavani mate-
matiky zaky (Hejny & Kufina, 2015). Odpovida také metodé pla-
novani vyuky E-U-R respektujici mechanismy objevovani a posta-
vené na tfech stupnich aktivniho uceni: evokace, uvédomeéni a re-
flexe (Meredith & Steele, 2010). V neposledni fadé vyuziva textl
slovnich 1loh samotnych jako nastroje pro rozvoj ¢teni s poro-
zuménim (Vondrova et al., 2022; Havlickova et al., 2023). Nami
navrhovand implementace VAU do vyuky muzZe byt rozdélena do
nékolika fazi, které vyjadiuje obr. 1.
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Obr. 1: Implementace souboru tloh typu VAU

Cast 1 — Evokace

Evokacni ¢ast probiha jesté pred zadanim ulohy formou skupinové
diskuse. Jejim cilem je, aby se zaci seznamili s kontextem tloh, coz
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jim pozdéji umozni vytvorit dobry situacni model dlohy. U kaz-
dého souboru VAU uvadime nabidku otézek, které muze ucitel
polozit. Evokac¢ni ¢ast by neméla byt prilis dlouha, na zakladé
podnéta ziskanych od uciteld ovSsem vime, Ze to byva problém.
Doporucujeme s ohledem na ¢as nutny pro feseni souboru tloh
diskusi v¢as uzaviit a pripadné se k ni vratit pozdéji.

Cast 2 — Spole¢na prace s textem zakladni tlohy

Ucitel rozda zakam zakladni illohu na samostatném listecku a vy-
zve je, aby si nejprve tlohu samostatné precetli. V nasledné diskusi
vede zaky k tomu, aby tloze dobfe porozuméli. Napt. je pozada,
aby zadéani fekli jinymi slovy, aby shrnuli, ¢eho se tiloha tyka a co
maji zjistit apod., a to nejprve ve dvojicich a pak spole¢né, nebo
ihned v ramci celé tfidy. Ucitel muze pouzit také otazky podporu-
jici porozumeéni textu zadani, které jsou uvedeny u kazdé zakladni
ulohy. Tyto otazky je mozné je pro zaky vytisknout nebo promit-
nout.

Od uditelt, ktefi ndmi vytvofené variované tlohy vyzkouseli
ve svych hodinach, vime, ze né€ktefi zaci nemaji, i pfes nas zamér
popsany v tvodnim ¢lanku (Havlickova et al., 2023), potfebu pra-
covat s textem slovni tilohy a pusti se ihned do samotného feSeni.
Vzhledem k tomu, Ze prace s textem je podstatou ndmi tvorenych
materiald, mél by ji ucitel opakované vénovat pozornost. Pokud se
uciteli prace s textem nedari, mél by reagovat podle situace napf.
vynechanim otazky ze zadani slovni tlohy, a nechat tak zakium
prostor k zamysleni a ¢as na dikladné seznameni s textem.

Cést 3 — Individualni feSeni zakladni slovni tilohy

Ucitel vyzve zaky k individudlnimu feseni zakladni tlohy. Pfi
feSeni je mize riznymi zpusoby podporovat, napt. odpovédét za-
kovi na jeho otazku nebo mu polozit dopliujici otazky. Mél by
myslet na to, Ze tézisté prace by mélo byt na zacich a samotné
feSeni by jim nemélo byt prozrazeno. Neni nutné, aby vSichni Zaci
doresili illohu az do konce. Podstatné je, aby se o feSeni pokusili
a méli pak moznost o ném s ostatnimi diskutovat.
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Cast 4 — Spole¢né sdileni Fesitelskych strategii

Utitel vyzve zdky, aby sdileli (resp. ukazali, pfedstavili, okomen-
tovali, porovnali atd.) svd dokoncena Feseni, a dle moznosti dd
prostor i pro sdileni rozpracovanych postupt, které mohou zéci
spole¢né dokoncit. Dle ¢asovych moznosti by mél dat prostor co
nejvétsimu poctu zakt s riiznymi zpisoby feSeni ¢i rozdilnymi re-
prezentacemi zadani.

Cast 5 — Individualni FeSeni variace tlohy

Uc¢itel informuje zaky, Ze si mohou vybrat ze dvou tloh: tlohu A
(procvicent), kterd je podobné zakladni Gloze a slouzi k ovéfeni,
zda dobfe porozuméli feSeni vyzadovanému u zékladni tlohy,
a ulohu B (vgzva), kterd je naro¢néjsi.

Nasledné da zaktm na vybér z téchto dvou tloh (vytisténych
na samostatnych listeécich) a vyzve je k individudlnimu FeSeni.
Moznost volby muze hrat pro zaky dulezitou motivacni roli, a po-
zitivné tak ovlivnit feSeni zvolené tlohy. Vybranym zakim muze
ucitel nabidnout i ulohu C (prémie). Uéitel nebo jeho Zaci mohou
nasledné zadani zakladni tlohy variovat i podle dalSich parame-
tri. Néktefi ucitelé, ktefi pouzili VAU ve svych hodinach, zadavali
prémii jako dobrovolny domaci tikol a vénovali se ji napi. na za-
¢atku nasledujici hodiny.

Cast 6 — Skupinové FeSeni variace tilohy

Po uplynuti stanoveného ¢asového limitu vyzve ucitel zaky, aby se
rozdélili do skupin podle tlohy, kterou tesili, a vyzve je ke sdileni
jejich strategii, a to i kdyz FeSeni jesté nemaji zcela dokoncena.
Ukolem skupiny je feseni dokonéit a zhodnotit a porovnat viechny
fesitelské strategie, které byly pouzity.

Cast 7 — Spole¢né sdileni

Ucitel vyzve zastupce jednotlivych skupin k prezentaci feSeni a fe-
sitelskych strategii. Zaci, ktefi pfislusnou variantu tlohy nefesili,
pozoruji prezentaci spoluzaku a zkoumaji, ¢im se lisi oproti tloze,
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kterou fesili. Maji tedy za tkol predevsim porozumét prezento-
vanému feSeni a poklddat spoluzédkim dopliujici otazky. Ucitel
mize zédky vyzvat, aby si v priibéhu prezentace spoluzakt roz-
dily (v tlohach ¢ v FeSeni) pribézné zaznamendvali a nésledné je
vlastnimi slovy shrnuli.

Cast 8 — Reflexe

Spole¢nou diskusi se uéitel snazi vést tak, aby zaci porovnali vsech-
ny zadané varianty slovnich tloh a jejich zptiisoby feSeni a aby
zhodnotili svou praci v hodiné. Diskusi muzZe rozvést napf¥. po-
loZzenim nékterych z nasledujicich otazek: Jak bys popsal/a svou
strategii feseni (ispésnou i netispésnou)? Resil/a jsi ilohu stejné,
nebo jinak nez tvoji spoluzéaci? Cim se liila zdkladni tloha od va-
rianty tlohy, kterou sis zvolil/a? Co méla zdkladni tloha spolec¢-
ného s variantou, kterou sis zvolil/a? Cim se lisila varianta tlohy,
kterou sis zvolil/a, od té varianty, kterou jsi nezvolil/a? Co bylo na
uloze jednoduché/obtizné? Co ses ty osobné naucil/a? Co ses na-
ucil/a od svych spoluzaka? Kdybys fesil/a podobnou tlohu znovu,
co bys udélal/a stejné/jinak? Nastal v pribéhu feseni néjaky pro-
blém? Byla tiloha podobné né&jaké tloze, kterou jsi jiz fesil/a?

Ukéazka souboru tloh Socialni sit (9. roénik nebo

S§)

Zakladni tiloha. Uspésnost nové socialni sité zavisi na rychlém
nartstu poc¢tu uzivatel — viralité. Tviirci nové socidlni sité pred-
pokladaji, ze béhem prvniho roku jejiho fungovani vzroste kazdy
meésic pocet uzivateli na 1,2nasobek. Po prvnim mésici od spu-
$téni méla tato socidlni sit 50 000 uzivatelt. Urcete pfedpokladany
pocet uzivatel po a) druhém mésici, b) tfetim mésici, ¢) pilroce,
d) roce fungovani této socidlni sité.

(Vysledek: a) 60000 uzivatel, b) 72000 uzivateli, ¢) 124416 uzi-
vateld, d) 371504 uzivateli.)

Uloha A. Tviirci nové socialni sité predpokladaji, Ze béhem prv-
niho roku fungovani poroste pocet uzivatelt kazdy mésic o 15 %.
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Po prvnim meésici od spusténi méla tato socidlni sit 60000 uziva-
teli. Urcete predpokladany pocet uzivatelti po ptlroce fungovani
této socidlni site.

(Uloha je zaméfens na hledani poétu uzivateltl socialni sité po
uplynuti uréité doby. Vysledek: 120 681 uzivatell.)

Uloha B. Tviirci nové socialni sité piedpokladaji, ze béhem prv-
niho roku fungovani poroste pocet uzivatelt kazdy mésic o 15 %.
Po prvnim msésici od spusténi méla tato socidlni sit 60000 uziva-
telti. Po ¢tvrtém mésici uz to bylo 103 680 uzivateli. Potvrdil se
po ¢tvrtém meésici predpoklad tvircid? S jakym pfedpokladem by
autofi socilni sité museli pracovat, aby se jim jejich pfedpoklad
ve ¢tvrtém mésici potvrdil?

(Hled4ni informace o kolik procent roste mésiéné pocet novych
uzivatelu socialni sité. Vysledek: Predpoklad tvircd se nepotvr-
dil; aby se potvrdil, museli by pfedpokladat nartst o 20 %.)

Uloha C. Tvirci nové socialni sité predpokladaji, ze béhem
prvnich dvou let fungovani poroste pocet uzivateli kazdy meésic
0 15%. Po prvnim mésici od spusténi méla socidlni sit 60 000 uzi-
vatelll. Za jak dlouho od zalozeni piekroci socidlni sif hranici mi-
lionu uzivatela?

(Hledéni informace, za jak dlouho bude mit socidlni sit urdity
pocet uzivateltl. Vysledek: za 22 mésici.)

Popis variovanych tuloh

Zakladni tloha je zaméfené na zobeciiovani. Na prikladu socialni
sité a poctu jejich uzivatelt se zaci postupné seznamuji s prin-
cipem narustu. V nékterych pfipadech se mozna poprvé setkaji
s opakovanym nasobenim a mohou citit potfebu zapis néjak zjed-
nodusit. Rozhodné neni nutné, aby jim myslenka mocniny byla
predem predstavena. Na zacich bychom méli nechat cely proces
postupného objevovani. V pfipadé, Ze pii vzajemném sdileni né-
ktery z zakua predstavi konkrétni vzorec, je dobré ho ovérit na zis-
kanych vysledcich ve vsech podilohach formou postupného dosa-
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zeni. Nasledné bychom se méli zamérit na proces, ktery ke vzniku
ptipadného vzorce vedl.

V ramci diskusi nad variovanymi tlohami se mohou objevit té-
mata jako zaokrouhlovani poc¢tu uzivatel, zda se bude zaokrouh-
lovat nahoru, ¢i dolid a zda viubec. Je vhodné s zaky konkrétni
pripady prozkoumat a ovéfit, zda ziskany vysledek skuteéné od-
povida zadani. Zaci se také mohou zcela opravnéné pozastavovat
nad tim, pro¢ v tloze pracujeme stale se stejnym trendem nartstu
poctu uzivateld. Je vhodné vénovat pozornost jejich argumentim
a také pripadnym predikcim v pfipadé, Ze by se chtéli vice ptiblizit
realité.

Doporuceni pro konkrétni praci s ilohami Soci-
alni site

Ve fazi evokace se miize ucitel zeptat, jakym zptsobem mohou
majitelé nové vznikajici socialni sité dosdhnout toho, aby se o ni
dozvédélo co nejvice lidi v co nejkratsim case. Néasledné rozda
zadani zékladni ilohy a vede zéky k rozboru textu. Pro néj mize
vyuzit otdzky z tabulky.?

Porozuméni textu tlohy

Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Roste pocet uzivateli nové
socialni sité linearné — tj.
vzrista kazdy mésic o stejny
pocet uzivatela?

4. Slysel jsi nékdy slova wvira-
lita, virdl nebo virdlni? V jaké
souvislosti?

2. Céast véty ,vzroste ka-
7zdy mésic pocet uzivateli na
1,2n4sobek3“ by mohla byt
hodnocena jako netplné. Do-
pln ji tak, aby byla uplna
a jednoznacna.

5. Co podle tebe slova vira-
lita/viralni znamenaji? Exis-
tuje zde néjaka souvislost se
slovem virus?

2Na formulaci jazykovych tloh se podilel tym z Katedry ¢eského jazyka
na Pedf UK, jmenovité Martina Smejkalova a Alena Kinclova.
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Porozuméni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti

3. Preformuluyj tuto ¢ast véty | 6. Zkus pro slovo wira-

tak, aby neobsahovala slovo | lita/virding najit cesky
ndasobek. ekvivalent (nemusi byt jedno-
slovny).

Strucné uvedeme mozné odpovédi. Na prvni otazku je odpo-
véd ne. V tomto piipadé muZeme hovofit spiSe o rovnomérném
rustu. I tak je tfeba vést zaky k uvédoméni si, Ze se jedna o zjed-
noduseni reality. V realité nebude asi pocet uzivateld rist rovno-
mérné, muze dojit i k odlivu uzivateli apod. Moznou formulaci
odpovédi pro druhou otazku je napft. ,na 1,2nasobek poctu uziva-
teltt v predchozim mésici“. V ramci tieti otazky mohou zaci pfijit
na ruzné formulace, napf. ,pocet uzivatelt kazdy mésic 1,2na-
sobné vzroste“. V souvislosti s viralitou nebo virdlem mohou zéci
u ¢tvrté odpovédi zminit napt. viralni video, viralni ¢lanek, viralni
reklamu, viradlni marketing a v odpovédi na otédzku patou mohou
pojem viralita vysvétlit jako vlastnost urcitého obsahu, ktery se
rychle i (podobné jako virus)*. Na zakladé predchozi odpovédi
mohou zaci snadno najit ¢esky ekvivalent napt. $ifici se jako virus
/ rychle se Sifici apod.

Variované slovni tlohy v hodinach matematiky

Vyse byla uvedena ukéazka jednoho souboru variovanych tloh,
v souc¢asné dobé jich mame 7 — po skonéeni projektu TACR budou

3U¢itel & zaci mohou narazit na problém spravného psani a ¢teni slozeného
&iselného vyrazu 1,2nasobek. Zaci mohou sami vyhledavat na internetu, vy-
svétlovat a obhajovat své nazory. Spravny zptisob psani je dohromady (Ustav
pro jazyk &esky AV CR, 2008-2023). Problém nastava pii snaze ptedist vy-
raz nahlas. V tomto pfipadé lze zdky navést k tomu, aby se udili zjistovat
informace i v jazykové poradné Ustavu pro jazyk cesky AV CR. Tim zjisti,
ze v tivahu pfipadé varianta jedna celd dvé/dva nasobek, variantu jedna celd
dvojnasobek zavrhuji. Tento problém lze vytesit preformulovanim: pocet uzi-
vatelil vzrostl na 1,2 nasobku poctu uzivatelti pfedchoziho mésice (¢teno na
jedna celd dvé desetiny nésobku).

474ci by méli k hledani v§znamu pouzit slovnik.
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dany k dispozici ucitelim. Zajimalo nas predevsim, jak se nami
navrhovana metodika vyuziti soubort variovanych tloh osvédéi
ve vyuce. Podafilo se ndm ziskat 10 spolupracujicich ucitelti, kteii
nami pfipravené soubory uloh vyuzili ve své vyuce matematiky
nami navrzenym zptusobem. V letech 2021 a 2022 probéhlo 26 pi-
lotazi materiald VAU.5 Ukazalo se, Ze soubor variovanych tiloh
lze vyuzit béhem jedné vyucovaci hodiny matematiky, ale je tfeba
myslet na to, aby faze evokace nezabrala neimérné mnozstvi casu.

Ucitelé zaradili vybrané otazky z jazykovych charakteristik
(viz ¢&st 2) pfimo v hodiné matematiky, dva ucitelé je nepou-
zili viibec. Jedna ucitelka pro jazykové tkoly s tspéchem vyuzila
Mentimeter, aby byla aktivizovana vétsina t¥idy. Doporudila zpra-
covat jazykové otazky formou dotazniku pro zZaky.

U¢itelé zminili, Ze vidi v tomto zptsobu prace prostor pro tré-
nink komunikac¢nich a prezenta¢nich dovednosti, prostor pro zopa-
kovani a predstaveni vice zptisobt feSeni a moznost propojeni vice
pfedméti. Vsichni ucitelé by na zdkladé pilotazi vybrané tlohy
pouzili znovu. Témér ve vSech pilotujicich tiidach zaci tento zpti-
sob prace hodnotili kladné. Spolupracujici ucitelé se s nami podé-
lili o své zkuSenosti:

,Vétsinu tiidy tloha zaujala, takze se chtéli dozvédét spravny
postup k feseni a také ten alternativni spoluzakuv.*

,Uloha se zaktm libila. Ocenili zejména komplexnost, s jakou
se ve striktné oddélenych predmétech prilis nesetkavaji.«

,Uloha se libila, vztahuje se k praxi a hodnoté, kterou znaji
z medii i z rodinného zivota.“

,, Libi se mi, Ze je iloha moderni, ze souc¢asného bézného zivota
a svéta, s vazbou na praxi (ispésnost podnikatelského zaméru).“

Ucitelé méli pfirozené i mnohé kritické pripominky k formu-
lacim slovnich uloh ¢i jazykovych tkold. Ty jsme pribézné do
metodickych materiala zapracovali.

5Jejich dtikladné zpracovani bude provedeno v autorové disertaéni praci.
Zde uvadime jen nékteré vybrané poznatky, o kterych se domnivame, Ze mo-
hou byt pro uditele, ktefi chtéji tlohy typu VAU zaradit, uzitecné.
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Zavér

Predstavené materidly budou i nadale upravovany na zakladé no-
vych pilotazi. Budeme se zaméfovat na upfesnéni zpusobu im-
plementace soubort variovanych iloh tak, aby se materidly daly
implementovat do vyuky uciteli bez specidlniho zaskoleni. Sou-
¢asné budeme tvofit dalsi soubory tloh typu VAU, aby méli ucitelé
moznost si vybrat takovy, ktery se jim bude hodit pfimo do jejich
vyuky. Pripravujeme také rozsahlejsi vyzkum, do jaké miry jsou
nami vytvarené materidly efektivni pfi rozvoji schopnosti zakt
fesit slovni tlohy.




