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Generovani dokumentovaného zdrojového

souboru po blocich v TpXu
| JAN SUSTEK I

Clanek popisuje problematiku psan{ programti a dokumentace k nim. Ukazuje
autoruv balicek gensrc nad OPmacem, ktery umoznuje psat program i dokumen-
taci k nému v jediném TEXovém souboru. Jsou ukazany dalsi moznosti a aplikace
tohoto balicku.

Klicova slova: dokumentace, literarni programovani, OPmac, gensrc

1 Uvod

Predstavme si, ze piSeme pocitac¢ovy program, ktery je delsi nez nékolik radku.
Potom nutné musime k jednotlivym ¢astem programu psat také komentate. V opac-
ném pripadé bude program Spatné Citelny a Spatné pochopitelny, a to jak pro
druhou osobu, tak i pro nas samotné, pokud se na program podivime po néjakém
case.

Zejména u slozitéjsich programt pouzivajicich hlubsi myslenky pak musi byt
dokumentace k programu dikladnéjsi. V nésledujici ukézce je ¢ast zdrojového
kédu programu' a piislusné ¢ast souboru s dokumentaci.

Procedure PridejDoMenu;

Begin

inc (Podnabidek [M]) ;

if Poz=Nakonec then
begin
Nabidka[M,Podnabidek [M]] :=Text;
if M<>Hlavni then Proc[M,Podnabidek[M]]:=Procedura;
end

else
begin

17 davodu jednodussiho vyjadfovani budeme nadsle namisto pojmu ,zdrojovy kéd programu®

psét pouze ,program® Pritom vibec neni nutné, aby vysledkem byl néjaky program — mize se
jednat o libovolny text, ktery chceme vygenerovat.
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4.3.18PridejDoMenu

Deklarace: Procedure PridejDoMenu(M,Poz:Byte; Text:String;Procedura:TProc)
Procedura pridd do M-tého menu na Poz-tou pozici poloZzku s ndzvem Text, po jejimz
spuSténi se spusti procedura Procedura. Hlavnimu menu pfislusi M rovno nule. Pro
vkladani na konec daného menu miZe byt argument POz roven nule.

Pfimo z hlavniho menu nelze spoustét procedury, proto je pfifazeni proménné Procedura
do proménné Proc provadéno pouze pro podmenu. Vyjimku tvofi ta podmenu, kterd
obsahuji pravé jednu polozZku. Ta je vybradna a prisluSna procedura spusténa jiZ pfi zvoleni na
hlavnim menu.

Na problém narazime v pripadé, ze se program vyviji. Potom musime udrzovat
dokumentaci programu kompatibilni s programem samotnym. Kazda zména
programu se musi projevit v dokumentaci. To znamen3, Ze zménu musime evidovat
na dvou mistech — v souboru s programem a v souboru s dokumentaci. Pritom je
vhodné a vyhodné, kdyz se kazdd zména eviduje pouze na jednom misté.

V tomto c¢lanku jsou nejprve ukdzana nékterd existujici feseni uvedeného
problému, konkrétné v sekci 2 je to reseni od Donalda Knutha, které pouzil pri
psani samotného TEXu, a v sekci 3 je to feSeni pro BTEX. V sekcich 4 az 6 je
popsan autoruv bali¢ek gensrc pracujici nad OPmacem. Implementaci balicku
popsanou v sekci 6 oceni spise programéatori maker nez bézni uzivatelé TpXu.
Sekce 7 pak ukazuje redlné situace, ve kterych se balicek vyuzil.

Cilem bali¢ku gensrc nebylo kopirovat nebo napodobovat néktera existujici
feseni. Nebylo ani cilem, aby byl balicek dokonaly a umél vse. Balicek naopak
dodrzuje vSechny t¥i hlavni zdsady OPmacu [1]:

¢ V jednoduchosti je sila.

e Makra nejsou univerzalni, ale jsou ¢itelna a srozumitelnd.

o Uzivatel si makra muze snadno predefinovat k obrazu svému.

Ptvodnim cilem balicku bylo plnit pracovni tkoly. A pri plnéni téchto tkolu se
TEX a jeho makra ukézaly jako G¢inni a uziteé¢ni pomocnici.

Pro nazornost ¢lanek obsahuje vétsi mnozstvi ukazek programi a dokumentace
k nim. Aby ukézky byly dostatecné graficky odliseny od textu ¢lanku, jsou vlozeny
do rameckt.? Pokud nenf uvedeno jinak, jsou v ukézkéach pouzity ¢asti autorovych
vlastnich programu.

Clanek navazuje na autorovy prednasky na konferenci OSS Conf 2019 v Ziliné
a na konferenci TUG 2023 v Bonnu.

20 sazbé téchto ramedckl se étendi docte v nésledujicim ¢ldnku tohoto Zpravodaje, ktery
zacCind na strané 102.
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2 DEK a WEB

Zacatkem 80. let pfisel Donald Knuth [2] s myslenkou, Ze by se mély programy
psat jinym zpusobem, nez bylo do té doby obvyklé. Namisto psani programu jako
posloupnosti instrukei pro pocita¢ navrhl Knuth psat program tak, jako bychom
druhému ¢lovékovi vysvétlovali, co chceme, aby pocitac provadeél.

Pro psani programt Knuth vyvinul jazyk WEB. Vstupni soubor jazyka WEB
v sobé obsahuje dokumentaci prolozenou ¢astmi programu. Tento soubor se

e zpracuje programem weave, ¢imz se vygeneruje TEXovy soubor s dokumen-

taci, ktery se pak muze TEpXem vysazet. Déle se vstupni soubor

e zpracuje programem tangle, ¢imz se vygeneruje program v jazyce Pascal,

ktery se poté muze zkompilovat a spustit.
Ptvodni varianta jazyka WEB byla vytvorena pro jazyky TEX a Pascal. Pozdéji
byly vytvofeny varianty i pro jiné kombinace dokumentac¢niho a programovaciho
jazyka.

Pro ukéazku pouziti Knuthova literdrniho programovani jsem pouzil doku-
mentovany zdrojovy kéd TpXu® [3], konkrétné kéd jeho nejdilezitéjsi procedury
main_control. Tato procedura ¥idi cely béh TgXu a v TgXbooku naruby [4] se
oznacuje jako ,hlavni procesor”. Procedura se spousti ihned po spusténi TEXu
po tvodnich formalitdch (inicializace internich proménnych, inicializace tabulky
primitivii, kontrola konzistence atd.). Po dokonceni této procedury uz nasleduji
pouze formality zdvérecné (kontrola neuzavienych skupin pfi ukonceni, zdvéreény
zépis do souboru \ jobname.log, uzavien{ soubort atd.) a samotné ukonceni TEXu.

1030. We shall concentrate first on the inner loop of main_control, deferring consideration of the other
cases until later.
define big_switch = 60 { go here to branch on the next token of input }
define main_loop =70 {go here to typeset a string of consecutive characters }
define main_loop_wrapup = 80 {go here to finish a character or ligature }
define main_loop_move = 90 { go here to advance the ligature cursor }
define main_loop_move_lig = 95 {same, when advancing past a generated ligature }
define main_loop_lookahead =100 { go here to bring in another character, if any }
define main_lig-loop = 110  { go here to check for ligatures or kerning }
define append_normal_space =120 { go here to append a normal space between words }
(Declare action procedures for use by main_control 1043)
(Declare the procedure called handle_right_brace 1068 )
procedure main_control; { governs TEX's activities }
label big_switch, reswitch, main_loop , main_loop_wrapup , main_loop_move , main_loop_move + 1,
main_loop_move + 2, main_loop_move_lig, main_loop_lookahead , main_loop_lookahead + 1,
main_lig_loop, main_lig_loop + 1, main_lig_loop + 2, append_normal_space, exit;
var t: integer; {general-purpose temporary variable }
begin if every_job # null then begin_token_list(every_job, every_job_text);
big-switch: get_x_token;
reswitch: ( Give diagnostic information, if requested 1031 );

3Autor tohoto ¢lanku predpokladd, ze by se uzivateli TEXu mohlo zdat zajimavé vidét
vnitfnosti svého oblibeného programu. :-)
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case abs(mode) + cur_cmd of
hmode + letter, hmode + other_char, hmode + char_given: goto main_loop;
hmode + char_num: begin scan_char_num; cur_chr < cur_val; goto main_loop; end,;
hmode + no_boundary: begin get_z_token;
if (cur_cmd = letter) V (cur-emd = other_char) V (cur_cmd = char_given) V (cur_cmd = char_num)
then cancel_boundary < true;
goto reswitch;
end;
hmode + spacer: if space_factor = 1000 then goto append_normal_space
else app_space;
hmode + ex_space, mmode + ex_space: goto append_normal_space;
(Cases of main_control that are not part of the inner loop 1045)
end; {of the big case statement }
goto big_switch;
main_loop: ( Append character cur_chr and the following characters (if any) to the current hlist in the
current font; goto reswitch when a non-character has been fetched 1034 );
append_normal_space: { Append a normal inter-word space to the current list, then goto big_switch 1041);
ezit: end;

Pro zprehlednéni logické struktury procedury jsou pouzity (bloky), které jsou
definovany v dalsich sekcich dokumentace. Procedura main_control je definovana
v sekci 1030 a v jejim téle se pouzivaji nékteré dalsi procedury, které museji byt
(dle syntaxe jazyka Pascal) definovany difve nez procedura main_control. Proto
bylo nutné blok (Declare ... 1043) vloZit pfed definici procedury main_control.
Na druhou stranu: kvtli logickym névaznostem v dokumentaci mohou byt tyto
dalsi procedury definovany az v sekci 1043.

Uvedeny blok neni definovan cely najednou, ale postupné v 57 ¢astech, jedna
procedura po druhé. Jedna z téchto c¢asti je v sekci 1075 a jak je vidét, i uvnitrt
bloku se mohou vyskytovat dalsi vnorené bloky.

1075. The boz_end procedure does the right thing with cur_box, if boxz_context represents the context as
explained above.

(Declare action procedures for use by main_control 1043) +=
procedure boz_end (boz_context : integer);
var p: pointer; {ord-noad for new box in math mode }
begin if boz_context < box_flag then
(Append box cur_boz to the current list, shifted by boz_context 1076)
else if boz_context < ship_out_flag then (Store cur_boz in a box register 1077)
else if cur_box # null then
if box_context > ship_out_flag then (Append a new leader node that uses cur_boz 1078)
else ship_out (cur_box);
end;

Tyto vnorené bloky jsou pak definovany v dalsich sekcich dokumentace.
Pouzity mechanismus ma navic vyhodu, ze bloky mohou byt pouzity opakované
na vice mistech. Napfiklad blok (Get ... 404) je pouzit na 8 mistech programu.

1077. (Store cur_boz in a box register 1077) =
if boz_context < box_flag + 256 then eq_define(box_base — box_flag + box_context, box_ref , cur_box)
else geq_define(boz_base — box_flag — 256 + box_context, box_ref , cur_box)

This code is used in section 1075.
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1078. (Append a new leader node that uses cur_boz 1078) =

begin (Get the next non-blank non-relax non-call token 404 );

if ((cur_emd = hskip) A (abs(mode) # vmode)) V ((cur-cmd = vskip) A (abs(mode) = vmode)) then
begin append_glue; subtype(tail) < boz_context — (leader_flag — a_leaders);
leader_ptr(tail) < cur_box;
end

else begin print_err ("Leaders, not,followed by proper glue");
help3("You should say,,” \leaders <box or rule><hskip or vskip>~.")
(“ I, found, the <box_or rule>, but_there s no_suitable “)
("<hskipuoryvskip>, souI ‘mignoring these leaders."); back_error; flush-node_list(cur_box);
end;

end

This code is used in section 1075.

V ukézce sekce 1030 mizeme vidét také definice maker jazyka WEB. Knuth do
jazyka WEB zavedl mechanismus maker kvuli zprehlednéni a zjednoduseni doku-
mentace, ale také kvili odstinéni nékterych nedokonalosti tehdejsich kompilatora
jazyka Pascal. Makra jazyka WEB mohou mit nula, nebo jeden parametr.

Soubor, z néhoz byla programem weave vygenerovana vyse uvedena dokumen-
tace, ma nazev tex.web. V nasledujici ukazce je zdrojovy kéd sekce 1075. Jsou
zvyraznény prikazy pro praci s bloky a sekcemi.

@ The |box_end| procedure does the right thing with |cur_box|, if
|box_context| represents the context as explained above.

@<Declare act...@>=
procedure box_end(@!box_context:integer);
var p:pointer; {|lord_noad| for new box in math mode}
begin if box_context<box_flag then @<Append box |cur_box| to the current list,
shifted by |box_context]|@>

else if box_context<ship_out_flag then @<Store \(c)|cur_box| in a box register@>
else if cur_box<>null then

if box_context>ship_out_flag then ©@<Append a new leader node that

uses |cur_box|@>

else ship_out(cur_box);

end;

Zpracovanim souboru tex.web programem tangle se vygeneruje program tex.pas.
V ukazce je zvyraznéna ta ¢ast programu, kterd odpovida sekci 1075.

{:1070}{1075: }procedure boxend(boxcontext:integer);var p:halfword;

begin if boxcontext<1073741824 then{1076:}begin if curbox<>0 then begin
mem[curbox+4] .int :=boxcontext;

if abs(curlist.modefield)=1 then begin appendtovlist(curbox);

if adjusttail<>0 then begin if 29995<>adjusttail then begin mem[curlist.
tailfield] .hh.rh:=mem[29995] .hh.rh;curlist.tailfield:=adjusttail;end;
adjusttail:=0;end;if curlist.modefield>0 then buildpage;

end else begin if abs(curlist.modefield)=102 then curlist.auxfield.hh.lh
:=1000 else begin p:=newnoad;mem[p+1].hh.rh:=2;mem[p+1].hh.1h:=curbox;
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curbox:=p;end;mem[curlist.tailfield] .hh.rh:=curbox;
curlist.tailfield:=curbox;end;end;

end{:1076}else if boxcontext<1073742336 then{1077:}if boxcontext<
1073742080 then eqdefine(-1073738146+boxcontext,119,curbox)else
geqdefine (-1073738402+boxcontext, 119, curbox){:1077}else if curbox<>0
then if boxcontext>1073742336 then{1078:}begin{404:}repeat getxtoken;
until (curcmd<>10)and (curcmd<>0) {:404};

if ((curcmd=26)and (abs(curlist.modefield)<>1))or ((curcmd=27)and (abs(
curlist.modefield)=1))then begin appendglue;

mem[curlist.tailfield] .hh.bl:=boxcontext-(1073742237);
mem[curlist.tailfield+1] .hh.rh:=curbox;

end else begin begin if interaction=3 then;printnl(262);print(1065);end;
begin helpptr:=3;helpline[2]:=1066;helpline[1]:=1067;helpline[0]:=1068;
end;backerror;flushnodelist (curbox) ;end;end{:1078}else shipout (curbox) ;
end;{:1075}{1079: }procedure beginbox(boxcontext:integer) ;label 10,30;

3 Program docstrip

Pro WTEX je k dispozici program docstrip [5], ktery umoziiuje do jednoho zdrojo-

vého souboru psat program i dokumentaci k nému. Podobné jako v pripadé jazyka
WEB i zde muzeme jednim zpracovanim zdrojového souboru vygenerovat program

a druhym zpracovanim vysazet dokumentaci. Balicek mé i dalsi dovednosti.

3.1 Zakladni pouziti

Program a dokumentace se zapisuji do textového souboru, ktery miva priponu dtx.
V tomto souboru jsou fadky programu vlozeny do prostiedi macrocode, které musi
zacinat a koncit na radcich, které na zac¢atku maji znak procenta a ptresné ctyti
mezery. Rédky mimo toto prostiedi tvofi dokumentaci a musi zaéinat znakem
procenta. Pokud si odmyslime tato procenta, pise se dokumentace stejné jako

libovolny jiny I¥TEXovy dokument.*

% Makro |\radeknabody| zpracuje fadek a jednotlivé polozky ulozi

% do prisludnych maker a &itacd.

% \begin{macrocode}

\def\radeknabody#1;#2;#3;#4;#5; {),
\def\no{#1}\def\bodyA{#2}\def\bodyB{#3}\def\bodyC{#4}\def \bodyD{#5}/
\nacislo#2 \bodycA \nacislo#3 \bodycB
\nacislo#4 \bodycC \nacislo#5 \bodycD}

% \end{macrocode}

4V ukézkach je pouzita ¢ast programu pouzivaného pii Mezindrodni matematické soutézi

na strankach https://vjimc.osu.cz/
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% Pokud je néktery soutézici diskvalifikovan, do tabulky s~poltem bodd
% se mu zapisSe z"prvniho p¥ikladu 666 bodid. Jeho soudet bodd se nastavi
% na nulu a v~ souboru \soub{results.srt?} bude uveden aZ na konci.
% \begin{macrocode}
\def\nvzpracujradek{’

\ea\radeknabody\radek

% \end{macrocode}

Pro vygenerovani souboru pdf s dokumentaci vytvorime novy ITEXovy soubor.
V ném mimo jinych pouzijeme balicek doc. Soubor dtx pak na¢teme makrem
\DocInput. ATEXovy soubor zpracujeme béznym zpusobem ETEXem.

waciste Makro \nacislo nastavi ¢ita¢ #2 na hodnotu #1 nebo na hodnotu #1 — 100, pokud
#1 € [100;200). Pokud #1 = -, nastavi #2 na nulu.
2056 \def\nacislo#1 #2{\ifx-#1#20\else
2057 #2#1 \ifnum#2>99 \ifnum#2<200 \advance#2-100\fi\fi\fi}

\raseknavosy  Makro \radeknabody zpracuje fadek a jednotlivé polozky ulozi do piislusnych maker a
citach.
2058 \def \radeknabody#1; #2; #3; #4;#5;{)
2059  \def\no{#1}\def\bodyA{#2}\def\bodyB{#3}\def \bodyC{#4}\def\bodyD{#5})
2060 \nacislo#2 \bodycA \nacislo#3 \bodycB
2061 \nacislo#4 \bodycC \nacislo#5 \bodycD}

\avzpracujrader - POKUA je néktery soutézici diskvalifikovan, do tabulky s poc¢tem bodl se mu zapiSe z prv-
niho pfikladu 666 bodi. Jeho soucet bodi se nastavi na nulu a v souboru results.srt? bude
uveden az na konci.

2062 \def \nvzpracujradek{}

2063 \ea\radeknabody\radek

2064  \sumac\bodycA \advance\sumac\bodycB

2065 \advance\sumac\bodycC \advance\sumac\bodycD
2066  \ifnum\bodycA=\bodyDQ

2067 \counta99 \sumacO

Pro vygenerovani programu vytvorime dalsi 4 TEXovy soubor. V ném mimo
jiné pouzijeme balicek docstrip. Déale pouzijeme makro \generateFile, jimz
nacteme vstupni soubor dtx a vygenerujeme program s danym nazvem. I2TEXovy
soubor stac¢i jednou zpracovat BTEXem.

\def\nacislo#1l #2{\ifx-#1#20\else
#2#1 \ifnum#2>99 \ifnum#2<200 \advance#2-100\fi\fi\fi}
\def\radeknabody#1;#2;#3;#4;#5;{/%
\def\no{#1}\def\bodyA{#2}\def\bodyB{#3}\def \bodyC{#4}\def \bodyD{#5}%
\nacislo#2 \bodycA \nacislo#3 \bodycB
\nacislo#4 \bodycC \nacislo#5 \bodycD}
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\def\nvzpracujradek{’%
\ea\radeknabody\radek
\sumac\bodycA \advance\sumac\bodycB
\advance\sumac\bodycC \advance\sumac\bodycD
\ifnum\bodycA=\bodyDQ
\counta99 \sumacO

Detaily jednotlivych ETEXovych souborti a maker se ¢tendr dozvi v dokumen-
taci [6; 7].

3.2 Dalsi funkce

V souboru dtx mimo prostiedi macrocode lze vyuzit dalsi funkce balicku docstrip.
Prostredi macro oznacuje, ze Cast programu a dokumentace se tyka definice
konkrétniho piikazu.> Makro \changes oznacuje, 7e na daném misté doslo v dané
verzi programu k urcité zmeéne.

\begin{macro}{\nvzpracujradek}

Pokud je néktery soutézici diskvalifikovan, do tabulky s poctem bodi
se mu zapiSe z"prvniho prikladu 666 bodi. Jeho soucet bodl se nastavi
na nulu a v~ souboru \soub{results.srt?} bude uveden aZ na konci.
\changes{100908}{100908}{Pro¢isténi}

\changes{140314}{140314}{Logika diskvalifikaci}

% \changes{140314}{140314}{Pf¥idano top competitors}

% \begin{macrocode}

\def\nvzpracujradek{’

\ea\radeknabody\radek

\sumac\bodycA \advance\sumac\bodycB

\advance\sumac\bodycC \advance\sumac\bodycD

\ifnum\bodycA=\bodyDQ

B I T

% \end{macrocode}
% \end{macro}

Pii pouziti vyse uvedenych maker lze v dokumentaci makrem \PrintChanges
vygenerovat seznam vsSech zmén v jednotlivych verzich programu. Jestlize ke
zméné doslo uvniti prostiedi macro, pritadi se zména primo ke konkrétnimu
prikazu. Pro zaznamenavani zmén je tfeba v preambuli souboru pouzit makro
\RecordChanges.

\spoctiporadi: Pfiddno spoctiporadi 79 \jedenradektop: Pfid4ano top
General: Dokumentace ........ 72,73 competitors . ....... ... ... 66
Nazev souboru do chybové hlasky .. 4 \jedentop: Pfiddno top competitors . 66

5Bali¢ek docstrip je uzpiisoben ke generovani IATEXovych balickii a zfejmé proto jsou pro
ucely tohoto balicku ¢dsti programu oznaceny jako ,macro“. Zde, opét z divodu srozumitelnosti,
budeme pouzivat pojem , prikaz‘.
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Pfidano mezuspesnych .......... 86 \meztop: Pfiddno meztop .......... 2
Rozdéleni diplomu na ¢asti 78, 82 \nactisouborIRD: Dokumentace . . ... 5
Umoznéni Plainu i LaTeXu ... 72,73 \nastavcasnated: Pfidéano casX .... 25
140314 \round: Pfidano top competitors . ... 66
\nvzpracujradek: Logika diskvalifikaci 60 \zapisradektop: Priddno top
Pridéno top competitors ........ 60 competitors . ....... .. .. ... 67
\spoctiporadi: Logika diskvalifikaci . 79 \zapistop: Pfidano top competitors 67
\zpracujkategorii: Logika zpracovani \zpracujtop: Pfidano top competitors 66
kategoril .................... 68 General: Dokumentace ........... 84
General: Dokumentace ........... 85 Ptidan pomocny registr . ......... 1
Logika diskvalifikaci ........... 61 Pfiddno meztop . .............. 87
Logika zpracovani kategorii ...... 71 140317
Pridéno top competitors ........ 65 \ifzobrazporadi: Pfidano potvrzeni
140315 poradi ..................... 33
\celkovamrizka: Oznaceni makra ... 53 \potvrzeni: Pfidani potvrzeni pofadi 32

Podobné 1ze v dokumentaci makrem \PrintIndex vytvorit rejstiik vSech
piikazi® pouzitych v programu. V rejstiiku je u konkrétniho pifkazu mozné
zobrazit ¢islo stranky nebo fadku,” na nichZ je piikaz pouzit. Podtrzeni ¢isla
znamena, ze na daném misté je prikaz definovan. Pro umoznéni tvorby rejstiiku
je tfeba v preambuli souboru pouzit makro \PageIndex nebo \CodelineIndex.

1404, \pozvanka 1344, 1347, 1640

3045-3048, 3086-3089 \predchozisuma .. 2106, \radek _M_RG47 66, 68,
\phantom ....... 2203, 2149, 2150, 107, 2014, 2022,
2210, 3017, 3019, 2865, 2868, 2890 2029, 2049, 2063, 2091
3025, 3028, 3034, \predseda .. 36, 2880, 2990 \radeknabody 2058, 2063
3037, 3046-3048,  \predsedajmeno .... 36,  \radekvysledku 2119, 2122
3063, 3066, 3069, 2854, 2880 \radekvysledkuA 2124, 2126
3078, 3087, 3089 \prefix 793,886, 888, 897, \raise ... 311, 318, 394,
\pocetD . ... 192,200, 1343 900, 907, 911, 930, 400, 1017, 1021,
\pocetdiplomu ... 21, 2981 951, 953, 968, 972, 1076. 1169. 1362
\pocetI .. 192, 198, 204, 977, 981, 993, 996, 1370: 1397: 1407:
883, 884, 904, 946, 1006, 1066, 1153, 2823, 2843, 2848, 2879
1341, 1384, 1546, 1154, 1174, 1175, 1545 \rboxA . ........ 743, 746
1548, 1709, 1751, 1954 \prefixMr 1066, 1174, 1191 \TE o 286
\pocetII 192, 199, \prefixMs 1174, 1191 \yead ....... 107, 871,
893, 894, 909, 962, \prevedvysledky 2003, 2496 2014, 2022, 2049, 2091

6Jako piikazy se v programu vyhledaji vechny nazvy zacéinajici znakem \, piipadné jinym
nastavenym znakem.

7Cisla fadki v rejstitku odpovidajf éfslim ¥adki v dokumentaci. Tato éisla se viak mohou
lisit od cisel fadku ve vygenerovaném programu.
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4 Jednoduché feSeni v OPmacu

Autor ¢ldnku namisto BTEXu radéji pracuje v Plainu s balikem OPmac [1]. Cilem
této sekce je vytvorit nad OPmacem soubor gensrc.tex® a v ném nadefinovat
makra

e \SRCFILENAME udévajici ndzev vygenerovaného programu,

e \BEGSRC a \ENDSRC ohranicujici radky programu.
S balickem gensrc.tex se pak v jediném prichodu TgXem vytvori jak program,
tak dokumentace. Jak bude tento program a dokumentace vypadat, to si zajisté
¢tenaf snadno domysli.”

\input opmac

\input gensrc

\SRCFILENAME style.tex

\activettchar"

Format of the page is”A4 with"2cm™margins.

The basic font size is set to 12\,pt.

\BEGSRC

\margins/1 a4 (2,2,2,2)cm

\typosize[12/14]

\ENDSRC

Macro "\safedef" defines a control sequence which is not yet defined.
If it is already defined then its new definition is ignored.

\BEGSRC
\def\safedef#1{\ifdefined#1\begingroup\afterassignment\endgroup\fi\def#1}
\ENDSRC

Sections are defined in the same way as in”~\OPmac.

\BEGSRC

\safedef\section{\sec}

\ENDSRC

\bye

4.1 Zakladni pouziti

Soucasti dokumentace jsou i ¢asti programu. Proto neni divu, ze zdkladem sou-
boru gensrc.tex bude makro pro sazbu verbatim textu. K tomu je v.OPmacu
nasledujicim zptisobem definovano makro \begtt. Detailni popis jednotlivych
v ném pouzitych triki ¢tendf najde v TgXbooku naruby [4, sekce 1.3].

1 \def\begtt{\par\ttskip\bgroup \wipeepar
2 \setverb\adef{ }{ }

8Soubor gensrc.tex tvoti faddky 17 az 45 na nasledujicich stranich, ptigemz je tfeba vymazat
Sedy text. Navic je mozné pri pouziti radkua 39 az 45 dale vymazat radky 29 az 32.

9Zvidavému TEXistovi doporucuji si prozkoumat, jak funguje definice makra \safedef
uvedend v ukdazce
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3 \ifx\savedttchar\undefined \else \catcode\savedttchar=12 \fi
4+ \parindent=\ttindent \vskip\parskip \parskip=Opt

5 \tthook\relax

6 \ifnum\ttline<O \else

7 \tenrm \thefontscale[700]\let\sevenrm=\thefont
8 \everypar={\global\advance\ttline byl
9 \1llap{\sevenrm\the\ttline\kern.9em}}\fi

\def\par##1{\endgraf\ifx##1\egroup\else

11 \penalty\ttpenalty\leavevmode\fi ##1}

12 \obeylines \startverb}

13 \def\setverb{\frenchspacing\def\do##1{\catcode ‘##1=12}/,

14 \dospecials \catcode‘\*=12 }

15 {\catcode‘\ =0 \catcode‘\\=12

16 |gdef | startverb#i\endtt{|tt#1|egroup|par|ttskip|testparA}}

[
S}

Jednoduchymi tpravami vyse uvedenych maker lze vytvorit makro \BEGSRC.
Konkrétné se jedna o nasledujici kosmetické tpravy, pricemz pouze prvni dva
body jsou opravdu potiebné.

« Ridici sekvence \begtt, \setverb, \tthook, \ttline, \startverb, \endtt

jsou prejmenovany.

o Registr \everypar se nastavi nezavisle na podmince \SRCline<0. Toto
nastaveni je lokaln{ uvniti prostiedi \BEGSRC. . .\ENDSRC.!?

o Makro \wipeepar globalné promazava registr \everypar. Toto neni po-
tfeba, a proto zde makro \wipeepar neni nutné.

e Je pouzito \csname pro pripad, ze by hacek \SRChook nebyl definovan.

e Namisto makra \leavevmode je pouzit primitiv \quitvmode, ktery v daném
misté neexpanduje registr \everypar. Navic piikaz \expandafter zajisti,
ze TEX na token \fi narazi jesté ve vertikalnim modu.

Dalsi apravou je pridani jedné definice.

e Makro \SRCFILENAME nem4 analogii v pfipadé makra \begtt. Makro ote-
vie pro zapis soubor \SRCfile. V piipadé, zZe je makro pouzito podruhé
(tj. z jednoho zdrojového souboru za¢indme generovat dalsi program), je
aktudlni soubor nejprve uzavien. Tento krok v pripadé prvniho pouziti
makra nenahlasi chybu.

A samoziejmé je nutnd i jedna funkéni tprava.

e Na zacatku kazdého fadku programu je zavoldno makro \SRCgetline.
Makro naéte argument az po znak konce fadku'! (tj. nacte jeden Fadek),
tento argument vysazi a zapiSe jej do souboru.

Vice Uprav neni tieba. Vsechny vyse uvedené tpravy jsou barevné vyznaceny.

10Pro prehlednost budeme déle pouzivat text ,prostiedi \BEGSRC*.
11V makru \BEGSRC je pouzito makro \obeylines, které nastavi znak konce fadku jako aktivni.
Proto je nutny onen trik s vinovkou na radcich 33 a 34.
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17 \def\BEGSRC{\par\ttskip\bgroup

s \setSRC\adef{ }{ }

10 \ifx\savedttchar\undefined \else \catcode\savedttchar=12 \fi
20 \parindent=\ttindent \vskip\parskip \parskip=0Opt

21 \csname SRChook\endcsname\relax

[

22

23 \tenrm \thefontscale[700]\let\sevenrm=\thefont
24 \everypar={\global\advance\SRCline byl
25 \1llap{\sevenrm\the\SRCline\kern.9em}\SRCgetline}

26 \def\par##1{\endgraf\ifx##1\egroup\else

27 \penalty\ttpenalty\expandafter\quitvmode\fi ##1}
2s  \obeylines \startSRC}

20 \def\setSRC{\frenchspacing\def\do##1{\catcode ‘##1=12}%
30 \dospecials \catcode‘\*=12 }

31 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12

32 |gdef | startSRC#1\ENDSRC{ | tt#1|egroup|par|ttskip|testparA}}
33 \begingroup\lccode‘\~13

s \lowercase{\endgroup\def\SRCgetline#1~}J

35 {#1\immediate\write\SRCfile{#1}\par}

36 \def\SRCFILENAME{\immediate\closeout\SRCfile

37 \immediate\openout\SRCfile=}

ss \newcount\SRCline \newwrite\SRCfile

4.2 Snadna vylepseni

Zménou definice makra \startSRC umoznime uzivateli pouzit hacek \endSRChook,
ktery se expanduje v misté \ENDSRC. Pomoci \csname opét umoznime bezchybnou
expanzi v pripadé, Ze hacek neni definovan.

3o {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12
10 |gdef|startSRC#1\ENDSRC{|tt#1|egroup|par|ttskip
a1 | csname endSRChook|endcsname |testparA}}

Nékteré textové editory odsazuji fadky pomoci tabulatoru, jiné pomoci mezer.
To napriklad v jazyce Python muze ¢init problém. Definici aktivniho tabuldtoru
expandujiciho se na posloupnost nékolika mezer tento problém vyresime. Pti
definovani musime opatrné ménit kategorie znakt tabuldtoru a mezery.

42 {\catcode9=12

a3 \gdef\setSRC{\def\do##1{\catcode ‘##1=12}\dospecials
44 \catcode ‘\*=12 \adef{ "I}{\SRCtab}}}

45 {\catcode32=13 \gdef\SRCtab{ 1
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5 Generovani po blocich

V této sekci si naplanujeme vylepseni souboru gensrc.tex po vzoru sekce 2. Navic
soucasti tohoto vylepseni bude prace s lokadlné aditivnim odsazenim radku, coz
velmi pomuze pri generovani programu napiiklad v jazyce Python. Oproti sekci 2
se omezime na situaci, kdy na Ffadku s vklddanym blokem neni kromé bloku
a odsazeni zadny dalsi text.

V této sekci pouze popiseme, jakd makra budeme pouzivat a co tato makra
budou délat. Implementace téchto maker bude nasledovat v sekci 6. Doporucuji
¢tenafi, aby si po precteni sekce 6 znovu precetl podsekce 5.3 a 5.4.

Novy soubor gensrc.tex tvoii fadky 46 az 207 na strandch 83 az 92. Soubor je
ke stazen{ online [8].

5.1 Syntaxe
Makro \BEGSRC je mozné volat nasledujicimi zpiisoby.!2

1. \BEGSRC<InterniNazev>{Zobrazenjy nazev}

2. \BEGSRC<InterniNazev>

3. \BEGSRC
Presnd syntaxe je patrnd z nasledujici ukdzky. Kazdy blok mé svij (jednoduchy)
interni nézev a dale nazev, ktery se zobrazi v dokumentaci. V této ukazce je navic
pouzit hacek \SRChook, ktery zpiisobi, ze fadky programu budou v dokumentaci
vysdzeny ¢ervené.

\input gensrc
\def\SRChook{\longlocalcolor\Red}
\SRCFILENAME program.txt
Here we define a block which will be inserted to another place.
\BEGSRC<InternallLabel>{Displayed label}
second line

| <InnerBlock>
\ENDSRC
A block can be defined by parts.
\BEGSRC<InternalLabel>
fourth line
\ENDSRC
And here we insert the block.
\BEGSRC
first line

|<Internallabel>

\ENDSRC

12V dalsim textu se éasto budeme na uvedené &islovani odkazovat.
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Finally we define the inner block.
\BEGSRC<InnerBlock>{Inner block}
third line

\ENDSRC

\bye

Pro spravné vysazeni dokumentace jsou nutné dva prichody TEXem, protoze
v prvnim pruchodu jesté nejsou zndmy zobrazené nézvy bloku.

Here we define a block which will be inserted to another place.

(Displayed label) =
1 second line
2 (Inner block)

A block can be defined by parts.
(Displayed label) +=

3 fourth line
And here we insert the block.

4 first line

5 (Displayed label)
Finally we define the inner block.

(Inner block) =
6 third line

Z podobného divodu jsou nutné dva prichody TEXem pro spravné vygenero-
vani programu. Tyto dva prichody vsak jiz mame za sebou, kdyz jsme vysazeli
dokumentaci. Vysledek je dle o¢ekdvani néasledujici:

first line
second line
third line
fourth line

5.2 Prenos informaci

Déle v textu budeme predpokladat, ze mame vstupni soubor dokumentace.tex, ze
kterého chceme vytvorit dokumentaci v souboru dokumentace.pdf a vygenerovat
program v souboru program.txt. Makra budou vyuZivat soubor \jobname.ds,'?
v nasem piipadé tedy soubor dokumentace.ds.'* Graf na strané 80 ukazuje, jak

se u jednotlivych zpisobtu volani makra \BEGSRC pfenasi informace mezi soubory.
V rameccich u sipek jsou uvedena makra, kterd prislusnou informaci prenasi.

13Pismena ,,ds* vznikla ze slov ,,do¢asny soubor®
14Pro zpiehlednéni textu budeme déle jednotlivé soubory oznacovat pouze jako ,tex“, ,pdf¢,
»ds®, Ltxt“, pricemz budeme vynechédvat i slovo ,,soubor*.
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‘dokumentace.ds‘

‘ dokumentace.tex ‘

1 1.‘ 2.‘ 1.‘ 2. 3.‘
\DEFSRC \ADDSRC|  \BEGSRC<>{} | \BEGSRC
\SRCbeginline \BEGSRC<>
\SRCreadblock
&i X
1. 2. 3.
\SRCwritedsline
\SRCblock
\SRCprintline \SRCwriteline
\SRCprintblock \SRCwriteblock

L |

‘ dokumentace.pdf‘

5.3 Prvni prichod

program.txt

V ukdazce v podsekci 5.1 je ¢tyfikrat pouzito prostiedi \BEGSRC. Vnitiek jednot-
livych prostfedi se ukladd do makra \SRCcontent. Toto makro ma v mistech

\ENDSRC postupné nasledujici obsah:

\SRConeline{second line}
\SRCblock{ J}{InnerBlock}

\SRConeline{fourth line}

\SRConeline{first line}
\SRCblock{ }InternalLabel}

\SRConeline{third line}

Makro \doSRC definuje prislusna makra a do ds postupné zapiSe nasledujici text:
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\DEFSRC {Internallabel}{Displayed label}
\SRCbeginline :second line\SRCendline
\SRCreadblock { J}{InnerBlock}
\ENDDEFSRC

\ADDSRC {InternalLabel}

\SRCbeginline :fourth line\SRCendline
\ENDDEFSRC

\DEFSRC {InnerBlock}{Inner block}
\SRCbeginline :third line\SRCendline
\ENDDEFSRC

Makra \csname SRCtit:\SRCid\endcsname obsahuji zobrazené nazvy bloku
a ty v prvnim prichodu jesté nejsou znamy, proto tato makra expand procesor
interpretuje jako \relax a v dokumentaci se namisto nézvii blokii zobrazi prazdné
zévorky ():

Here we define a block which will be inserted to another place.

(Displayed label) =
1 second line

2 ()
A block can be defined by parts.

() +=
3 fourth line

And here we insert the block.

1 first line
5 O
Finally we define the inner block.

(Inner block) =
6 third line

Podobné makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname obsahuji text jednotlivych
bloki, ktery ale také v prvnim pruchodu neni zndm. Onen \relax zpusobi, Ze se
do txt prislusné radky nezapiSou a ze v txt bude pouze nésledujici obsah:

first line

5.4 Druhy prichod
Na zacatku druhého prichodu se nacte ds. Makra z podsekce 6.7 zptisobi, ze se
interné provedou nésledujici definice:

\expandafter\def\csname SRCtit:InternalLabel\endcsname{%
Displayed label}
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\expandafter\def\csname SRCcon:InternalLabel\endcsname{Y
\SRConeline{second line}J,
\SRCblock{ }{InnerBlock}/
\SRConeline{fourth linel}}

\expandafter\def\csname SRCtit:InnerBlock\endcsname{’
Inner block}

\expandafter\def\csname SRCcon:InnerBlock\endcsname{’
\SRConeline{third linel}}

Druhy prichod poté pokracuje stejné jako prvni prichod, az na dva rozdily.
Prvnim rozdilem je, Ze po téchto definicich jiz TEX zna vse potiebné a dokumentaci
vysazi spravné, jak je na strané 79. Druhym rozdilem je, ze se spravné vygeneruje
i txt. Podivejme se, jak probiha ono generovani.

Pouze ve tretim pripadé je makro \BEGSRC volano tfetim zpusobem, tj. zpt-
sobem, kdy se zapisuje do txt. Makro \SRCcontent se postupné expanduje takto:

\SRCcontent

\SRConeline{first line}
\SRCblock{ }InternalLabel}

\SRCwriteline{first line}
\SRCwriteblock{ }InternallLabel}

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni first line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\csname SRCcon:InternallLabel\endcsname

\endgroup

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni first line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\SRConeline{second line}

\SRCblock{ }{InnerBlock}

\SRConeline{fourth line}

\endgroup

Po nékolika dalsich expanzich se dostaneme na nasledujici piikazy:
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\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni first line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni second line}
\begingroup

\addto\SRCodsazeni{ }

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni third line}
\endgroup

\csname SRCwritehook\endcsname
\immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni fourth line}
\endgroup

Tyto prikazy zptusobi, Ze se do txt zapiSe spravny text, ktery je uveden na strané 79.

6 Implementace

6.1 Zacatek

Protoze se v souboru gensrc.tex opakované pouzivaji makra OPmacu, je OPmac
nacten pifmo v tomto souboru.'®

46 \input opmac

Pro oznaceni blokt kédu v pdf je pouzito makro \SRCangle a uvniti néj
je pouzit prepinac¢ fontu \sl. Pfitom je nutné font \tensl registrovat, aby se
spravné skalovala jeho velikost.

47 \regfont\tensl
18 \def\SRCangle#1{{$\langle$\s1#1\/$\rangle$}}

Stejné jako diive se nazev generovaného souboru zadd makrem \SRCFILENAME.
Interné bude tento soubor reprezentovan fidici sekvenci \SRCfile. Pti opako-
vaném pouziti \SRCFILENAME se soubor nejdiive zavie a poté se zacne zaCne
generovat novy.

15Na konferenci TUG 2023 zaznél ndmét, aby makra fungovala také v IATEXu. Jak je vidét
v nasledujicim clanku tohoto Zpravodaje na strané 106, je mozné vytvorit balicek, ktery by
fungoval jak v Plainu, tak v I#TEXu, pokud byl balicek pivodné naprogramovan v Plainu. V tom
pripadé by se v INTEXové vétvi samoziejmé OPmac nenacital, musela by se ale nadefinovat
vSechna pouzivand OPmacovd makra a na vSech mistech, kde IATEX pouziva jiné mechanismy
(napfiklad prace s fonty), by se musela pouzit makra, jejichz expanze by zdvisela na pouzitém
formatu TEXu.
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40 \newwrite\SRCfile
50 \def\SRCFILENAME{\immediate\closeout\SRCfile
51 \immediate\openout\SRCfile=}

Prostiedi \BEGSRC interné pouzivid prepinace \ifsaveSRC, \ifaddingSRC
a \ifprintSRC, aby se v ruznych situacich chovalo spravneé.

Pokud je nastaveno \saveSRCtrue, znamena to, ze se definuje blok a ten se
zapise do ds. Pokud je nastaveno \saveSRCfalse, pak se zapisuje piimo do txt.

Pokud je nastaveno \addingSRCtrue, znamena to, ze se pridavaji fadky k jiz
definovanému bloku. Pokud je nastaveno \addingSRCfalse, je piislusny blok
vynulovan a radky jsou ulozeny pridanim k takto vynulovanému bloku.

Pokud je nastaveno \printSRCtrue, bude se aktualni prostiedi \BEGSRC
sazet do pdf. V ptipadé, Ze je nastaveno \printSRCfalse, bude se sizet do boxu
\nonprintbox, ktery se nevytiskne. Implicitni hodnota je \printSRCtrue.

s2 \newif\ifsaveSRC

53 \newif\ifaddingSRC

54 \newif\ifprintSRC \printSRCtrue
55 \newbox\nonprintbox

Makro \SRCensurehmode\token zajisti, ze se ve vertikdlnim médu bude
\token chovat tak, ze bezpecné prejde do médu horizontalniho a tam ztstane
neexpandovany.

s6 \def\SRCensurehmode#1{\def#1{\quitvmode\noexpand#1}}

Uvnitr prostiedi \BEGSRC mé znak | kategorii 0. Pro jeho sazbu a export se
pouzije Tidici sekvence | |.

s7 \def\|{[}

Mize se stat, ze prostfedi \BEGSRC zavolame uvniti prostiedi \begitems,
v némz je hvézdicka aktivnim znakem. Proto ji musime na vSech potfebnych
mistech deaktivovat. To udélame nejjednoduseji tak, ze ji zaradime mezi znaky,
které OPmac interné povazuje za specidlni.

ss \addto\dospecials{\do\*}

6.2 Makro \BEGSRC

Makro \BEGSRC nejdrive pres \futurelet zjisti, jak je volano, a nastavi prislusné
prepinace. Pak se uloz{ (vizte podsekci 6.4) jednotlivé fadky prostiedi \BEGSRC
dovniti maker \SRConeline a \SRCblock a vSechny radky se takto postupné
vlozi do makra \SRCcontent. V misté \ENDSRC (vizte podsekci 6.5) se pak v za-
vislosti na jednotlivych prepinacich nadefinuji makra \SRConeline a \SRCblock
a expanduje se makro \SRCcontent.
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Jiz v makru \BEGSRC a jeho vétvich jsou opatrné ménény kategorie znak,
aby se pripadny prvni token prostfedi nacetl do \futurelet s kategorii platnou
uvniti prostredi, ale aby uvnitt argumenti maker \BEGSRCb a \BEGSRCd byly
kategorie jesté puvodni.

5o \def\BEGSRC{\ifprintSRC\par\ttskip\fi
6o \bgroup

61 \catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12

62 \futurelet\BEGSRCt\BEGSRCa}

Makro \BEGSRCa zjisti, kterym zptisobem je makro \BEGSRC volano, a podle
toho bud zavold dalsi makro \BEGSRCb (prvni dva zpusoby), nebo zavold piimo
makro \BEGSRCz (tFeti zpisob). Zaroven nastavi prepina¢ \ifsaveSRC.

63 \def\BEGSRCa{\1fx<\BEGSRCt

64 \saveSRCtrue

65 \catcode‘\|=12 \catcode‘\\=0
66 \expandafter\BEGSRCb

67 \else

68 \saveSRCfalse
69 \expandafter\BEGSRCz
7o \fi}

Makro \BEGSRCb ulozi InterniNazev bloku pro dalsi pouziti do makra \SRCid
a zavola rozhodovaci makro \BEGSRCc.

71 \def\BEGSRCb<#1>{\def\SRCid{#1}/,
72 \catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12
73 \futurelet\BEGSRCt\BEGSRCc}

Makro \BEGSRCc zjisti, kterym zptisobem je makro \BEGSRC voléano, a podle
toho bud zavold dalsi makro \BEGSRCA (prvni zpusob), nebo zavold pfimo makro
\BEGSRCz (druhy zptisob). Zaroven nastav{ pFepina¢ \ifaddingSRC.

74 \def \BEGSRCc{\ifx\bgroup\BEGSRCt
75 \addingSRCfalse

76 \catcode‘\|=12 \catcode‘\\=0
77 \expandafter\BEGSRCd
s \else

79 \addingSRCtrue
80 \expandafter\BEGSRCz
s1 \fi}

Makro \BEGSRCA ulozi Zobrazeny néazev bloku pro dalsi pouziti do makra
\csname SRCtit:\SRCid\endcsname a zavold makro \BEGSRCz.
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s2 \def \BEGSRCd#1{\sdef{SRCtit:\SRCid}{#1}\BEGSRCz}

Makro \BEGSRCz je analogii makra \BEGSRC z fadkid 17 az 28, pricemz jiz
respektuje nastavené prepinace. Na zacatku prostiedi \BEGSRC je mozné pouzit
hacéek \SRChook, na konci prostiedi hacek \endSRChook. Na zacatku kazdého
radku je mozné pouzit hacek \SRClinehook. Kazdy radek je nacten a zpracovan
makrem \SRCgetline. Makro \< mimo \SRCgetline nedé¢ld nic a v horizontalnim
modu na néj expand procesor nenarazi. Je vsak tfeba makro \< nadefinovat, at
ve vertikdlnim moédu bezpecné prejde do médu horizontdlniho a v ném at zistane
neexpandované.

s3 \def \BEGSRCz{\ifprintSRC\else\setbox\nonprintbox\vbox\bgroup\fi
s« \ifsaveSRC

85 \noindent\SRCangle{\csname SRCtit:\SRCid\endcsnamel/,

86 ${}\ifaddingSRC\mathrel{{+}{\equiv}}\else\equiv\fi$/
87 \par\nobreak

ss  \fi

so  \def\SRCcontent{}/

9 \setSRC

o1 \SRCensurehmode\<Y%

92 \SRCensurehmode\label

93 \parindent\ttindent

9a  \csname SRChook\endcsname

o5 \tenrm\thefontscale[700]\let\sevenrm\thefont

96  \everypar{\SRCgetlinel}

o7 \def\par##1{\endgraf\ifx##1\egroup\else\penalty\ttpenalty
08 \fi##1}%

99 \obeylines\startSRC}

6.3 Makro \setSRC
Se sazbou znakl uvniti verbatim prostiedi, které je vybaveno néjakou ptridanou
hodnotou, nutné souviseji nasledujici problémy.

e Co nejvice znaku musi byt pfimo tisknutelnych, tj. museji mit kategorii 11
nebo 12. To zajisti makro \dospecials a definice makra \do.

o Kdyby méla mezera kategorii 10 (jako obvykle), pak by vice mezer za sebou
splynulo do jedné. Vyhodné je nastavit mezeru jako aktivni znak a ten pak
expandovat na normalni mezeru.

o Neéktery znak musi mit kategorii 0 nebo 13, aby uvniti prostiedi \BEGSRC
bylo mozné zavolat makro, které zafidi onu pfidanou hodnotu. V nasem
pripadeé to je znak |, ktery bude uvozovat tidici sekvence.

e Znak uvedeny v predchozim bodé musi byt mozné také vytisknout. To jsme
jiz zajistili na radku 57.

86



Uvnitt prostiredi \BEGSRC se navic tabuldtor expanduje na posloupnost me-
zer. A jestlize uzivatel makrem \activettchar nastavil znak pro prechod do
odstavcového verbatim moédu, nastavi se tomuto znaku kategorie 12.

100 {\catcode9=12

101 \gdef\setSRC{\def\do##1{\catcode ‘##1=12}\dospecials

102 \ifx\savedttchar\undefined\else\catcode\savedttchar=12 \fi
103 \adef{ }{\ }%

104 \catcode‘\|=0 \adef{ "I}{\SRCtabl}}}

105 {\catcode32=13 \gdef\SRCtab{ i3

6.4 Makro \SRCgetline

Makro \SRCscan zjisti, zda argument makra \SRCgetline obsahuje \<popisek>
a jaké je pred nim odsazeni.'® Oboje ulozi do piislusnych maker. V argumentu
maji mezery kategorii 13 a vlnovky kategorii 12. V niZe pouzitém testu maji
vlnovky kategorii 13, proto nemiuze dojit k chybnému testu. Jestlize je odsazeni
nulové, plati #1=\noexpand dle definice makra \SRCensurehmode. V tom piipadé
se \SRCods opravi na nic.

106 \def\SRCnoex{\noexpand}

107 \def\SRCscan#1\<#2>#3\SRCend{
108 \ifX”#S”%

109 \let\SRCnaz\relax

110 \else

111 \def\SRCods{#l}%

112 \ifx\SRCods\SRCnoex

113 \def\SRCods{}%
114 \fi

115 \def\SRCnaz{#2}%
116 \fi}

Makro \SRCgetline nacte a vytiskne jeden radek.

e Pokud tadek obsahuje \<popisek>, ulozi se popisek do makra \SRCnaz
a odsazeni pred nim do makra \SRCods. Piipadny dalsi text za \<...> se ig-
noruje. Do makra \SRCcontent se pfidd \SRCblock{odsazeni}{popisek}.

e V opacném pripadé se do makra \SRCcontent pridd \SRConeline{#1}.

Oddélovacem makra \SRCgetline je token 13 , ktery se vytvori diky makru
\obeylines pouzitému na radku 99.

17 \begingroup\lccode ‘\~13
118 \lowercase{\endgroup\def\SRCgetline#1~}{%

16 Jako odsazeni se chape text (zpravidla posloupnost mezer) pied prvnim vyskytem \<...>.
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1190 \SRCscan#1\<>\SRCend

120 \ifx\SRCnaz\relax

121 \addto\SRCcontent{\SRConeline{#1}1}%
122 \SRCprintline{#1}J,

123 \else

124 \expandafter\expandafter\expandafter\addto

125 \expandafter\expandafter\expandafter\SRCcontent

126 \expandafter\expandafter\expandafter{)

127 \expandafter\expandafter\expandafter\SRCblock

128 \expandafter\expandafter\expandafter{}

129 \expandafter\SRCods\expandafter}\expandafter{\SRCnaz}}/

130 \SRCprintblock{\SRCods}{\SRCnaz1}%
131 \f i\Par}

Makro \SRCprintline vyséazi jeden fadek programu. Cisla vysazenych fadki
jsou ulozena v registru \SRClinenum. Pokud je \SRClinenum<O, pak se ¢islo
nevysazi. Na zac¢atku kazdého radku je mozné pouzit \SRClinehook.

132 \newcount\SRClinenum
133 \def\SRCprintline#1{\SRCprintlinenum#1\par}
132 \def\SRCprintlinenum{\ifprintSRC

135 \ifnum\SRClinenum<0 \else

136 \global\advance\SRClinenuml
137 \fi

138 \f i

139 \csname SRClinehook\endcsname

140 \quitvmode

141 \ifnum\SRClinenum<0 \else

142 \1lap{\sevenrm\the\SRClinenum\kern.9em}7
s \fi}

Makro \SRCprintblock vysazi odkaz na blok. Mezery v odsazeni maji kate-
gorii 13 a chovaji se jako ostatni mezery uvniti prostifedi \BEGSRC.

144 \def\SRCprintblock#1#2{\SRCprintlinenum
145 #1\SRCangle{\csname SRCtit:#2\endcsnamel}\par}

6.5 ,,Makro* \ENDSRC
Makra definovana v této podsekci se budou provadét v misté pouziti \ENDSRC.
Proto mé podsekce tento nazev. Ve skutecnosti ale zadnd sekvence \ENDSRC

neni definovdna. Nacteni radki az po tokeny 12 11 11 @11 11 @11 11

fesi makro \startSRC. Pokud je nastaveno \printSRCfalse, pak je teoreticky
mozné uvolnit paméf nastavenim \nonprintbox na prazdny vbox. Nicméné toto
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realizovano neni, coz umoznuje pomoci hacku \endSRChook obsah \nonprintbox
déle zpracovat.

Samotné vysazeni jednotlivych fadku je vyfeSeno expanzi |tt#1 na radku 147,
kdy se prostiednictvim \everypar (vizte fidek 96) vold makro \SRCgetline a to
se expanduje na \SRCprintline nebo na \SRCprintblock.

146 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12
147 | gdef | startSRC#1\ENDSRC{ | tt#1|doSRC

148 | ifprintSRC

149 |egroup|par|ttskip

150 lelse

151 |egroup | egroup

152 |fi

153 | csname endSRChook|endcsname | testparA}}

Makro \doSRC zajisti, ze radky a bloky budou dale zpracovany v zavislosti na
zpusobech voldni makra \BEGSRC.

e U prvniho zptsobu se do ds zapise radek
\DEFSRC {InterniPopisek}{Formatovany popisek}

e U druhého zptisobu se do ds zapiSe fadek
\ADDSRC {InterniPopisek}

e V obou pripadech se pak zavold hac¢ek \SRCdshook, v némz se napiiklad
mohou lokélné nadefinovat dalsi makra. Déle se jednotlivé fadky obsazené
v \SRCcontent zapisou do ds makrem \SRCwritedsline a bloky makrem
\SRCreadblock.'” Po ukonceni bloku se do ds zapiSe token \ENDDEFSRC.

o U tretiho zpiisobu se pak pomoci maker \SRCwriteline a \SRCwriteblock
zapiSe obsah \SRCcontent primo do txt.

154 \def\doSRC{\everypar{}/
155 \def\ { }%

156  \ifsaveSRC

157 \ifaddingSRC

158 \immediate\write\SRCdsfile{\noexpand\ADDSRC{\SRCid}}%
159 \else

160 \immediate\write\SRCdsfile{\noexpand\DEFSRC

161 {\SRCid}{\csname SRCtit:\SRCid\endcsnamel}}/,

162 \fi

163 \let\SRConeline\SRCwritedsline

164 \let\SRCbeginline\relax
165 \let\SRCendline\relax

17Trik na ¥4dcich 166 a 167 zptisobi, Ze se token \SRCblock zapiSe do ds jako neexpandovany
token \SRCreadblock, za nimz budou nésledovat ptuvodni ,argumenty“ makra \SRCblock vlozené
na radku 129.
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166 \def\SRCblock{\SRCreadblock}

167 \let\SRCreadblock\relax

168 \csname SRCdshook\endcsname

169 \immediate\write\SRCdsfile{\SRCcontent}/

170 \immediate\write\SRCdsfile{\noexpand\ENDDEFSRC}/
1 \else

172 \let\SRConeline\SRCwriteline
173 \let\SRCblock\SRCwriteblock
174 \SRCcontent

175 \fi}

6.6 Cesta z tex do ds
Makro \SRCwritedsline zapiSe do ds jeden radek ve tvaru
\SRCbeginline : ... \SRCendline

Uvédomme si, ze pti zapisu do souboru se za nazev ridici sekvence sklddajici
se z pismen automaticky vklada mezera. Tato mezera a vSechny bezprostiedné
navazujici mezery jsou poté pri nacitani souboru pohlceny token procesorem.
Znak dvojtecka zpisobi, Ze pfipadné mezery na zacatku fddku programu (tj. za
touto dvojteckou) nebudou pfi naéitdni souboru pohleeny.

176 \def\SRCwritedsline#1{\SRCbeginline:#1\SRCendline}

Jak jiz bylo fe¢eno v poznamce 17, blok programu se do ds zapise ve tvaru
\SRCreadblock { }{...}

6.7 Cesta z ds do expand procesoru

Jiz vime, Ze uvnit? ds jsou uloZeny jednotlivé bloky programu v néasledujicim
tvaru.

\DEFSRC {InterniPopisek}{Formatovany popisek}

\SRCbeginline :...\SRCendline ...\SRCreadblock { }{...}...
\ENDDEFSRC
\ADDSRC {InterniPopisek}

\SRCbeginline :...\SRCendline ...\SRCreadblock { }{...}...
\ENDDEFSRC

Makro \DEFSRC#1#2 ulozi argument #1 do makra \SRCid a argument #2 do
makra \csname SRCtit:\SRCid\endcsname. Dalsi obsah az po \ENDDEFSRC se
postupné ulozi do makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname.

177 \def \DEFSRC#1#2{\def\SRCid{#1}\sdef{SRCtit :#1}{#2}}
17s  \sdef{SRCcon:#1}{}}
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Podobné makro \ADDSRC#1 ulozi argument #1 do makra \SRCid a dalsi ob-

sah az po \ENDDEFSRC se do makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname prida
postupné.

170 \def\ADDSRC#1{\def\SRCid{#1}}

Makro \SRCbeginline: nacte verbatim text az po tokeny 1211 @11
11 @11 11 @1111 11 11 @11 a tento text prida k aktualnimu obsahu
makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname jako argument makra \SRConeline.
Vsechny mezery se na¢tou s kategori{ 13 (diky makru \setSRC a jeho fddku 103)
a pak se uvnitf makra \doSRC (diky fadku 155) postupné expanduji na me-

zery kategorie 10. Uvnitf definice \SRCbeginlineA je tfeba s mezerami pracovat
opatrné.

180 \def\SRCbeginline:{\bgroup\setSRC \catcode‘\|=12 \SRCbeginlineA}
181 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12

12 |gdef |SRCbeginlineA#1\SRCendline{|egroup

183 | expandafter|addto|csname SRCcon: |SRCid|endcsname
184 {ISRConeline{#1}}/
185 | ignorespaces}}

Makro \SRCreadblock#1#2 pridd \SRCblock{#1}{#2} k aktudlnimu obsahu
makra \csname SRCcon:\SRCid\endcsname. Je nutné zajistit, aby se mezery
z odsazeni nacitaly s kategorii 13. V souboru ds je za tokenem \SRCreadblock
mezera a ta je na fadku 187 pii nacitani ¢isla pohlcena. Poté se pomoci maker
\SRCreadblockA a \SRCreadblockB nactou jednotlivé argumenty.

156 \def\SRCreadblock{\begingroup\afterassignment\SRCreadblockA
17 \catcode32=13}

1ss \def\SRCreadblockA#1{\gdef\SRCods{#1}\endgroup\SRCreadblockB}
189 \def\SRCreadblockB#1{\expandafter\addto

190 \csname SRCcon:\SRCid\expandafter\endcsname\expandafter{%
191 \expandafter\SRCblock\expandafter{\SRCods}{#1}}}

Makro \ENDDEFSRC nedél4 nic a je pouzito pouze proto, aby byl obsah souboru
\jobname.ds ¢itelnéjsi.
192 \1et\ENDDEFSRC\relax

Soubor ds se nacitd na zacatku dokumentu v pribéhu nacitani souboru gen-

src.tex. Pokud soubor ds neexistuje, nic se nestane. Pro test existence je pouzito
makro \softinput z TgXbooku naruby [4, sekce 7.1].

193 \newread\testin
104 \def\softinput #1 {\let\next=\relax \openin\testin=#1
195 \ifeof\testin \message{Warning: the file #1 does not existl})
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196 \else \closein\testin \def\next{\input #1 }\fi
197 \next}
198 \softinput\jobname.ds

Interné bude ds reprezentovan ridici sekvenci \SRCdsfile. Soubor se po svém
nacteni ihned otevre pro zapis.

199 \newwrite\SRCdsfile
200 \immediate\openout\SRCdsfile\jobname.ds

6.8 Cesta z expand procesoru do txt
V makru \SRCodsazeni je ulozeno aktualni odsazeni celého bloku, které je uvniti
vnotrenych \SRCwriteblock lokalné aditivni. Na zacatku je odsazeni prazdné.

201 \def\SRCodsazeni{}

Makro \SRCwriteline zapiSe do generovaného programu jeden radek. Na
zacatku kazdého zapsaného radku je mozné pouzit \SRCwritehook.

202 \def\SRCwriteline#1{\csname SRCwritehook\endcsname
203 \immediate\write\SRCfile{\SRCodsazeni#1}}

Makro \SRCwriteblock lokalné prida nové odsazeni k aktualni hodnoté makra
\SRCodsazeni. Mezery v odsazeni maji kategorii 13. S timto odsazenim se pak
expanduje obsah aktualniho bloku.

Jelikoz expand procesor provadi dplnou expanzi, jsou takto na radku 206
expandovany i pripadné vnorené bloky programu.

Navic diky pouziti \csname nedojde k chybé v pripadé, ze blok s danym
nazvem neni definovan, napiiklad v prvnim prichodu TEXem.

204 \def\SRCwriteblock#1#2{\begingroup
205 \addto\SRCodsazeni{#1}/,

206 \csname SRCcon:#2\endcsname

207 \endgroup}

7 Aplikace

7.1 Imitovani podprogramu
V balicku gensrc jsou bloky programu interné definovany jako makra. Proto je
mozné stejny blok pouzit na vice mistech a do txt jej exportovat vicekrat. Takto je
mozné celkem primocafe imitovat volani podprogrami v programovacich jazycich,
které volani podprogramt neumozinuji.

Jak se ale vyrovnat s podprogramy, které maji argumenty? Pouzijeme globalni
proménné, které si rezervujeme pouze pro pouziti uvniti daného ,podprogramu®.
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V nasem prikladé to budou proménné SDRinl a SDRin2, jejichz hodnotu nasta-
vime pred volanim ,podprogramu® a které budou slouzit jako jeho argumenty,
a proménna SDRout, do niz ,,podprogram® ulozi svou vystupni hodnotu.

V ukéazkach je ¢ast zdrojového souboru. Jak vypada vygenerovany program,
si Ize snadno domyslet.

\BEGSRC<SDR>{Concat solutions}

SDRout=SDRin2.clone();

if (SDRinl.max > SDRin2.max) {SDRout.max = SDRinl.max;}
else {SDRout.max = SDRin2.max;}

SDRout.position = SDRinl.position.concat(SDRin2.position);}
\ENDSRC

\BEGSRC

SDRinl=mainsolution.clone();
SDRinl.position=mainsolution.position.clone();
SDRin2=ZPRout.clone();
SDRin2.position=ZPRout.position.clone();

| <SDR>

mainsolution=SDRout.clone();
mainsolution.position=SDRout.position.clone();
\ENDSRC

Timto zpusobem sice neni mozné imitovat rekurzivni volani podprogram, nicméné
toto v ramci feseni pivodniho tkolu nebylo potteba.

7.2 Koordinace vice programi

Predstavme si situaci, kdy piSeme nékolik programt, tfeba i v rtiznych progra-
movacich jazycich, a tyto programy maji vzajemné spolupracovat. Naptiklad si
programy mohou predavat data, kdy vystup nékteré funkce jednoho programu
je pouzit pro vstup prislusné funkce druhého programu. Pfi vyvoji programi
pak potfebujeme, aby tyto funkce byly spolu kompatibilni. Pro lepsi udrzbu
a pochopeni je vyhodnéjsi, kdyz jsou ve zdrojovém souboru a v dokumentaci tyto
funkce pobliz sebe.

Z pohledu balicku gensrc se jedna o situaci, kdy pribézné generujeme dva
soubory txt, pficemz se dokonce muze stat, ze nékteré ¢asti kodu budou spolecné.
Soubory txt mizeme generovat kazdy se svym blokem a tyto bloky poté definovat
prubézné.

\SRCFILENAME programA.txt
\BEGSRC

| <A>

\ENDSRC
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\SRCFILENAME programB.txt
\BEGSRC

| <B>

\ENDSRC

\BEGSRC<A>{Program A}
|<firstpart>

in the first

| <secondpart>

\ENDSRC

\BEGSRC<B>{Program B}
|<firstpart>

in the second

| <secondpart>

\ENDSRC
\BEGSRC<firstpart>{First part}
This will be

\ENDSRC
\BEGSRC<secondpart>{Second part}
program.

\ENDSRC

Mize byt uzitecné v dokumentaci odlisit barvou, ke kterému generovanému
souboru prislusna ¢ast kédu patii. K tomu lze vyuzit hacek \SRChook.

V nasledujici ukdzce navic hacky nastavime tak, aby jejich zména byla lokalni
a aby se po ukonceni prostiedi \BEGSRC predefinovaly zpét na predchozi hodnotu.
Rozbor ukazky ponechavam na Ctenari.

208 \def\switchSRC#1#2{7

209 \sdef{#1BEGSRC}{%

210 \let\exSRChook\SRChook

211 \def\SRChook{\longlocalcolor#2}
212 \global\let\SRChook\exSRChook}%
213 \BEGSRC}}

214 \switchSRC{a}{\Red}

215 \switchSRC{b}{\Green}

\SRCFILENAME programA.txt
\aBEGSRC

| <A>

\ENDSRC

\SRCFILENAME programB.txt
\bBEGSRC

| <B>

\ENDSRC
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\aBEGSRC<A>{Program A}
|<firstpart>

in the first

| <secondpart>

\ENDSRC

\bBEGSRC<B>{Program B}
|<firstpart>

in the second

| <secondpart>

\ENDSRC
\BEGSRC<firstpart>{First part}
This will be

\ENDSRC
\BEGSRC<secondpart>{Second part}
program.

\ENDSRC

Prislusna dokumentace pak vypada néasledovné.

1 (Program A)
2 (Program B)
(Program A) =

3 (First part)

4 in the first

5 (Second part)
(Program B) =

6 (First part)

7 in the second

8 (Second part)

(First part) =
9 This will be

(Second part) =
10 program.

7.3 Krizové odkazy

V balicku gensrc neni implementovian mechanismus maker jako v jazyku WEB.
Pokud si ale uvédomime, ze uvnitf prostiedi \BEGSRC ma znak | kategorii 0, tj.
uvozuje nazev ridici sekvence, pak neni problém

v programu pouzit jednoduché |makro nebo dokonce

pouzit |Makro(s jednim) (i vice) argumenty,

pokud si ridici sekvence \makro a \Makro pfedem nadefinujeme. Pouze si musime
dat pozor na to, aby v okamziku definovani mély znaky, které oddéluji argu-
menty, kategorii 12, pripadné si musime spravné nacteni argumentt zajistit jinym
zpusobem.
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V nasledujicich ukazkach budeme pouzivat také makra, kterda nebudeme
definovat globalné, ale vyuzijeme mechanismus hacka k tomu, abychom v riznych
okamzicich jejich definici ménili lokalné.

Kdyz autor tohoto ¢lanku zacinal s programovanim, mél pocita¢ Commo-
dore 64 s jazykem BASIC. Po tfech desetiletich objevil na internetu emuldtor
tohoto pocitace [9] a z nostalgie si v ném trochu zaprogramoval.

Emulator ma jako pocita¢ Commodore 64 stejné nizkou rychlost, stejné nizkou
presnost realné aritmetiky a stejné nizké rozliseni obrazovky. Tyto nevyhody autor
pretavil ve vyhody a vytvoril ndzorny program pouzivany pro feseni tloh v jim
vyucovaném predmétu Numerickd matematika.

Pro jazyk BASIC je charakteristické, ze

e program tvori posloupnost prikazi, kterd nijak neodpovida logické strukture

programu.

e Na zacatku kazdého rfadku je uvedeno cislo tohoto radku. Byva zvykem, ze

posloupnost ¢isel radkt ma krok 10.

e Program obsahuje skoky na radky s danym ¢islem.

Tyto problémy jsou dobfe vidét na nasledujici ukazce ¢asti programu.

1190 let ra=15: gosub 2080: input a

1200 let ra=16: gosub 2080: input b

1210 if b<a then let c=a: let a=b: let b=c
1220 let x=a: gosub 3100: let d=f

1230 let x=b: gosub 3100

1240 if sgn(f)*sgn(d)<0 then 1270

1250 let ra=17: gosub 2270

1260 goto 1390

S balickem gensrc je mozné uvedené problémy vyresit nasledovné.

e Logickou strukturu programu lze vytvorit a udrzovat pomoci blok.

« Cislo fadku je zndmo az po tiplné expanzi viech bloki pii zapisu do sou-
boru txt. Na tom misté lze vyuzit hacek \SRCwritehook.

e Pro skoky lze pouzit mechanismus ktizovych odkazi. Pritom cislo radku
v dokumentaci je obecné jiné nez ¢islo fadku v programu. V dokumentaci
pak kiizové odkazy mohou byt aktivni.

V ukézce je prislusna ¢ast dokumentace.

3.2.4 Bisekce

Na zacatku bisekce uzivatel zada krajni body do proménnych A, B.

(Bisekce) =
370 LET RA=15: GOSUB 139: INPUT A
371 LET RA=16: GOSUB 139: INPUT B
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Ze slusnosti je zafizeno, aby platilo A < B.

(Bisekce) +=
372 IF B<A THEN LET C=A: LET A=B: LET B=C

Pokud nejsou v krajnich bodech rtizna znaménka, vypise se chybové hlaSeni a metoda se ukonéi.

(Bisekce) +=

373 LET X=A: GOSUB 173: LET D=F
374 LET X=B: GOSUB 173

375 IF SGN(F)*SGN(D)<O THEN 378
376 LET RA=17: GOSUB 158

377 GOTO 390

3

Podivejme se, jak lze uvedeny mechanismus ¢isel fadku a kiizovych odkazi
implementovat.

Pro krizové odkazy budeme pouzivat ridici sekvence \LL(#1) a \RR(#1),
kde oddélovace argumenti maji kategorii 12. Tyto sekvence budou na grafu na
strané 80 cestovat vsemi sipkami. Pomoci hack budeme na jednotlivych mistech
definovat, jak se maji tyto sekvence expandovat nebo neexpandovat.

Pri sazbé dokumentace se makro \LL(#1) chova stejné jako \label[S:#1],
pricemz se odkazuje na ¢islo fadku \SRClinenum. Makro \RR(#1) se chova jako
\ref [S:#1] se zménou fontu dle rfadku 142.

216 \def\SRChook{\def\LL (##1) {%

217 \immediate\write\reffile

218 {\string\Xlabel{S:##1}{\the\SRClinenum}}%
219 \dest [ref:S:##1]1}Y%

220  \def\RR (##1){{\sevenrm\ref [S:##1]}}}

Pri zapisu do ds se makra pouze prepiSou s uvozujicim znakem |. Ten ma pri
zapisu do ds kategorii 12 a pri opétovném nacteni ds kategorii 0. Obé makra tak
budou i nadale jako makra fungovat.

221 \def\SRCdshook{\def\LL (##1) {|LL (##1) }Y,
220 \def\RR(##1){|RR(##1)}}

Nejslozitéjsi je zapis do txt, protoze pri zapisu do souboru neni mozné provadét
prikazy hlavniho procesoru. V nasem piipadé potiebujeme piikazy pro

e zvyseni ¢isla fadku a

e zapis Cisla fddku do souboru \jobname.ref, ktery se v.OPmacu pouziva pro

realizaci kifzovych odkazi.

Hécek \SRCwritehook nadefinujeme tak, Zze namisto zapisu rfadku do txt
tento fadek nacte,'® dile zpracuje a sam zajisti zapis. Nejdifve fadek vysazi do
pomocného \box0, pri¢emz uvniti tohoto boxu lokalné nadefinuje \LL (#1) jako

18V ukézce na strané 83 je vidét, kdy piesné se ha¢ek \SRCwritehook vold a jakym zptisobem
lze pomoci néj nacist argument prikazu \write.
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\label [B:#1], zatimco \RR(#1) ignoruje. Poté radek zapise do txt, pficemz na
zacatek Tadku vlozi jeho ¢islo, \LL(#1) ignoruje a \RR(#1) lokalné nadefinuje
jako \ref [B:#1].

223 \newcount\cislo

224 \def\SRCwritehook#1\SRCfile#2{\advance\cislo10

225 {\setbox0=\hbox{¥

226 \def\LL (##1){\immediate\write\reffile

227 {\string\Xlabel{B:##1}{\the\cislo}}}%

228 \def\RR (##1){}%

220 \lowercase{#2}}}%

230 {\def\LL(##l){}%

231 \def\RR (##1){\csname lab:B:##1\endcsname}

232 \lowercase{\immediate\write\SRCfile{\the\cislo\space#2}}}}

w

Nasleduje ukézka prislusné ¢éasti zdrojového kédu s vyuzitim vyse uvedenych
maker.

\seccc Bisekce

Na zacatku bisekce uZivatel zadd krajni body do proménnjch "A", "B".
\BEGSRC<bisekce>{Bisekce}

|vypisretezec(15): INPUT A |LL(bisekce)

|vypisretezec(16): INPUT B

\ENDSRC

Ze sludnosti je zafizeno, aby platilo "A"${}<{}$"B".
\BEGSRC<bisekce>

IF B<A THEN LET C=A: LET A=B: LET B=C

\ENDSRC

Pokud nejsou v~ krajnich bodech ridzna znaménka, vypiSe se chybové hlaSeni a
metoda se ukonci.

\BEGSRC<bisekce>

LET X=A: GOSUB |RR(deffce): LET D=F

LET X=B: GOSUB |RR(deffce)

IF SGN(F)*SGN(D)<O THEN |RR(bis1)

|vypisretezecln(17)

GOTO |RR(bisO)

\ENDSRC

Vygenerovany program lze programem petcat [10] pfevést do souboru s piipo-
nou prg, ve kterém je po bajtech ulozen obsah paméti pocitace Commodore 64,
jaky by byl po nacteni programu do pocitace. Soubor prg lze spustit v emulé-
toru [9]. Programem prg2wav [11] lze ddle vytvorit soubor s pfiponou wav, ktery
odpovida zvuku nahranému na magnetofonovou kazetu.'® Soubor wav Ize déle na

9Di{ve narozenému ¢tendii se zajisté okamzité vybavilo ono charakteristické ,.chrrr pip pifiip
piip chrrrrr piiip* :-)
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kazetu nahrat, nicméné autorovi téchto radkt se nepodarilo jej nahrat tak, aby
jej po¢ita¢ Commodore 64 nacetl spravné.2°

7.4 Program ve vice jazycich
V této podsekci se zamérime na situaci, kdy potfebujeme vytvorit stejny pro-
gram v nékolika podobnych programovacich jazycich. V této situaci s ispéchem
vyuzijeme TEXova makra, kterd se v zdvislosti na prepinac¢i budou expandovat
ruzné.

V ukézkich se bude jednat o dva dialekty jazyka SQL, pficemz aktudlni
dialekt bude urcovat makro \version. Podle néj se nastavi prepina¢ \ifOR a ten
poté bude rozhodovat o spravné expanzi maker.

233 \def\versionOR{0OR}

2314 \unless\ifdefined\version \let\version\versionOR \fi
235 \newif\ifOR

236 \ifx\version\versionOR \ORtrue \fi

Vytvorime makro \variant#1#2#3, které nadefinuje makro #1 s jednim argu-
mentem, aby se expandovalo jako #2, nebo jako #3.

237 \def\variant#1#2#3{\if0R \sdef{#1}##1{#2}
238 \else \sdef{#1}##1{#3}\fi}

Déle nadefinujeme samotna makra s jejich expanzi v jednotlivych dialektech.

230 \variant{integer}{number (38)}{decimal (38)}
220 {\catcode‘\_=12 \globaldefs=1

221 \variant{rownum}{rownum}

242 {(row_number () over (order by #1))1}}

Uvniti prostfedi \BEGSRC muzeme makra volat s uvozujicim znakem |. Nicméné
ukazeme si, jak je mozné pro volani maker vyuzit znak kategorie 13. Znak @ nade-
finujeme tak, aby nacital nazev makra az po dalsi znak @ a pak nacital argument
makra az po treti znak @. Znak musi byt aktivni v okamziku definovani i uvnitt
prostiedi \BEGSRC. Piipadné vysazeni znaku @ se provede pomoci @0@.

243 {\catcode ‘\0@=13 \gdef@#10#20{\csname#1\endcsname{#2}}}
244 \sdef{}#1{@}
245 \def\SRChook{\catcode ‘\@=13 }

S témito definicemi jiz muzeme psat ¢asti programu.

20Pokud nékdo ze ¢tenditt ma s nahravanim souboru wav na kazetu zkuSenosti, bude autor
za predani informaci rad.
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\SRCFILENAME program\version.txt
\BEGSRC
select cast(NN/p as @integer@@), st+l
from FindN1,
(select @rownum@p@ r, p from SmallFactors) a
where st=r
\ENDSRC

Prislusny vygenerovany program a dokumentace pii nastaveni \ORtrue jsou
nasledujici:

select cast(NN/p as number(38)), st+1
from FindN1,

(select rownum r, p from SmallFactors) a
where st=r

1 select cast(NN/p as number(38)), st+1

2 from FindN1,

3 (select rownum r, p from SmallFactors) a
4 where st=r

Podobné pro \ORfalse.

select cast(NN/p as decimal(38)), st+1
from FindN1,

(select (row_number() over (order by p)) r, p from SmallFactors) a
where st=r

1 select cast(NN/p as decimal(38)), st+1

2 from FindN1,

3 (select (row_number() over (order by p)) r, p from SmallFactors) a
4 where st=r

Jak ale zajistit, abychom vygenerovali program najednou v obou dialektech
a nemuseli pritom ru¢né nastavovat \version? Staci si vytvorit Fidici soubor,
kterym TEX spustime davkove.

pdfcsplain soubor

pdfcsplain soubor

mv soubor.pdf souborOR.pdf

pdfcsplain ’\def\version{MS}\input soubor’
pdfcsplain ’\def\version{MS}\input soubor’
mv soubor.pdf souborMS.pdf

100



Odkazy

1.

2.

10.

11.

OLSAK, Petr. OPmac: Rozsitujici makra plain TgXu [online]. [cit. 2023-
11-13]. Dostupné z: https://petr.olsak.net/opmac.html.

KNUTH, Donald E. Literate Programming [online]. 1983-09. [cit. 2023-11-
13]. Dostupné z: http://www.literateprogramming.com/knuthweb.pdf.
Submitted to The Computer Journal.

KNUTH, Donald E. TgX: The Program. Sv. B. Reading, MA: Addison-
-Wesley, 1986. Computers & Typesetting. Dostupné také z: https://tug.
ctan.org/systems/knuth/dist/tex/tex.web.

OLSAK, Petr. TgXbook naruby. 2. vyd. Konvoj, 2001. Dostupné také z:
http://petr.olsak.net/ftp/olsak/tbn/tbn.pdf.

THE ETEX PROJECT TEAM; MITTELBACH, Frank. docstrip: Remove
comments from file [online]. 2022-09-03. [cit. 2023-11-13]. Dostupné z: https:
//ctan.org/pkg/docstrip.

MITTELBACH, Frank. The doc and shortvrb Packages [online]. 2023-11-
01. [cit. 2023-11-13]. Dostupné z: https://mirrors.ctan.org/macros/
latex/base/doc.pdf.

MITTELBACH, Frank; DUCHIER, Denys; BRAAMS, Johannes; WO-
LINSKI, Marcin; WOODING, Mark. The DocStrip program [online]. 2023-
11-01. [cit. 2023-11-13]. Dostupné z: http://mirrors.ctan.org/macros/
latex/base/docstrip.pdf.

SUSTEK, Jan. gensrc.tex [online]. 2023-11-07. [cit. 2023-11-13]. Dostupné
z: https://github.com/jsustek/gensrc/blob/main/gensrc.tex.

C64 online emulator [online]. [cit. 2023-11-13]. Dostupné z: https: //
virtualconsoles.com/online-emulators/c64/.

VICE: The Versatile Commodore Emulator [online]. [cit. 2023-11-13]. Do-
stupné z: https://vice-emu.sourceforge.io/.

TOM THE DRAGON. prg2wav: C64 PRG to Turbo Tape 64 [online]. [cit.
2023-11-13]. Dostupné z: https://github.com/tomdwaggy/prg2wav.

Summary: On Generating Documented Source Code by
Blocks in TEX

This paper concerns writing programs and their documentation. We show author’s
package gensrc running on OPmac, which allows to write both program and its
documentation in one TEX file. We also show more possibilities and applications
of this package.

Keywords: documentation, literate programming, OPmac, gensrc

Jan Sustek, jan. sustek@seznam. cz

101


https://petr.olsak.net/opmac.html
http://www.literateprogramming.com/knuthweb.pdf
https://tug.ctan.org/systems/knuth/dist/tex/tex.web
https://tug.ctan.org/systems/knuth/dist/tex/tex.web
http://petr.olsak.net/ftp/olsak/tbn/tbn.pdf
https://ctan.org/pkg/docstrip
https://ctan.org/pkg/docstrip
https://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/doc.pdf
https://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/doc.pdf
http://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/docstrip.pdf
http://mirrors.ctan.org/macros/latex/base/docstrip.pdf
https://github.com/jsustek/gensrc/blob/main/gensrc.tex
https://virtualconsoles.com/online-emulators/c64/
https://virtualconsoles.com/online-emulators/c64/
https://vice-emu.sourceforge.io/
https://github.com/tomdwaggy/prg2wav
jan.sustek@seznam.cz

