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HODNOTENIE VO VYUCOVANI MATEMATIKY: SUCASNE SVETOVE TRENDY
RNDr. Vladimir . BURJAN, Bratis.laga '

. V aprili 1991 usporiadala Medzindrodnd komisia pre vyudo-
vanie metematiky (ICMI) v ¥panielskom mestedku Calonge konfe-
. _renciu na té?u "Hodnotenie vo vyulovani mgtematiky a jeho .
vplyvy". Cielom konferencie bolo pripravi? 3al§iu zo série Ftu-
dif ICMI o aktuélnych problémoch vyulovania matematiky. 79 ulast=-
nikov konferencie z 25 krajin sveta prednieslo 45 prednasok,
priebeZne pracovalo 12 tématickvch pracovnych skupin. Obsah
prednesenych priespevkov sa pohyboval medzi dvomi hladinami:
‘deskriptivnou a enalytickou. V deskriptivnej rovine boli podé-
vané zékladné informécie (prehIedy) o metodech hoinotenie vo
vyulovani matematiky pouZivanych v jednotlivych krajinéch.
V analytickej rovine boli rozoberané nedostatky sulasnych
praktik & navrhované zlep3enia. Vysledkom konferencie bude
Etﬁ?ég, ktoré bude publikované (v 2 knihdth) zrejme e3te v ro-
u 91. ’ \

Ako ulastnik uvedenej kgnferencie by som sa_chcel prostred-
nictvom tohto prispevku podelif s &itateImi aspon o zlomok
informécii a poznatkov, ktoré som na tomto mimoriadne hodnot-
nom podujati ziskal. : :

Predo ICMI zvolala konferenciu a pripravuje 3tddiu na tému
hodnotenia?

. Hodnotenie Jje poyaiované‘v'medzinérqdnom meritku za véiny
préblém, a to z niekolkych hlavaych pridin:

- preto¥e problematike hodnotenia je'aktuélna pre ke?dd krajinu,
pre kazdy Skolsky systém - hoinot{ sa v3ade

- pretoZe hodnotenie mé v rémci kazdého Skolského systému velkd
ddle¥itost a vela rdznych vplyvov, ktoré nie sui e3te dosta-
todne preskimané :

- preto¥e v teoretickych otdzkéch hodnotenia (ciele, metddy)
i jeho praktickych aspektoch (realizécia a dopadys ie stéle
veia ne jasného a existuju rozne problémy.

Na jm# posledny z uvedenych dovodov, ktory bol naznaleny uZ

v uvodnom diskusnom dokumente (62 spracovanom programovym vy-
borom konferencie sa plne potvrdil vo v&&3ine prednadok.

Nedostatky sudasného stavu hodnotenia'vo_svete
Napriek tomu, ¥e existuji velmi vefké rozdiely medzi me-

todami hodnotenia pouZivanymi v Jednotlivych krajinéch, v ana-
lytickych prispevkov sa aé‘prekvaplvq_zgpdne,konétatovall
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viaceré véébﬁeéﬁé‘ﬁegativne charaktéristiky si¥asnych metod
hodnotenia. Hodnotenie, ake sa dnes vo v&&3ine krajin pouZivé

_- Jje "zastarané" a &asto nie je v siilede s cielmi modernej ¥ko-
’ ly ("dne3né testovanie je niekedy aplikéciou moderiiej 3ta-
tistiky 20. storofia na psychologiu 19. storo¥ia")

- neddvé dostatgdni informéciu ani jednému zo zudastnenych sub--
jekxtov ((u€itel, Ziak, rodi¢) - neplni ulohu sp&tnej vdzby

v procese vyulovania a ulenisa : S T APRRL

- je mélo efektivne a pritom niekedy velmi nékladné

- zvi3a nekofeluje s Uspe3nostou v Zivote (tvrdi. nspr. britsky
premiér John Mejor) . ’

- ‘nardi%d atmosféru gkoly, posobi v procese vzdeldvania nekohe-
rentne ' S

y

- Casto je rﬁinymi spdsobmi zneuZivané (uditelom ako donucovaci
prostriedok, spolelnostou ako diskrimineény prostriedok atd.)

- mé rad negativnych vplyvov na Ziakov:
' - zniZovanie ich vykonov
- stres, strach (aZ po_sebevraidy) o
- Casto zéporne ovplyvnuje sebahodnotenie Zisakov
- nggativne-ovplyvnuje ich vztah k predmetu a kau fkole
vdbec ' ,
- mé negativne sociélne dopady ~ posobi diskriminaéne

- mé réd negativnych vplyvov na u¥itelov:
' - deformuje ich edukadné stratégie (dominantnd orientécia
na uspednost Ziakov.V testoch%
- vytvéra na nich neziadici tlak (ak je vyguZivané na priame
‘hodnotenie kvality ich préce a ich odmenovanic)

Hodrgtenie je velmi komplexny jav. Aby sme ho mohli bli¥-
8ie skumat, je uzite&né urobit Jjeho analyzu a vymedzit zdkladné
parametre a komponenty, ktoré do procesu hodnotenia vstupujud.

Ka%dé hodnotiamca situscia ( ak ide o zémerné hodnotenie)
mé niekolko zékladnych parametrov (komponentov):

1. inicidtor hodnotenis
wiitel, riaditel £€koly, in3pekcia, ministerstvo, vléda,

gkola vy33ieho stuvna, ... .

2. hodnoteny subjekt (objskt) (kto-& Jje hodnotené)
Ziak, trieda, 8kola, populédcia (celd, alebo jej,hvzorka),
- utitel, ulebné osnovy, ulebnica, didaktickd metdoda, test,
8kolskvy systém, ...

. 2. realizétor ziskania informacii - p&hkladov pre hodnotenie

zvidSa u¢itel, prip. profesiondlny precovmnik hodnotiacej
in3titdcie (examindtor)
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4.

'realiﬁétor analyzy ziskan?ch informéeil (hodnotlac1)

ulitel alebo profesiondlny pracovnik hodnotiacej inZtitu-

.cie. Ak vlastné hodnotenie (analyzu) vykondva ulitel, hevo-

10.
11'
12.

rime o internom hodnoteni v ostatnych pripadoch o externom
hodnoteni. Existuje e3te treti modus, & to interné hodno-
tenle s externou moderdciou (to sa pouZivé u nés napr.

pri hodnoten{ krajského kola MO)

adresét (uélvatei odberatel) vysledkov hodnotenla'
hlayny u¥ivatel zv&&Za (nie v3ak nutne) splyvé s inicié-
torom hodnotenia (1).

i¢el hodnotenia (nado chceme hodnotif) :

klasifikédcia %iaka, udelenie dokladu o absolvovéni skuSky
alebo o ziskéni vzdelania, kvalifikécie apod., prijatie /
neprlgatie Yiaka na vy%31 stupen gkoly, zaradenie Ziaka

do istej triedy, skupiny, pruidu (vonkaj3ia dlferencléc1a,
streaming), iafarmécia pre rodidov %iaka, usmernenie Ziakove
ho ulenia, skvalitnenie vyu&ovania (spé&tné vézba pre uli-
teIa), postidenie kvality ulitela, posudenie kvality %Zkoly,
posudenle kvality udlebnice alebo vzdeldvacieho programu
(osnov), postgdenie sprévnosti politiky v oblastl vzdeléva-
nia, atd. ;

konkrétna metodika hodnotenia, ktord zahrna:

a) teorgtické& vychodiské danej metody hodnotenia (»odkla-
dové teoria kognitivnych mechanizmov, ulerka, ...) napr.
konStruktivizmus, Piagetova ‘teoria etapového vyvoja; Vy-
gotského tedria udenia a poznévania, atd.

b) zamerenie hodnotenia (aké ability ¢&i atribity sud hodnotené)

c) technologlu ziskania 1nformé011 (d4t) - podkladov pre hod—
tertie

d) metodiku snalyzy a interpretécie ziskanych informécii (dst)

procedura ziskania informaci{
rozne druhy pisomnych testov, uUsiné skiska, interview, prie-
beZné pozorovanie pri matematickych ektivitéch atd.

analyza a interpretdcia z{skanych informécii (vliastné hod-
notenie)

zévery hodnotenia (vystup, hodnotiaci sdd)

prezentdcia g komuniksdcie zdverov hodnotenia

vyuzitie zéverov hodnotenia (uzko suv1si s ucfelom hodnotenla)
rady ¥iakovi, rady rodifem Ziaka, klasifikécia Ziaka, zara-
denie Ziaka do istej triedy, skuplny, prudu (vonkagila di-
ferenc1écla, streaming), udelenie dokladu o absolvovéni
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skisky, o ziskdnf vzdelania apod., prijatie/neprijatie
Zieka na vy33i stupen-#koly, korekcla ulebnych osnov,

- ulebnice, metod a foriem vyulovania apod., prijatie opatre-
ni na urovni 3koly, regionu, §tdtu, zmensa §tétneg politi-
ky vzdelévanla.

'Ka?dému 2z tychto parametrov bola na konferen01i venované
osobitné pozornost. Okrem toho bpla problematika-hodnotenia
analyzovand z mnohych dal3ich agpektov, ako napriklad:

- relisbilita, validite, vychylenost a mnohé dal3ie psycho-
- metrické. charekteristiky pouZivanych étandardnych testov
(hodnotiacich proceduir)

-.prepogenle metod hodnotenie s cielmi vyudovania matematiky
(toto Je veiml dole?ité - hodnotenim zv&&3a overujeme, ¢i
a do ekej miery sme ciele dosiahli)

-~ sp8tny vplyv vysledkov hodnotenia na koncep01u, obsah a
formy vyuéovanla .

- priprava uéitelov na hodnotenie

- sociélne a psychologické dopady hodnotenia (na Ziakov,
u¢itefov, spolodnost, ...)

- historické pohlady na genézu hodnotenia

StiCasné svetové trende v oblasti hddnotenia

1. 04 subjektivneho hodnotenia k obgekt1v1zstanému hodnoteniu
podopretému teoriou S,

2. 0d globdlneho hodnotenia k diferencovanému (od skalira
k vektoru)

~ tento trend sudvisi so snahou preniknif hlpXie do kognitiv-
nych mechanizmov udénia sa matematiky a s usilim ¢o naj-
presne jfie lokalizovaf pripadné nedostatky, ale aj zezna-
menat progres. _

- diferencovanie hodnotenia sa moze diaf bud podla jednotli-
vych partii uélva, i matematiky (v podstate britsky model),
alebo podia jednotlivych druhov kognitivnych operécii. NaJ-
zékladne jSie étrukturovanla, ktoré sa vyskytqu rozliduju:

1e konceptuélne porozumenie (Uroven osvojenia si po jmov)
2. zvlédnutie 01nnost1 toperdcii, proceddr, algoritmov)

Velmi &asto ‘elte pribida ju:
3. stratégie rieZenia problémov
4. Uroven argumentécie
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~ mnohé 3kolské systémy aj po zavedeni &iferencovaného hod-
notenia Ziaskov (v. podobe vektora) naﬁalej pouzivaji vysled-
‘'né hodnotenie vo forme Jjednej zndmky (stupna), &im vznikd
problém agre%écie (skombinovania) ‘diel&ieh hodnoteni do Jjed-
ného stupna (priradenie skalédra: vektoru). %

3. D4 hodnotenia vzfahujiicehq vysledky individuédlneho Ziaka
“ "k mejeke} 3tandardizovanej kvantitativnej norme (norm-re-
~ ferenced assessment) ku hodnoteniu vysledkov Ziaka podla
. " Jednotlivych kritérif (criterion-referenced assessment)

- vyber kritérif je jednym z k{dovych pmablémav hgdnotenia.
Zvi&8a vychddza z cielov vyulavania & z istej teorie kogni-
tivnych mechanizmov ufenia 'sa matematiky. KedZe existuje
mnoho rozeyeh teorii a ciele vyudovanis matematiky su for-
mulované v _jednotlivych krajirdch radzne, existuje 3iroké
spekt§um‘rbznych séd kritérii, podla ktergch sd Ziaci hod-
noteni. .

-

4. 04 éxterného hodnotenia k internému (prip. & externou mo-
deréciou).

V mmoha kpajinidch (najmé USA, Kanada, Velk4 Britdnia, ...)
mé externé hodnotenie dlhoroéné tradicie. Najvdlie rozmery
a tie? najv&&Siu "degenergciu” dgsiahol "testovaci priemysel"
v USA. Len pre zaujimgvost nidkoikoiéiselz v USA bolo vlani
zadanych ast 200 milionov' (externych) testov, ka?d? ?iak pisal
za rok‘asi.225 testu a polas §tuidia absolvuje asi 30 testov.
Existujd desigtky profesionédlnych in¥titdcii (agentir, firiem),
ktoré predukujd, zaddvaji a vyhodnocuji matematické (ale aj iné)
testy na roznych urovniéch (regiondlnej, 3tétnej, ...). Na ten-
to "testovaci boom" zareagoval trh bohatpu ponukou kurzov,
ktoré pripravujui Ziakov na dobré absolvaovanie testov (tento
"codching! spo¥ivéd o. i. v psychogickej priprave n& podévanie
vykonov v zdtaZovych situdcidch, névodoech na elimindciu ne~
sprévnych odpovedi apod.). Za niektoré takétq kurzy sa plati
az 800 USD. Je to ale dobhrd investicia, makolko vysledky
v testoch sa s* ¢lovekom tahaju cely Zivot (dobré, al a{ zlé!).
Podobny "testovaci o8ial" vlddne v sulasnosti aj vo Velke]
Briténii, kde sa hodnoti v8etko, &j samotné hodnotenie, aj
hodnotenie hodnotenia (atd. ad absurdum).

Externé hgdnotenie mé svoje vyhody i nevyhody. Za vyhody
moZno povazZovat napy.:

- zabezpelenid rovnakych podmienok pre hodnotenie y3etkych
Zigkov '

- moingsf vzé.jomne porovnédvaf vysledky 2iék5v, tried, $k51,
regionov medzi sebou
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- v&&3iu objektivnost (pomerne mald moénost zémerného skres~
lenia vysledkov uditelmi)

- vonkaj&iu kontrolu préce uélteiov a $kol

Za nevyhody externého hodnotenla sa povaéuJe napr.:,

- nutnosf obmedzit sa iba na isté formy hodnotenis (napr.
len pisomn ) a na isté typy uloh (zvaéé? multiple-choice
t). S vyberom odpovedi) a tym rez1gnova na testovanie
niektorych vyznamnych abilit. '

- prili%né hromadnost testovania neumoénuae Jeho dostato&nd
individualizéciu (nielen vo féze testovania, ale na jmé
vo féze analyzy vysledkov a ich kombinécie).

= velké finenns néro&nost a nérodnosf na materlélne a tech-
nické vybavenie

- rozne negativne vplyvy na uliteflov i Ziakov.

5. 04 nédrazového hodnotenia, ktoré je vidy iba ukondenim
vyuky, ku priebeZnému hodnoteniu, ktoré je organlckou
sulastou vyulby. :

V- tradidne ékole je hodnotenie zv&&3a zavr3enim vyulo-
vania istého tématického celku (TC), prevladd teda tzv. su-
mativne hodnotenle aplikované po prebranl danéhg TC. V mno-
hych krajinédch Je dnes zgavné teniencia posilnit aj iné
fynkcie hodnotenla, najm8 jeho diagnosticku g formativnu
funkciu. Dlagnostlcke hodnotenle moZno vyuélt pred resp.
na presnej3i obraz o tom, ako je Zisk pripraveny na prijatie
nového poznania (&1 mé& potrebné zdékladné vedomosti, do akej
miery m& Jjednotlivé pojmy prediferencované, &i ich nemd
ovlastngné deformovane apod.). Formativne hodnoterle sa moZe
uplatnlt priebeZne, polas preberania TC a2 jeho hlavnou funk-
ciou je dat informéciu Ziakovi o stave Jjeho vedomosti a op-
tlmallggvat Jeho del8ie udenie. Tymto hodnotenim sa vlastne
ziak u

\

6. Od testovania faktografickych vedomosti k testovaniu po-
rozumenia & schopnosti aktivne pracova{ s poznatkemij
0d hodnotenie niZ3ich zruénosti a ndcvikovyech &innosti
(lower-level-skills) k hodnoteniu vy38ich kognitivnych
abilit fhigh-order-abilities).

Prilisné akcentovanie externéno hodnotenia vo forme
Stendardizovanych testov (prevéZne s otdzkami s vytersm od-
povedi) viedlo k pfiliSnej orientdcii na testovanie niZYich
zruénosti a nécvikovych &innosti (napr. zvlddnutie zfkladnych
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aritmetickych operécif, elgoritmickych &ignost{ apod.) a k ne-
doceneniu vy33ich kognitivnych &innosti. Casto sa overovali
faktografické vedomosti a te%a najm4 pamif %igkov. V sd¥as-
gosti Je.naopak;badazeiné velkd snaha vytvorii techniky umoZ-
nujuice diagnostikovat a hodnotif aj néro¥né intelektudlne
procesy. Mnohé testy sd zostavené pod heslom "to, &o ¥tudenti
zabuda ji, nés nezaujimé". Tdto tendencia sa prejavuje aj

v zavédzani sz. open-book exams, tJj. sku¥pk, pri ktorych Ziaci
"‘mo¥u pracovat s ulebnicami a dal3ou literatiurou.

7. 04 tekmer vyluného hodnotenia prostrednictvom pisomnych
testov ku Sirokému spektru hodnotenvch sktivit: priebeZnd
préca Zigkov na vyulovani, skupinové préca, praktické préca,
projekty, vlastné malé matematické bddania (investigza-
tions) apod. . ’

Tzv. Cockroftova spréva z roku 1982 (/3/) podalz hlbo-

-kd analyzu stavu vyudovania matematiky vo Velkej Briténii.

Obsahovala okrem iného vypolet roznych aktivit, ktoré koncom

70. rokov absentovali na hodinéch matematiky vo Velksj Bri-

ténii a ktoré autori poveZovali zes vhodné do nich zeviest.

Boli medzi nimi napriklad prektickd a experimentédlna préca,

rieSenie netradidnych (nérodnejsSich) uloh, vlastné malé me-

tematické bédania, projekty, prédca v skupindeh atd.

Dnes u¥ moZno kon¥tatovat nielen to, %e sa tieto druhy
aktivit udoméenili ne hodinéch matematiky vo Velkej Britdnii
aj v mnohych ingch krajinédch, ale aj to, Ze sa stali orga.
nickou sufasfou hodnotenia Ziakov. Ako priklad uvedme hodno-
tenie projektov ("investigative project"), ktoré si od 3k.
roku 1989/90 povinnou suUastou vyulovania matematiky v C&sti
austrélskych 8kdl. Ide o samostatnd prdcu Ziaka na dand té-
ru, ktord si zvolf sém,& giju vyberie z mnoZstva névrhov.

Na spracovenie projektu mé zhruba 10 tyZdnov Zasu.

Uké%ka mo¥nych vychodzich bodov projektu ng tému "Feriodicita":

kalendére, astgonémia (pohyby plenét, komét, ...:)y priliv.a
odliv, dl%ke dna, biorytmy, vlny - zvuk, voda, svetld, elektric-
k¥ pydd a jeho vlastnosti, mechanizmy produkujuce pquodlcztu
(spirografy, Lissajousove krivky, ...), periodické jsvy v eko-

nomike, peridické tapety, parketéie, kry3tdly, aritmetika
zvy3kovych tried, periodické funkcle, ...

Tieto projekty su hodnotené, a to interne (uéitgigi ma-
tematiky) s externou verifikéciou (moderdciou), ktori vykond
skupinaJuéite?ov z roznych 8kol. Zmyslom verlf}ké01e Jje z&-
bezpe¥if %o rovnakd uroven hodnotenia ns vSetkych gkolYéch.

Tabulka 1 zachytévé formulér pre utitelov qatematiky,
ha ktorom zaznamendvajui hodnotenie Ziakovho projektu.
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8. 04 otézok s vyberom odpovedi (multiple-choice) k otézkdm
s tvorhou odpovedi (open-response) a dokonca k otédzkém
s otvorenim koncom (open-ended). :

N

' ‘Priklad'otézky s voIbou odpovedi:

Obsah troguholnika na obrézku je nagvaEéi, ak je velkost
uhla prl vrchole C rovna

(4) 45 stupdov o - cC

(B) 60 qtupﬁov

(C) 72 stupnov

(D) 90 stupnov

(E) 108 stupnov _ A mmmrm e B

1AC) = 'BC

.Priklad. otdzky s tvorbou odpovedi:

Kolko étvorc1fernych prlrodzenych ¢isel mé aspon Jjednu pérnu
a aspon Jednu nepérnu ¢ifru? Svoju odpoved zdovodnite,

Prikled otézky s otwvorenym koncom:

1. Popi¥ nejaké zaujimavé vlastnosti tejto tabulky &isel:

13 6 10 15 21 e
2 5 9 14 20 ...

4 8 13 19 ...

7 12 18 ...

QN | B |

6

9. 0d "ebstraktnych" matematickych uloh ku Jontextovym ulo-
hdm; od teoretickych uloh k aplikadnym ulohém.

10. 03 uloh testuguc1ch jednu konkrétnu vedomos{ alebo abi-
litu ku komplexnvm ulohém, rieSenie ktoxych vyZaduje
vyuZitie 3ir$ieho spektra vedomesti z roznych oblasti
matematiky.

Priklad komplexnej (praktickej) ulohy (USA):

K dispozicii je v&&3ia sklenend nedoba v tvare valca a mala
nédobka s kukurilnymi zrnami. Ulohou je &o najpresne j3ie
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odhadnif, kofko kukuriéngch zrn sa zmesti do valcave
nédoby. :

(VyuZije sa: meranie, objemy telies, prevody gednotiek, arit-
matické. operécie, nardbanie s velkymi prir. &fslami, zaokrihlo-
vanie, prip. vé%enie, ...). :

11. 04 testovania (a hodnotenia) toho, %o Ziaci netvedia
ku testovaniu (& hodnoteniu) toho, &o Zisci vedia.
4 UZ boli spomenuté niektoré negativne sprievodné javy
hodnotenia na psychiku Ziakov, najm3 tych menej uUspe&ne jSich.
V mnohych .krajindch su &tandardné testy postavené prilis
néroéne, takie velké &4st ziakov v nich dosahuje velmi z1é
vysledky. Ak napr. Ziak v Anglii dostéval zndmku D za to,
Ze napisal test na 20% bodov, ne3lo o ohodnotenie preukéza-
nych vedomostf, ale nevedomosti. Jednou z mo%nych cicst zmierne-
nia tohto negativneho psychického dopadu je tveorba gradovanych
testov, 2 ktOryc? ka?dy umofnuje ziskanie iba niektorych zné-
mok. Napr. vo Velkej Briténii bola vytvorend sada Styroch
vystupnych testov (na konci stredo3kolského ¥tuddia vo veku
16 rokov) roznej nérodnosti. Ziak podla rozhodnutia ugitela
absolvuje dva z tychto testov z dvoch "susednych" hladin

néroénosti, pridom je hodnoteny znémkou iba ak ziské aspon
50 % bodov. :

Urovne testov: Znémky, ktoré zan moZno ziskat:
(4 - najfazd1) ' (A - najlep%ia znédmka)

4, 3 A, B, C

3, 2 C, D, E

2, 1 E, F, G

—— - ——————————— - ——————————— —t— — - —————————— - —— " —— —— -

Zdverom mo¥no kon¥tatovat, %e problemetika hodnotenia je
v silasnosti . jednym zo spoloénych problémov takmer vSetkych
&kolskych systémov sveta. Je v centre pozornosti praktikov
i vedeckych pracovnikov v oblasti didaktiky, pedagogiky,
psychologie. Aj pred nami stoji ulohs prehodnotit sposoby ,
hodnotenia pouZivané y nadich Skolé&ch a pokdsif'sa posunit

ieh postupne na uroven nejnov3ieho poznania.
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Tab. 1
————————————————————————————————————— -\—ﬂ-—-r--ﬂn—u’ﬂ-———n—u——ww:\
. | UGROVEN
¢innost Zziska / atribdt prdce VYS STR NIZ  NEPREJAV.

Priebeh vyskumu:

1. rozpoznanie vyznamnych informécii
2. zhromadovanie potrebnych informécii
G énalyzovanie informdcii
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4. interpretovanie a kritické hodnotenie vysledkov
5. logiskosf postupu - "
6. 3irka alebo hibke bddenia (investigation)

Matematicky obsah:

7. matem, formuldcia 2lebo interpretécia problému, situdcie
8. relevantnosf pouéitéhovmatemat. aparétu
9. Uroven (nérodnosf) pouritej matemat.
10, pouZivanie matematického jazyka, symboliky & konvencii
11. porozumenie & interpretdcie poyZitej matematiky
12. presnost, sprévnost (accuracy) pouZitej matematiky

Komunikécia: .

13. jasnost ciefov projektu .

14. definovanie pouZitych mat. symbolov

15. zhodnotenie bédania a zévery

16. zhodnotenie zéverov

17. organizécia (usporiaﬁanie a §truktuira) materidlu.
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