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. Reste v R rovnici x-1 - /3x-15) = 0.
. Reste rovnici 5% 7% 35.5%+ 35.7 = 0.
. Reste rovnici cos’ + sinx = 1.

Je dana kruznice k: X*+ y* 4x + 6y - 12 = 0 a na ni bod A=[5,1].
UrCete soufadnice vrcholu C a délku strany Etverce ABCD, ktery je
vepsan do kruznice k.

Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska

. Reste v R rovnici log,(log,(logx))=1.
. Reste v R nerovnici cos x < 1/2.
. UrCete realna Cisla x,y tak, aby platilo

X(2+i) + y(3+4i) + xy(1+i) = -6-3i (i je komplexni jednotka).

. RoZni Grokova mira ve spofitelng je 70%. O kolik procent vzroste

vas vklad po &tyfech letech spofeni?

. Naleznéte soucet prvnich sto prirozenych &isel, ktera pfi déleni

Cislem 5 davaji zbytek 7.

Fakulta architektury
. V R feste nerovnici | 3-5x|:(x-2) > 6.
. VRfedterovnici = 5% 4™ 4.57=1. '
. V R feste rovnici cotg’ - cotg x = ¢3 (1-cotg x).

. Najdéte rovnici pfimky, ktera prochazi bodem M=/-3,7] a s pfimkou

4x - 2y - 1 = 0 svira thel 45°.

. Sestrojte lichobéznik ABCD, ABICD o stranach AB=70cm,

CD=5cm, AD=6cm, uhel ABC je 60°.

Zkusenosti s prijimacim rizenim na studium ucitelstvi

~pro 1.stupen zékladni Skoly na PeF UK v Praze
E.

Zapotilovd, M. Trch, PeF UK Praha

Uvod

O nasich zku$enostech s pfijimacim fizenim a zkouskou z matema-

tiky na studium uéitelstvi pro 1.stupen ZS v roce 1991 jsme podrobné
informovali u€itelskou verejnost ve zpravodaji MPS a FPS JCMF Ucitel
M+F+1 1991, &.3, s.10-12. V tomto roce jsme pisemnou zkousku se-
stavili a hodnotili obdobné jako v roce 1991. Nabizi se tedy jisté srov-
nani. \
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Vybér dGloh do pisemné zkousky z matematiky .

Ve snaze pribliZit co nejvice prijimaci pisemnou zkousku z matemati-
ky pisemnym provérkam na stfedni $kole jsme pozadovali feSeni 4
Gloh béhem 60 minut. Uchaze€ mél moznost volit posledni &tvrtou
Glohu z dvojice nabidnutych variant.

Ukazka ze zadani pisemné zkousky.
(celkem bylo pfipraveno a pouzito 6 variant)

Varianta 1/A
1. Urc€ete defini&ni obor funkce
y = ((x+1)°(x-1)>:(0C+ 23 +x) (23-4x+2)7") (:C-x) 1/2

a nadrtnéte jeji graf. Dopliujici otazka: Je graf této funkce &asti
nékteré Vam znamé kfivky? '

2. Naleznéte v8echna spoleéna celogiselna redeni dané rovnice a
dané nerovnice .

C(Ixl + (x| - 37 =3, (x-6)(x+6)7> -1.

3. Sestrojte trojuhelnik, je-li dano: t, = 9 cm, |¥ACB|
|BP| = 3/10 cm, kde P je stied strany AC. |
Poznémka: Use&ku vellkostl 3/7_0' cm uréete konstrukci, nikoli vy-
pocétem.

Volitelné ulohy:

4a. Je dan ¢&tverec ABCD o strané a. Kolem vrcholu A sestrojte uvnitr
¢tverce Ctvrtkruznici o poloméru AB a kolem stfedu &tverce palkruz-
nici s pramérem BD. Vypoc:tejte obsah obrazce ohrani¢eného

. obéma oblouky
4b. Kolik zapisd sudych péticifernych Cisel Ize sestavit z Eislic
- 0,1,3,4,7, jestlize kazda z cifer mlze byt v zapisu &isla uvedena

prave jednou?

Smyslem prvni dvojice dloh bylo ovérit numerické dovednosti ucha-
zecd, jejich schopnost vhodné pouzit zakladni pravidla pri Gpravach
algebraickych vyraz{, feSeni rovnic ¢i nerovnic a tim zjistit predpokla-
dy pro dalsi rozvoj algoritmického mysleni. Druha dvojice uloh méla
prokazat schopnost uchazeu vyuzit viastniho logického tsudku, uplat-
nit tvar&i pfistup pri feSeni a tim naznacit moznosti dalSiho rozvoje
logického mysleni a kreativity.

V roce 1991 vyzadovala uloha &.1 pouze Gpravu algebraického
vyrazu V letodnim roce predpokladala zjednoduseni algebraického
vyrazu definujiciho danou funkci a naértnutijejiho grafu. Podobnéi tlo-
ha &.2 byla zadana pon&kud netradiéné. Cilem bylo nalézt spoleéna
reSeni dané rovnice a nerovnice.
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Uspésnost uchazedu pii feseni jednotlivych Gloh

Za reSeni kazdé ulohy bylo mozné ziskat nejvySe 5 bodi. Pokud
uchaze€ resil ob& volitelné Glohy, byla vidy zapogitavana Gloha
s vy$Sim bodovym ziskem: Celkem tedy bylo mozné ziskat maximéiné
20 bodd. V roce 1991 jsme pokladali za dspé&$ného resitele kazdého
uchazece, ktery ziskal alespon 10 bodd. Vedeni PeF UK v3ak v roce
1992 eliminovalo pouze uchazece s celkovym ziskem 0 bodu.

Usp&3nost pri feseni jedhotlivych uloh uvadi tabulka ¢.1:

Uspésnost pri feseni jednotlivych uloh
dlohag | Prmérbod. | o gp dskob | oot
i ispanosti
1 1,75 3 25 2
2,52 28 36 1
3 09 12 83 4b
4a 0,75 6 . 107 3
4b 1,29 11 84 4a

V roce 1991 dosahli uchazeci pfi feseni 1.ulohy priimérné 3,42 ,
v letoSnim roce pouze 1,75 bodu. Pfitom i pfi spravnych Upravach
vyrazl jsme se setkavali s tim, Ze naértnuty graf neodpovidal vypoétu
a na doplnujici otdzku se napf. misto spravné odpovédi, Zze graf je
Casti primky, objevovaly i ¢asti paraboly, hyperboly, sinusoidy.

V Uloze ¢&.2 stacilo ovérit, které z kofent dané rovnice vyhovuiji zaro-
ven dané nerovnici. Pfevazna vétsina uchazedd véak mechanicky fesila
obé Casti jako samostatné ulohy. Tim se zvysila ¢asova naro¢nost
2.0lohy na Ukor ostatnich (Celkové se v§ak primérny bodovy zisk 2,52
v roce 1892 nelisi prili$ od hodnoty 2,94 v roce 1991) ,

Ulohy &.3 i &.4 meély zfejmé proto v roce 1992 vyrazné nizsi uspes-
nost v porovnani s rokem 1991 (v priméru alespon o 1 bod). PrifeSe-
ni konstrukéni Glohy byla ve vétsiné pripad neuspokojiva pfedevsim
diskuse, shodné jako v roce 1991. V ramci 4.0lohy davali uchazedi
prednost zpravidla Gloze kombinatorické pied slovni Glohou s geo-
metrickym obsahem (viz tabulka €.1). Celkové méli uchazedi vétsi po-
tize pri reSeni geometrickych tloh, v porovnani s tlohami algebraic-
ko-aritmetickymi.

Komentar k celkovym vysledkim pfijimaci zkousky

K pisemneé zkouSce z matematiky (do denniho studia) se dostavilo
celkem 183 uchazecl. Z naseho hlediska bylo uspesnych (ti.dosahlo
alespon 10 bod{) pouze 57, tj. 31,1% uchazedq.
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Tabulka 2 - celkovy bodovy zisk

pocet bodu 0 1 213 4 51.6 |7 8| 9110|1112
podetuchazedu | 2 | 9 |14{12)18|'15|14 |14 | 6 |22] 9 | 8 |12
- po&et studentu
1 ol 0 112137295 11101 57 | 5
pocet bodl 1311415116 |17 |18 | 19|20 ) ¥ (%)
poCetuchaze¢li | 7 | 8| 54| 2]|0]|2]|0 183 7,56
pocet studentu ’
1.ro&nfki 6 16 |31]2 1 ojo0| O 75 9,09

Absolventi stfednich kol se mohou v souéasné dobé prihlasit ke
studiu a vykonat prijimaci zkousku na vice fakultach V3. Zahajuji viak
studium zpravidla jen nd jedné z nich. Proto déle uvadime pouze poéty
uchazedu, ktefi se ve Skolnim roce 1992/93 skute¢né zapsali do 1.ro¢-
- niku studia na PeF UK v Praze, nikoli poéet vSech uchazetl navrze-
nych k prijeti.

Do 1.roéniku studia uéitelstvi pro 1.stupei Z8 se ve Skolnim roce
1992/93 zapsalo celkem 75 studentt, z toho doséhlo alespon 10 bodtl
pouze 35, tj. 46,7% . Tzn., Ze nyni studuje v 1.roéniku pouze 61,4%
v8ech uchazed(, které pokladame za usp&sné resitele prijimaci zkous-
ky z matematiky. Dochdzi tim ke sniZeni vstupni Grovné studentu.

K 1.10.1992 jsme méli k dispozici vSechny dalsi sledované udaje
pouze od 73 student( 1.ro¢niku. Z toho je celkem 44, tj. 60,3% absol-
ventl gymnazia a 29, tj. 39,7% absolvent( jinych stfednich $kol. V této
skupiné ‘student( jsou nejvice zastoupeni absolventi stfedni pedago-
gické Skoly (déle SpgS) v poéty 17, tj. 58,6%.

V tabulce ¢.3 je mozné sledovat zavislost vysledkl pisemné zkousky
z matematiky na studijnim prdméru v této discipliné na stfedni Skole.
Vyrazna korelace je porusena pouze (shodou okolnosti v obou skupi-
nach absolventl gymnazia i jinych stfednich $kol) u skupiny studentl
se studijnim prdmérem 1-1,5. Tuto skuteénost 'si vysvétiujeme zvySe-
nou sebedlvérou uchazea s vybornym prospéchemv matematice na
stredni $kole a podcenénim pfipravy na prijimaci zkouSku. Ve skolnim
roce 1991/92 organizovala katedra matematiky a didaktiky matematiky
PeF UK systematickéi kratkodobé kursy k pfijimacizkouSce z matema-
tiky a pripravila do tisku informaéni priruku, kter& mimo jiné obsaho-
vala ukéazky pisemnych testl z minulych let, vybrané rfeSené ulohy
a soubor dalSich uloh k procvi¢eni s vysledky.

Kursy byly vyuzivany pravé uchazeéi s mensi sebediivérou, se stu-
- dijnim primérem v matematice na stfedni $kole 2-2,5. Soucasni stu-

denti 1.roéniku uGitelstvi pro 1.stupen ZS, ktefi navtévovali n&ktery
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z poradanych kurst, dosahliv pisemné prijimacizkousce z matematnky
v priméru celkové 12,6 bodu (prdmérny bodovy zisk vSech studentl
1.roéniku je 9,09 - viz tabulka &.2). Lze tedy konstatovat, Ze kursy k pri-
jimacim zkouskam splnily stanoveny cil.

Tabulka 3 |
1. rocnik uCitelstvi pro 1.stupei Z8 (pfijimaci zkouka ve Zkolnim roce
1991/92) - studijni vysledky v matematice na stredni Skole a vysledky prijimaci
zkousky z matematiky

ss: o | 115 | 1,52 | 225 | 2,53 | 3-35 | 35-4 |celkem

abs.
44

otnost | 2 11 17 9 4 1

e fij.zk
piy.2x- 10,5 | 11,5 11,2 10,0 7.8 6,0 10,2
@ bodu -
abs. .

lmsé otnost | 7 11 7 4 0 0 ‘29

S fij.zk.
i 6,1 8,2 7.7 3,8 0 0 8,0
@ bodu

V tabulce €.3 si mGzeme dale povSimnout vyrazné niz8iho celko-
'vého bodového zisku u-absolventd jinych stfednich $kol v porovnani
s vysledky absolventl gymnézia, a to ve vSech kategoriich studijniho
praméru v matematice na stfedni $kole. Tato skutecr.ost neni prekva-
piva. Vyplyva mimo jiné z rozdilné hodinové dotace, obsahu uciva
a postaveni, které matematika ma (at jiz objektivné ¢i subjektivné) mezi
jednotlivymi disciplinami u€ebniho planu prislusného typu stfedni Sko-
ly.

Domnivame se, Ze vzhledem k pocetnosti skupiny absolventt jinych
strednich Skol mezi studenty 1.ro¢niku ucitelstvi pro 1.stupen ZS (té-
mér 40%), nelze tuto skupinu studentu opomijet pri tvorbé studijniho
planu.

Z hlediska studia matematlckych d:scnphn jsou nejvice handi-
capovani absolventi SpgS. V pisemné prijimaci zkouSce z matematiky
dosahliv priméru celkové pouze 5,7 bodu. Jsou to vak studenti, ktefi
jsou zaméfenim svého stfedoskolského studia mezi absolventy jinych
strednich Skol nejvhodnej§iml adepty ucitelstvi na 1.stupni ZS. Chceme
proto absolventdm zejména tohoto typu $kol nabidnout jesté pied
zahajenim vysokoskolskeé vyuky 1-2 tydenniintenzivni kurs matematiky,
ktery by pomohl alespon ¢asteéné vyrovnat rozdily mezi studenty pfija-
tymi do 1.ro€niku. | nadale budeme v 1.roce studia nabizet nepovinné
proseminafe z matematiky. Vedeni PeF UK v Praze predlozime navrh

25



“diferencované pfipravy z matematiky s rozdilnou hodinovou dotaci,
,alespon v 1.roéniku studia.

Zaveéry

Vysledky prnpmacu zkousky z matematlky na studium ucitelstvi pro
1.stupen ZS vyrazné koreluji s hodnocenim uchazeét v této discipliné
na stfedni Skole. Zdélo by se tedy, Ze prijimaci zkouSka z matematiky
je nezbytna. Zajemcim o studium na PeF UK v Praze byly ve $kolnim
roce 1991/92 nabidnuty rdzné konzultaéni kursy k pfijimaci zkouSce
z matematiky. Néktefi uchaze¢i s primérnymi a mnohdy i slabymi
vysledky ve studiu matematiky na stfedni $kole, pfedevsim ti, ktefi se
zGCastnili nékterého z kursd, byli v pfijimaci zkouSce z matematiky
Uspésni. Prijimaci zkouska z matematiky ma tedy pro-uchazece s vy-
raznym zajmem o ucitelské povolani dlleZitou motivagni roli. Doporu-
Cujeme proto, aby pisemna zkouska z matematiky bylai nadélea v do-
savadni formé zachovana jako souéast prijimaciho fizeni. Déle doporu-
Cujeme, aby v zavislosti na kapacité PeF UK byla déna moinost studia
macim fizeni, aniz by byla stanovena hranice uspe§nost| v prijimaci
zkousce z matematiky. Vysledky prijimaci zkousky z matematiky vyraz-
né koreluji také s vysledky studia matematickych disciplin v 1.ro€niku
PeF UK. Lze je proto pokladat za vhodné kritérium pro rozdélovani
student do navrhované diferencované pfipravy v ramci 1.semestru
studia. Vzhledem k vyznamu pfijimaci zkouSky katedra matematiky
a dndaktxky matematlky PeF UK nabidne a zajisti pred viastnim priji-
fmacim fizenim v roce 1993:
- podrobné informace v ramci *Dne otevienych dveri,
- prodej informaéni broZury pro zdjemce o studium ucitelstvi 1.stup-

né ZS,
- pripravné a konzultaéni kursy k pfijimaci zkouSce z matematiky.

Ukazky pisemnych piijimacich zkou$ek z matematiky
pro studium ucitelstvi

Katedra matematiky a didaktiky matematiky Pedagogické fakulty
Univerzity Karlovy v Praze (oborové studium ucitelstvi):

Pisemna prijimaci zkouska trva 60 minut Cistého ¢asu. Kazdou ulohu |

feSte na samostatném listu papiru. Ulohy muzete fesit v libovolném
poradi.
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