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3 - Rozsirené a dopinéné u&ebni plany; odborné zaméfeni kateder
(granty, vyzkumné ulohy, vyznamné aktxvrty kateder v odborné
_oblasti).

4 - [pnpravu;eme leden 1993] - zprévy Zinkovy, pfipravovana konfe
rence studentd, o diferencované vyuce matematiky, problematika
uCebnic matematiky na technice.

K dispozici je v omezeném poctu i 1. ¢ast sborniku 22. konference,
jehoZ soucasti je materidl *Zakladni osnovy v matematice pro evrop-
ského inZenyra®, orig. “Core Curriculain Mathematncs for the European

Engineer®, SEFI - Documents 92/2

Z kalendare déjin matematiky
A. Solcovd, Nérodni technické muzeum v Praze

Mikola$ KOPERNIK (15. 2. 1473 - 24. 5. 1543)
David HILBERT (23. 2. 1862 - 14. 2. 1943)
Jean Baptiste Joseph FOURIER (21. 3. 1768 - 16. 5. 1830)
Tullio LEVI-CIVITA (29. 3. 1873 - 29.12. 1941)
Jakub Filip KULIK (1.5.1793 - 28. 2. 1863)

Pred 520 lety se narodil polsky astronom, matematik a léka¥, tviirce
heliocentrické soustavy Mikolas KOPERNIK (15.2.1473 - 24.5.1543).
Narodil se v Toruni. Po smrti otce v roce 1483 se jej ujal stryc Lukas
Watzenrode, bratr MikulaSovy matky. Kopernik studoval na krakovské
univerzité (1491 - 1495), studoval kanonické pravo v Bologni (1496 -
1500), v Padové medicinu a ve Ferrare. At studoval kdekoliv, pravo
nebo medicinu, zabyval se stale astronomickym pozorovanim. Studia
ukonil na pravnické fakulté ve Ferrare.

Po letech stravenych v Italii se na poCatku roku 1503 tncetllety
Kopernik vracel do Polska, do Warmie, aby se ujal kanovnického ura-
du. Pfi zastavce v Krakové urcil presny ¢as konjunkce Jupitera a Sa-
turna ve zlovéstném znameni Byka a srovnal svlj vypocet s vysledky
vypoétl podle tradiéni metody Ptolemaiovy. Podle svych pozorovani
pohybu planet vypocetl Kopernik, Ze k rozhodujici konjunkci nedojde
10. ¢ervna 1504, jak to na z&kladé svych vypoltll predvidali vSichni
astronomové, ktefi se pridrzovali sloZité pohybové konstrukce Ptole-
maiova systému, ale o mésic drive, 12. kvétna toho roku. Tento den
ziskal Kopernik jistotu, Ze jeho hypotéza o pohybu planet kolem Slunce
je spravna.
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Mezi lety 1507 ~1514 ve spisku kratce nazvaném Commentariolus
- KomentéFik poprvé formuluje pisemné prvni piedstavu heliocentricke
soustavy, zatim bez rozsihlého matematického zdtvodnéni.

*VSe, co je z pohyba viditelné na nebi stélych hvézd, nenito tak samo
od sebe , nybrz je to tak vidéno ze Zemé. Zemé se tedy otaCi se Zivly
na ni spocivajicimi v dennim pohybu jednou zcela kolem svych nepro-'
ménnych pdli. Pi tom nebe stdlic zistivd nepohnuté jako nejzazsi
nebe.*

Mezi dalSimi axiomy jeho systému najdete: °Pro vSechny nebeské
kruhy nebo sféry neexistuje jen jeden stied. Stred Zemé neni stredem
svéta, ale toliko stfedem tize a ob&hového kruhu Mésice. VSechny obé-
hové kruhy obklopuji Slunce, jakoby stélo uprostred vSech, a proto lezi
stred svéta v blizkosti Slunce..."

Kopernik se vénoval vykladu a zkoumani své hypotézy 40 let. Vy-
sledky jsou shrnuty v dile *De Revolutionibus orbium coelestium
Libri VI. ... (1543). Legenda vypravi, Ze Kopernik spatfil prvni vytisk
svého dila ve svij posledni den.

Matematicka ¢ast této prace (12. - 14. hlava 1. knihy) byla publiko-
vana jiz o rok dfive ve Wittenbergu pod nézvem "O stranach, Ghlech
trojahelniku, jak rovinnych, tak sférickych®. Kopernik také sestavil ta-
bulku sind a zaved! dosud nezndmou funkci sec a (secant, sekans)
a pro ni vytvoril tabulku sekanst (sec a = ¢/b nebo sec a = 1/cosa
v pravouhlém. trojuhelniku ABC se stranami a, b, c). Poprvé pouzil
funkci sekans a Koperniklv 24k Rhaeticus.

Kopernikovo dilo povzbudilo mnohé uéence té doby, aby se zaby-
vali matematickymi metodami a mechanikou. lnapr o vice nez pll
stoleti pozdé&ji Jan Amos Komensky zakoupil pfi svych studiich
v Heidelbergu za své posledni penize Kopernikovo dilo De Revolutioni-
bus a odebral se s nim pésky do vlasti. Kopernikovu heliocentrickou
predstavu ale neprijal. Jednim z duvodu bylo neporozuméni Koperni-
kové matematice.

Kopernikovo De revolutionibus vlastnil v Praze téz vzdélany otec
Tadease Hajka z Hajku, astronoma, matematika a lékare doby rudol-
finské, pritele Tychona Brahe.

O cesté muze, jenz zménil obraz svéta, zpravi Ctenére podrobne
napr. Stanislav Richter v monografii Mikulas Kopermk VysSehrad
Praha 1973.

Pred padesati lety zemrel némecky matematik David HILBERT
(23.2.1862 - 14.2.1943). Nejsirsi verejnosti je znamy predevsim tim, ze
v roce 1900 na ll. matematickém kongresu v ParizZi ve své prednas-
ce vyjmenoval 23 zavaznych problém, kterymi je nutno se ve dvaca-
tém stoleti zabyvat. Prvnim z nich je Cantorova hypotéza kontinua.
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Rodrobnosti o jejichzkoumaninajdetev Easopise Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie (od roku 1971). David Hilbert véfil, Ze v matematice *
nejsou nefesiteiné problémy. |

Narodil se nedaleko Kénigsbergu (kdysi Kaliningrad, ¢eska verze
nazvu téhoz mésta, uzivana v minulosti, je Kralovec). Po absolvovani
univerzity se pravé pred sto-lety zde stal profesorem matematiky.
Odtud po dvou letech pieSel do Géttingen, kde pusobil az do své
smrti a vytvofil zde vyznamné matematické stredisko. Nékolik let byl
také redaktorem casopisu "Mathematische Annalen®.

Hilbertovy zakladni prace se tykajiteorie invariantd, v niz zformuloval
zakladni vétu o existenci kone¢né béze (1885 - 1893), algebraické
geometrie (1893 - 1898), teorie algebraickych cisel.

V roce 1909 vyresil napr. prvni ¢ast Waringova problému pro n=3
a N=9. Waringlv problém znamen& dikaz hypotézy, Ze libovolné
kladné celé ¢islo mGzZe byt vyjadreno jako soucet ne vice nez 9 tietich
mocnin celych €isel nebo ne vice nez 19 étvrtych mocnin celych Cisel.
Nékdy se podle Waringa nazyva obecnéjsi tloha: urcit pro dané celé
prirozené €islo n jiné prirozené &islo N tak, aby libovolné Eislo mohlo
byt vyjadieno jako soucet ne vice nez N jinych ¢isel umocnénych na
- X"+ X"+ ... + X\, kde x,,%,, ... jsou cela &isla.

Pfipad n = 2 a N = 4, tedy Ze libovolné kladné €islo Ize rozlozit na
soucet nejvice Etyf druhych mocnin celych Cisel, dokazal Leonhard
Euler. Dalsi krok vykonal Hilbert, ale zatim je obecny vztah mezi éisly
n a N neznamy. (Edward Warmg (1734 -1798) znamy diky svym
Meditationes algebrancae)

systému axiomd eukleidovské geometne (Grundlagen der geometrie
- Zaklady geometrie 1899) Timto dilem Hilbert prispél k tomu, aby se
matematici zajimali pfedevsim o to, co z axiomd plyne, a ne o to, jaky
maji axiomy vyznam. Hilbertovy axiomy nejsou pravdivé nebo neprav-
dive, ale pouze spinitelné nebo nesplnitelné. Axiomatizace geometrie
souvisi se zajmem matematikl 19.st. 0 geometrie, v jejichz zakladech
neni pét zndmych Eukleidovych postulatd (axiomd), paty postulat
o rovnobézkach je nahrazen jinymi. Z nové vytvorenych soustav
axiomu vznikaji nové teorie - neeukleidovské geometrie.

Hilbertovo jméno je také spojeno s prostorem, zobecnujici pojem
eukleidovského prostoru (prostor je formalni systém charakterizovan
mnozinou n-tic s mnozinou axiomd pro operace s n-ticemi a relacemi
mezi témito n-ticemi). Pozd&ji se Hilbert zabyval téZ teorii integrainich
rovnic, dospél k fadé pojmd, které patfi do zakladl dnesni funkcio-
nalni analyzy, zdokonaloval metody variaéniho poctu. V letech
1910-1924 se rodilo dilo "Metody matematické fyziky*, jehoZ spolu-
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autorem je némecky matematlk Richard Courant (1888 - 1972). Nako-
nec se znovu vratil k studiu logickych zakladt matematiky. Vysledky
t&chto studii publikoval dvaasedmdesétilety Hilbert spoleéné s Paulem
Bernaysem (1888 - 1979) ve znamém dile "Zaklady matematiky" v ro-
ce 1934. Podle Hilberta a Bernayse jsme zvykli nazyvat teorii axioma-
tickou, jestlize vychazi ze zékladnich pojm{ a zékladnich vét, z nichz
je odvozen daldi obsah teorie pomoci definic a dikazl. Teorie je
v tomto pojeti souhrn (mnozina) vSech vét, které plynou ze systému

axiom( podle zékladnich pravidel logiky. Podobné také postavil na
axiomaticky zéklad geometrii Euklid ve svété antiky. "“Geometricka me-
toda* Euklidova byla pfijata nejen matematiky. | ve stredovéku najdeme
snahy vyloZzit jiné obory *geometrickou metodou*, napr. poznatky 0 mo-
ralnim jednani a chovani. Touha po axiomatizaci matematiky a dalSich
védnich oborl oviadla prvni polovinu dvacétého stoleti. |

Hilbertovo pojeti matematiky je oznaovano jakoformalismus: Mate-
matika je pouha manipulace se symboly nezavisle na jejich vyznamu
nebo na jejich interpretaci. Matematika je jakasi hra, v niz v souhlase
s pravidly je dovoleno sestro;ovat posloupnostl symbold z jinych
posloupnosti symbold. Dukazy tvrzeni jsou prijimany pouze tehdy,
maji-li koneény po&et krokd.

Presto, Ze se Hilbert pohyboval v abstraktnich oblastech matema-
tiky, snazil se stale o pfedani svych poznatkd zakam, ktefi vzpominaji-
na jeho moudré doporuéeni: *Zaéinat vZdy zcela jednoduchymi prik-
lady”.

Pred 225 lety se narodil profesor normalni 3koly a polytechniky
v Parizi, egyptolog, matematik a fyzik Jean Baptiste Joseph FOURIER
(21.3.1768 - 16.5.1830)

V matematice je jeho jméno spojeno se zvl&Stnim typem fad, které
obsahuiji trigonometrické Cleny - Fourierovy rady.

Jean Baptiste Joseph pochazel z rodiny chudého krej¢iho, ktery ze-
mrel, kdyz bylo Josefovi osm let. Na pfimluvu biskupa mohl studovat
na vojenské Skole, kterou spravoval benediktinsky rad. Na konci studia
nebyl pfipustén k dustojnické zkouSce, protoze nebyl Slechticem.
Vstoupil na kratkou dobu do benediktinského radu. | kdyz v roce 1789
opét vystoupil, svéfili mu knézi vyuéovani matematice na své vojenské
Skole.Pozdéji postoupil na panzskou normaini $kolu a na polytechniku.

Ugastnil se Napoleonovy vypravy do Egypta. Od roku 1798 byl fedi-
telem Egyptského institutu a projevil se zde nejen jako vyjimeény ba-
datel, aletaké jako schopny organizator. Jiz v dalSim roce postupovala
védecka vyprava do adoli Horniho Nilu. V letech 1802 - 1815 byl pre-
fektem v rznych francouzskych departementech.

Od roku,1816 byl lenem francouzské akademie. Zakladni prace se
tykaji teorie tepla (Théorie analytique de la chaleur - 1822), teorie
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parcialnich diferencialnich rovnic. Odvodil rovnici vedeni .tepla‘
a zkoumal metody jejiho integrovani za riiznych okrajovych podminek.
Fourier patfi mezi zakladatele matematickeé fyziky. Kromé funkci, které

vyjadril trigonometrickymi fadami a dodnes nesou jeho jmeno,
Fourier dokazal v matematice jestd vétu o poétu reélnych koren(i
algebraické rovnice v daném intervalu. Publikoval fadu praci z ma-
tematické statistiky, teorie pravdépodobnosti.

Pred 120 lety se v Padové narodil italsky matematik Tullio
LEVI-CIVITA (29. 3. 1873 - 29. 12. 1941), jehoz prace "Metody absolut-
niho diferenciainiho po&tu a jejich aplikace® (1901) umoznila dle vlast-
nich slov Alberta Einsteina matematickou formalizaci obecné teorie
relativity. Einsteinovi byla tato metoda doporu¢ena v dobé pobytu
v Praze (1911 - 1912) pri rozhovorech s profesorem matematiky na
prazské némecké univerzité Georgem Pickem.

Dnes se pro Levi-Civitlv absolutni diferencialni po€et uziva nazev
tenzorovy pocet nebo tenzorova analyza. Toto zobecnéni vektorové
analyzy rozvijel pivodné Levi-Civithv ucitel Gregorio Ricci-Curbastro
(1853 - 1925). Je dilezité v diferencialni geometrii a ve fyzice. Tenzor
je n-tice, jejiz slozky jsou funkci polohy v n-dimenzionalnim prostoru.
Tenzorova analyza je ¢asto popisovana jako zcela nové odvétvi mate-
matiky. Je to v8ak spiSe variace na staré téma. Souvisi se studiem
diferencialnich invariantd v Riemannové geometrii. Tvar a hodnota
téchto invariantl pretrvava pri libovolné zméné souradnicového systé-
mu. Studiem diferenciélnich invariantl se postupné zabyvalo nékolik

matematikd - Riemann, Christofell, ‘Lipschitz.

Novy pristup nasel pravé Ricci-Curbastro, profesor matematiky na
univerzité v Padové. Byl pritom také ovlivnén italskym matematikem
Luigi Bianchim. Ricci-Curbastro hledal geometrické viastnosti a vy-
jadreni fyzikalnich zékont jako invariantd vci zméné souradnic. Hlavni
prace na tomto problému vykonal v letech 1887 - 1896 a predmeét
nazval absolutni diferencialni pocet. V ¢lanku publikovaném 1892 (Bull.
des Sci. Math. (2), 167-89) uvadi prvni systematicky prehled své meto-
dy a aplikuje ji na nékteré problémy diferencialni geometrie a fyziky.

O devét let pozdéji Ricci-Curbastro a jeho slavny zak Levi-Civita
dokongili spoleénou souhrnnou préaci *Metody absolutniho diferencial-
niho pottu a jejich aplikace®. Tato spole¢na prace znamené definitivni
formulaci kalkulu. Nazev tenzorova analyza se roz3ifil az po roce 1916,
kdy jej tak nazval Albert Einstein (1879 - 1955). |

V letech 1901 - 1915 byl vyzkum a aplikace tenzorové analyzy ome-
zen na Uzkou skupinu matematikl. Situaci zménila az Einsteinova
prace a aplikace metody na formulaci obecné teorie relativity. Einstein
ucinil velky pokrok v Praze kdyZ mohl diskutovat o svych problémech
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se svym kolegou profesorem matematiky na prazské némecké univer-
zité Georgem Pickem(1859 -1942), ktery jej upozornil na matematic-
kou teorii Ricciho a Levi-Civity. V Zurichu na3el Einstein pritele, Marce-
la Grossmanna (1878 - 1936), ktery mu pomohl se studiem teorie.
S timto zékladem pak mohl pokrocnt k formulaci obecné teorie relati-
vity.

Zakony pfirody jsou ty relace nebo vyrazy, které jsou stejné pro
vdechny pozorovatele. Jsou to invarianty ve smyslu matematiky.
Z pohledu matematiky je dileZitost Einsteinovy prace, jiz jinak vy-
znamne, také v rozsifeni tenzorové analyzy a Riemannovy geometrie.

Za dalsi inovace v tenzorové analyze vd&&ime opét Levi-Civitovi,
zaved| pojem paralelniho transferu vektoru a pokro€il tak k dalSimu
zobecnéni Riemannovy geometrie.

Levi-Civita se po ukon&eni padovské univerzity v roce 1894 brzy stal
profesorem na své matefske univerzit&. V letech 1918 - 1938 byl profe-
sorem univerzity v Rim&. Postupné se zabyval teorii &isel, matematic-
kou analyzou, analytickou a nebeskou mechanikou, hydrodynamikou.

Pred dvéma sty lety se ve Lvové narodil profesor vy33i matematiky
na prazskeé univerzité Jakub Fillp KULIK (1.5.1793 - 28.2.1863).

Do Prahy prisel v roce 1826 z Grazu (1816 - 1826 - profesura fyziky)
a vyuCoval zde a publikoval némecky jak bylo tehdy zvykem. V ne-
kterych pramenech se uvédi, Ze byl ukrajinské narodnosti.

Mezi jeho pracemi se najdou praktické aplikace matematickych
metod, uebnice vy33i matematiky, teoretické prace o prvocislech
a hlavné - slavné tabulky déliteld pfirozenych €isel. Pfesngji: tabulky
“délitels vSech cisel nedélitelnych 2, 3, 5 a obsahujici prvocisla do
100 330 201". Jejich rukopis je dnes ulozen ve Vidni a predstavuje
8 svazkl velkého formétu o 4 212 stranach. Dnes si nedovedeme
dobre predstavit, ze by nékdo takové tabulky mohl sestavit bez kalku-
latoru nebo poéitale. | v dobé Kulikové byly tabulky podivuhodné.
Nejuplnéjsi tabulky Burkhardtovy byly pro srovnani dovedeny pouze
do 3 033 00.

Kulik nezdstal pouze u tabulek délitell, vypracoval tapulky logarit-
mu, tabulky pro vypocet retézovek, tabulky pro vypocet objemu
riznych tvar( sudi, obsaht tseci parabol, délek oblouku elipsy.

Byl jednim z pfedchidct dnesnich sponzord (!) Jednoty Eeskych
matematikl a fyzikd. Svym viivem podporoval vznik utrakvistického
studentského Spolku pro volné pfednasky z matematiky a fyziky,
schvaleni jeho stanov a vénoval mu 800 svazk( své matematické kni-
hovny. Jesté dnes muzZete najit Kulikovy knihy v knihovné Matematic-
kého ustavu CAV, jejiz souéasti je knihovna JEMF.
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