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MATURITY A PRIJIMACI RIZENIi NA VS

Prijimaci zkousky na FS VUT v Brné (testy mate-
matickych predpokladti pro inzenyrské studium)

J. Kfiz, H. KriZova

Prijimaci zkouska z matematiky pro $kolni rok 1992/93, byla na strojni
fakuité provedena netradicné - formou testu, v némz bylo predlozeno
35 otazek (prikladu), ke kazdé 5 alternativnich odpovédi (vysiedka),
z nichz byla vzdy pravé jedna spravna, a ¢asovy limit 90 minut. Tim byl
vytvoren ramec, ve kterém musel student uplatnit kromé znalosti za-
kladnich pojmQ, vztahti a logického mysleni i pohotovost v odhadu,
rychlou orientaci a schopnost ovéfit si spravnost usudku ¢i odhadu.
Zakladni myslenka a cil tohoto pristupu tedy spociva v testovani mate-
matickych predpokladl k inZenyrskému studiu na obecnéjsi Urovni,
nez se obvykle tradi¢né chape. Jak z dalSiho vyplyva, byly ziskany
nové poznatky o jevech tykajicich se Grovné matematickych predpo-
kladl po ukonceni stfedni Skoly.

Vétsim poétem prikladi Ize zmapovat situaci ve znalostech studentd
v Sirokém okruhu. Kromé toho, tento typ zkousky zcela vyluéuje sub-
jektivni hodnoceni chyb (vécnych, numerickych, formalnich) v riznych
fazich vypoctu. Bézny zplsob prijimacich zkousek posuzuje pouze
studentovy nedostatky na zakladé jeho chyb ve vypoctu; tyto vysledky
o predpokladech ke studiu dostateéné nevypovidaji.

Otazky a priklady volené z latky zakladni a stfedni Skoly byly jedno-
duché a pokryvaly vétsinu obvyklych partii. Bodovaci systém byl zvolen
tak, aby ndhodna volba odpovédi nebyla pro vysledek - v daném sou-
boru otazek a respondenti - vyznamna. (Ovéreno v [1] v ¢asti zpraco-
~ vané P. Popelou). O zplsobu provedeni testu byli studenti informovani
predem, mimo ¢asovy limit. U zkousky nebylo povoleno pouzivani
kalkulator( ani tabulek.

V dalSim textu pouzivame oznaceni:

1) SS:  stfedni $kola
SPS:  stfedni priimyslova $kola

G: gymnazium
Oou : stredni odborné ucilisté
O: ostatni stredni Skoly
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2) 1 : spravna odpovéd (v testu)
O : bez odpovedi
- . nespravna odpoved

Z rozsahlého materialu uvedeme sloZeni studentl podie typ( stredni
Skoly, globalni vysledky u prijimaci zkousky (i vzhledem k prospéchu
na stfedni $kole), a usporadani testovych otazek, resp. jejich soubord,
podle obtiznosti pro zakiadni typy stfednich Skol.

Prijimaci zkousky se ztc¢astnilo celkem 987 studentl s timto procen-
tualnim zastoupenim jednotlivych typl stfednich Skol: |

SPS G . 1 ou 0
Lss,g% 29.6% 12,1% 2,4%

Celkové pocty odpovédi 1; 0; - jsou: °

1: 59,2% (SPS 30,5%, G 21,5%, OU 5,9%, O 1,3%)
0:17,7%

- 23,1%

Pritom situace na jednotlivych typech stfednich Skol je patrna z gra-
fi v tabulce 1. |

Pri analyze vysledkui testl a hodnoceni studentt z matematiky v jed-
notlivych ro€nicich stfednich Skoly se ukazalo, Ze poéty studentl ve
vSech roc€nicich stfedni Skoly jsou u odpoveédi *1* velmi stabilni vzhle-
dem k hodnoceni znamkami 1 aZ 4. Bylo ovéfeno, ze toto hodnoceni
koresponduje s rozkladem na prospéchové intervaly <1;2), <2;2,5),
<2,5;3), <3;4>, vytvorené z primérnych znamek z matematiky za
celou stfedni $kolu. RozloZenivdech studentl stfednich primyslovych
skol a gymnazii (tj. nejvétsich.dodavatell pro strojni fakultu) vzhledem
k rozkladu na prospéchové intervaly je v tabulce 2. Procenta Uspés-
nych odpovédi jsou vyznacena ¢arkované.

Jednotlivé testy (celkem bylo pouzito 8 ekvivalentnich alternativ)
vychazely z nasledujicich tematickych zakladl testovych otazek:
Definiéni obor logaritmické funkce
Jednoducha algebraicka aprava
Pocitani s vektory
Obory exponencialni funkce
Nerovnice s absolutni hodnotou

ahon
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Tabulkxa 1

Obvodovy a stfedovy thel, T, P, E - véty
Perioda goniometrické funkce

Jednoduchy usudkovy pfiklad z aritmetiky
Jednoduchy usudkovy priklad z trigonometrie
Z&kladni vlastnosti logaritmické funkce
Polynom (rozklad), zlomek

Jednoduchy tsudkovy priklad z geometrie
Vlastnosti a Uprava exponencialnich vyrazi
Koreny kvadratické rovnice

Z hodnoty jedné goniom. funkce uréit hodnoty zbyvajicich gon.
funkci _

Vzorce pro poloviéni a dvojnasobny thel
Jednoducha slovni tloha (iméra)

Obsah a obvod trojuhelnika, ¢tverce, obdélnika
Elementarni logaritmicka rovnice

Uprava vyrazu s absolutni hodnotou
Analyticka geometrie - Uloha o pfimkach
Elementarni exponenciaini rovnice

Funkce (pojem, rovnost funkci) -
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24. Soudet Ghld ve stupnové mire

25. Elementarni goniometricka rovnice

26. Jednoduchy usudkovy priklad (slovni)

27. Objem a povrch krychle, kvadru, koule, jehlanu, kuzele
28. Elementarni logaritmicka rovnice

29. Vyjadreni a odhad Cisla

30. Urceni druhu kuzelosecky

31. Elementarni exponencialni nerovnice

32. Vlastnosti funkci (periodiénost, rist, ...)

33. Vztah mezi stupriovou a obloukovou mirou
34. Elementarni goniometricka nerovnice

'35. Aritmeticka a geometricka posloupnost

%.
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Tapuika 2

Vytvorime-li z tematicky pribuznych otézek soubory, Ize sledovat
pocty spravnych odpovedi v tabuice 3. Napf. soubor s pracovnim na-
zvem "rovnice" obsahuje rovnice vSech typu (linearni, soustavy, kvad-
ratické, logaritmické atp.). Soubory nejsou disjunktni, napf. otazka 25
Elementarni goniometricka rovnice je zarazena do souborl goniomet—
ricka funkce, funkce, rovnice, elementarni funkce.

Bylo ovéreno, ze v poradi obtiznosti jednotlivych souborl neni pod-
statny rozdil mezi studenty stfednich primyslovych kol a gymnazii.

Nakonec uvedeme ziskané relace mezi testovacimi otazkami a typy
strednich Skol pro spravné odpovédi. Graf v tabulce 4 ukazuje poradi
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stredni pr&imyslové 3koly. Cerchované je vyznaéen primérny podet
spravnych odpovédi za celou stfedni Skolu.

Z grafuje predevsum zrejmarelace mezi typy strednich $kol, pncemz
"Uspésnost" pii daném poradi otazek (usporadanim podle SPS)

u vSech typu stejny klesajici charakter. Zatimco studenti gymnama se
pohybuiji pod primérem SS v 1/7 otazek, u student SPS je to uz ve
4/7 a u absolvent OU vice nez 5/7 testovych otazek.

Vzhledem k prumernemu poCtu spravnych odpovédi na celé SS,
vyznacuje graf vyrazné slaba mista ve znalostech nékterych témat.
Napriklad tematické zaklady 25, 7, 16, 30, 32 (tj. elementarni gonio-
metricka rovnice, perioda goniometrické funkce, ...) jsou vyrazné neu-
- spééné u studentl, ktefi se zGcéastnili prijimacich zkousek za vSech
typl stfednich $kol. Odhlédneme-li od studentd G, je soubor malo
uspesnych otazek u typli SPS a OU mnohem vétsi. Na druhé strané,
napr. pri pocitani s ahly, v jednoduchych Gsudcich, imérach a v za-
kladnich geometrickych vétach, je Groven znalosti dobra.

Zaveér

Na rozsahlém vzorku respondentl se prokazalo, ze pouZité testy
umoznuji:

1. Objektivizaci prijimacich zkousek, a to jak odstranénim subjektiv-
niho faktoru pfi hodnoceni chyb ve vypoétech, tak rozSifenim
rozsahu zkoumanych predpokladl na vétsi pocet oblasti stredo-
Skolské matematiky.

2. Jemnéjsi diferenciaci studentu podle jejich predpokladi ke
studiu.
matematiky.

4. Porovnani predpokladi ke studiu u studentt prichazejicich z rlz-
nych typl stfednich $kol.

5.  Vytypovani nejslabsich mist jako dilezitou informaci pro intenzitu,
resp. metodiku vyuky v pfisluSnych oblastech, a to jak na stre-
dnich Skolach, tak i pozdéji na vysoké Skole.

Uvedené testovani ma vyznami v pripadé, kdy se prijimaci zkouSky
nekonaji.

Literatura:

[1] J.KfiZ, H. Kfizova, P. Popela, L. Zak: Prijimaci zkouska z matema-
tiky na FS VUT v soustavé vzdélavani stredni skola - vysoka Sko-
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Soucast vyzkumné zpravy €.6 FS VUT v Brné"Moderni metody
vyuky matematiky pro inzenyry s vyuzitim pocitaové podpory*,
- FS VUT Brno, listopad 1992

Budd nas indpirovat? (pokracovani z éisla 8)
L. Simé&ékova, VUP Bratislava
JAPONSKO

Skolsky systém sa vyznaduje vysokymi poziadavkami na disciplinu,
presnost a ochotu podriadit sa.

Na vSetkych jeho urovniach sa uplatnuiju testy v réznych variaciach,
ktoré sa spolu s dal'simi informaciami vyuzivaji na rozhodnutia, €i $tu-
denti maju pokracovat v stadiu.

Graduovanie Studentov z jedného stupna na druhy je zalozene na
vnutornom administrovani testov a inych meraniach.

Od roku 1960 sa formaline jednotny vy$si stupen strednej Skoly deli
na vSeobecnovzdelavaci a odbornovzdelavaci smer. Ziaci prveho sme-
ru ziskavaju poznatky prevazne z akademickych predmetov, Ziaci dru-
hého smeru zo zodpovedajliceho odboru, v ktorom budi neskér pra-
covat. Diplomy z oboch smerov st formalno rovnocenné, ale v sku-
toCnosti dostatoCnu pripravu na vysokoskolské Stadium poskytuje
absolventom len vieobecnovzdelavaci smer. Ziaci st zarad'ovani do
uvedenych smerov na zaklade vysledkov prunmacej skasky a inteligen-
¢nych testov zadavanych v 9. roCniku nizSej strednej Skoly.

Maturitné skasky st dvojstupnove. Studenti, ktori sa uchadzaju
o univerzitné stadium (Statne a miestne univerzity), musia absolvovat
vSeobecny jednotny test (sikromné univerzity si vyberaju uchadzacov
vlastnymi testami), na zaklade ktorého su klasifikovani a hned' na to
skladaju druhu rozhodujiacu skasku pre osobitné institacie, o ktoré sa
zaujimaju.

V Japonsku su vysledky skusok vzdy ddlezité, prakticky su univer-
zalnou podmienkou na vstup do verejne financovaného sektoru vyso-
koskolského vzdelavania, ktory je prestiznejSi a menej nakladny nez
sukromny sektor.

Ziskanie miesta na verejnej univerzite je faktorom, ktory podmienuje
neskorSiu Zivotni drahu a socialne spoloenské postavenie japon-
skych Studentov.



