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nosti, v matematice je vyhodné;j$i povzbuzovat studenty ve vyhledavani
spravnych odpovédi pfimymi metodami. V idealnim pripadé mdze stu-
dent, po ziskani odpovédi pfimym vypocétem, danou odpoved nalézt
mezi nabizenymi alternativami, a tak ji vybrat aZz na zakladé svého
vypoctu. Organizaéni vybor AMC se proto snazi koncipovat jednotlivé
alternativy tak, aby mohly byt po precteni otazky vybrany vSechny.
Tedy aby nebylo snadné vyloudit jakoukoli nabizenou alternativu.
Chybnou odpovéd pak mizeme chapat jako disledek nespravného
postupu, nedostatku pozornosti a ¢aste¢ného typovani.

VSeobecné Ize konstatovat, ze soutéz je velmi popularni a pritahuje
kazdoro¢né pres 30% studentl vSech australskych stfednich $kol.
Zajimavé priklady ze starSich roénikl soutéZe, které podporuji tvorivé
mysleni, jsou sou€asné uzivany i k rozsireni vyuky pro matematicky
nadané studenty béhem celého studia na stfedni Skole. -

Divky v matematickych tridach gymnazia v Ko-
runni ulici v Praze 2

O. Oavérko, J. Trojak, MFF UK Praha

Na konci 3kolniho roku 1989/90 jsme realizovali pomérné rozsahly
statisticky vyzkum prospéchu zakt matematickych tfid na prazském
gymnaziu v Korunni ulici. K dispozici jsme méli vysledky vSech pololet-
nich klasifikaci vSech studentt téchto trid, ktefi maturovali v obdobi let
1973-90. Vysetrovali jsme soubor 702 24k, z nichz bylo 154 divek (tj.
21,94%).

Na zakladé danych dat jsme ziskali znaéné mnozstvi informaci
o zménach ve vysledcich klasifikace v matematice a primérech cel-
kové klasifikace v jednotlivych pololetich v pribéhu celého Etyrletého
studia, a tojak v jednotlivych tfidach, tak i v celych obdobich existence
matematickych tfid na jmenovaném gymnaziu, se zvlastnim zretelem
na postizeni rozdill v hodnoceni studijnich vysledk chlapct a divek.

Jednou ze sledovanych hodnot bylo procentualni zastoupeni divek
ve skupinach zaka, jejichz primér pololetnich znamek z matematiky za
celé obdobi studia nebyl vétsi nez uréita "prahova hodnota®. Jednodu-
ché statistické zpracovani dat ukazalo, Ze skupiny zakd dosahujici
prahovych hodnot mezi 4 a 2 obsahuji pomérné stabilni procento di-
vek - mezi 22 % a 20,87 % , s dale klesajici prahovou hodnotou v§ak
procentualni zastoupeni divek klesa; mezi zaky, ktefi po celou dobu

29



studia byli klasifikovani pouze znamkou "vyborné®, je pouze 7,59 %
divek.

Je zajimavé, Ze celkové pololetni priméry (ze vSech znamek polo-
letniho vysvéd&eni) vykazuji opacnou tendenci: s klesajici prahovou
hodnotou obsahuje skupina 2akd touto hodnotou uréena rostouci
procentudlni zastoupeni divek az k prahové hodnoté 1,4, kde dosahuje
maxima 27,59%.

Pribéh sledované zavislosti je dobie vidét z tabulky 1.

Pm=Pc | C(Pm) | D(Pm) | P(Pm) | C(Pc) | D(Pc) P(Pc)
4,0 548 154 21,9% | 548 | 154 21,9%
3,0 539 152 | 22,0% | 548 | 154 21,9%
2,5 489 129 | 208% |539 | 150 21,7%
20 - | 358 97 21,3% | 436 | 132 23,2%
18 | 285 66 18,8% | 343 | 116 25,2%
1,6 217 | 44 16,8 | 237 | 82 25,7%
1,4 186 37 16,5 126 | 48 27,5%
1,2 113 15 11,7 50 15 23,0% |
1,1 73 6 7,5 28 5 15,1%
1,0 73 6 7.5 2 0o | 00%
Oznaceni:

Pm - prahova hodnota primérné znamky z matematiky z mnoziny
hodnot {4; 3; 2,5; 2; 1,8; 1,6; 1,4; 1,2; 1,1;1},

Pc - prahova hodnota celkové klasifikace ze stejné mnoziny hodnot

jako Pm,

C(Pm), resp. D(Pm) - pocet chlapci, resp. pocet divek, jejichz pra-
meérna znamka z matematiky je mensi nebo
rovna Pm,

C(Pc), resp. D(Pc) - pocet chlapcd, resp. pocet divek, jejichz pru-
mér z pololetnich primérd je mensi nebo
roven Pc.
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P(Pm) - procento divek ve skupiné zakd uréenych
hodnotou Pm,

P(Pc) - procento divek ve skupiné zakd uréenych
hodnotou Pc.

Tyto a nékteré dalsi vysledky vySe popsaného statistického setrem
nas vedly k pokusdm odhalit pri¢inu zjiSténych rozdili v hodnoceni
studijnich vysledkd chlapct a divek v matematickych tfidach.

Jako prvni krok v tomto sméru jsme se rozhodli zjistit rozdily ve
vztazich a osobnich postojich chlapcl a divek k matematice jako tako-
vé i k matematice jako Skolnimu pfedmeétu a ziskat i idaje o tom, jak
se tyto rozdily odrazeji v jejich vztazich k spoluzakim a uciteli/uditelce
matematiky.

Zajimalo nas take, jak se tyto rozdily méni v prib&hu celého &tyi-
letého gymnazialniho studia. Pouzili jsme dotazniku prevzatého (témér
beze zmény) z publikace [3] s laskavym svolenim autord, v ramci kon-
zultativni spoluprace s prof. Wieczerkowskym a jeho spolupracovniky
z Psychologického Institutu Il University v Hamburku.

Dotaznik byl predioZenv roce 1991 Zakim véech matematlckych tnd
gymnazia v Praze, Korunni ulici. Prehled poétu respondentl poskytuje
tabulka 2:

Roénik Pocet zaku Pocet chlapct | Pocet divek

; 64 52 ' 12

2. 50 33 17

3. 50 38 12 |
4. ‘ 42 | 2 16 ||
Celkem 206 149 57 |

Prvnich patnact otazek.dotazniku s vysledky, které jsou priméry
z celého zkoumaného vzorku zak{, ukazuje obrazek 1.
(Kazdy zak zaskrtaval v pétihodnotoveé stupnici vzdy jedno "kolecko".)

Odpovédi chlapcli jsou na obrazku oznaceny ¢arkované, odpovédi
divek jsou oznacéeny plnou ¢arou.

Graf na obr.1 poskytuje dosti nazornou informaci o rozdilech

v odpovédich chlapct a divek na jednotlivé otazky dotazniku. Zejména
nasledujici skute¢nosti jsou dobfe patrné.
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Chlapei o= = — — = Dfvky

a) Pro divky, ve srovnani s chlapci, znamena matematika méné,
pokud se tyka jejich vysledkl ve $kole (ot. 2), jejich vilastni bu-
doucnosti (ot. 3) i uzite€nosti pro jejich budouci povolani (ot. 6).

b) Divky bavi matematika jako vyu€ovaci predmét méné nez chlapce
(ot. 1) a jejich zajem o mimoskolni aktivitu v oblasti matematlky je
téz ve srovnani s chlapci mensi (ot. 11).

Vysledky uvedenév a) a b) koresponduji také s odpovéd'mi na otaz-
ku 17 uzitého dotazniku, ktera zni:

Kdybych se mél nyni rozhodnout pro studijni obor, volil bych:

O Historii O Angli¢tinu O Némcinu
O Matematiku O Sport O Fyziku
O Uméni O Informatiku O Nabozenstvi

(Zaci byli vyzvani, aby oznagéili nejvy$e jeden z uvedenych obord.)
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V tabulce 3 je uvedeno rozlozeni odpovédi v procentech (zaokrouh-
Ienych na jednotky) v celém vzorku i v jednotlivych ro€nicich (H ozna-
¢uje procento chlapci, D je procento divek v danem vzorku, C ozna-
Cuje celkem) Zkratky predmétl jsou zrejmé (OST znadi ostatni, ZV
znaci zadna volba

G . 1. ro¢ 2. ro¢ 3. ro¢ 4. ro¢
| H| bl H| bJlH| D] H| D|H | D ||
| MAT | 42| 30| 64| 58| 36| 12| 32| 17| 19| 38

INF 14 0 8 0] 15 0O| 18| -0} 19 0

|| 3 74 17 4 8 0| 21 0| 18 0} 31|10

|C 73| 34| 80| 58| 72| 12| 68| 17 | 69 | 50

ANG | 11| 32 8| 17 10| 59| 13} 33| 15| 12

OST | 12| 26|10 | 25| 15| 23| 11| 33| 16 | 26

yAY & 8 2 0 3 6 8| 17 0|12

Rozdily v preferencich predmetu matematika, fyzika a informatika
u chlapct a divek jsou v tabulce patrné na-prvni pohled. Zadna z 57
divek by se nerozhodla studovat informatiku a také procento divek,
které by zvolily fyziku, je mnohem mensi nez u chlapct. Divky davaji
prednost angli¢tiné a ostatnim predmétim. (58% z celkového poctu
divek ve srovnani s 23% chlapct).

c) Divky povazuji matematiku za obtiznéjSi predmét nez chlapci (ot.
8) a maji pocit, ze k jejimu osvojeni vynakladaji vice usili (ot. 9).

d) Divky jsou méné nez chlapci piesveédCeny o tom, ze se jejich
vykony v matematice budou spiSe zlepSovat (ot. 12).

Urcity nedostatek sebedivéry u divek v jejich schopnosti v mate-
matice je patrny také z jejich odpovédi na otazku 16, ktera zni takto:
V pisemneé prijimaci (talentové) zkouSce jsem obstal/obstala, protoze

O jsem mél/méla Stésti
O vynalozil/vynalozila jsem k tomu velmi mnoho usili
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O jsem nadany/nadané na matematiku
(Zaci méli oznacit nejvySe jednu z odpovédi.)

Odpoveédi v procentech (zaokrouhlenych na jednotky) jsou uvedeny
v tabuice 4.

" Poéty 24kG | 206 149 57 |
$tésti | 54% | 49% 68%

| mnoho dsili | 12% | 13% 7% ||

| nadani 28% 35% 12% ||

| bez odpovédi | 6% | 3% 13% j

e) V odpovédich na nékteré otazky dotazniku se vak chlapci a div-
ky v priméru pfili§ nelisi: Divky souhlasi s chlapci, ze matematika
je zalezitost spiSe "muzska* nez *zenska" (ot. 4), Ze chlapci jsou
v matematice lepsi nez divky (ot. 5) a Ze chlapci jsou v matemati-
ce aktivngjsi nez divky (ot. 13). Podobné jsou zfejmé jen malé
rozdily v odpovédich na otazky 7, 10, 14 a 15.

Jsme si védomi skuteénosti, ze Skolni klasifikace (na$ hlavni zdroj
informaci), v jakkolivdlouhodobém pozorovani, ani vysledky zadaného
dotazniku, nelze povazovat za dostatecné spolehlivé idaje pro katego-
rické soudy. Domnivame se v3ak, ze udaje, které jsme analyzou pri-
sluSnych dat ziskali (a z nichz nékteré jsme zde uvedli), jsou posta-
¢ujicim divodem pro testovani vérohodnosti nasledujicich hypotéz:

_ Hypotéza A:
Divky jsou v pruméru méné nadané na matematiku nez
chlapci. Prijeti této hypotézy by vysvétlovalo, pro¢ divky
potrebuiji vyvinout vice usili nez chlapci ke zvladnuti obtizné&jSich
partii Skolské matematiky, zaostavaji za chlapci a ztraceji po-
stupné zajem o predmeét.

Hypotéza B:
Zajem divek neni tak Gzce zaméren na matematiku jako je
tomu u chlapcu. Oblast zajma je u divek mnohem $irsi. Prici-
ny tohoto jevu mohou byt nasleduijici:
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a) V dobé Skolni dochazky do vysSich tfid stredni Skoly pro-
chazeji divky procesem dospivani, ktery u nich vyvolava
nové, specificky div€i zajmové orientace.

b) Divky citi mnohem vétsi potfebu nez chlapci dobre prospi-
vat ve vSech predmeétech.

c) Technické aplikace (jako informatika, fyzika atd.) presahuji
svym obsahem i rozsahem predstavu divek o prirodovéd-
nych oborech jako Skolnich predmétech.

Hypotéza C:

Skolska matematika, a predevsim Skolska matematika mate-

matickych trid je z hlediska obsahu, metod a forem prezenta-

ce koncipovana tak, Ze vyhovuje vice motivaénim potfebam
chlapcu nez divek.

Ovéreni zminénych hypotéz predpokiada realizaci daldiho systema-
tického vyzkumu nejen v matematickych, ale i v normalnich tfidach
Ctyfletych gymnazii. Za nezbytné povazujeme i provedeni vyzkumu na
zakladnich Skolach, predevsim ve tfidach s rozsifenym vyucovanim
matematicea pnrodovednym predmétim, a v nizSichtfidachviceletych
gymnazii.

Ize ziskat na adrese: katedra didaktiky matematiky MFF UK, Sokolov-
ska 83, 186 00 Praha 8.
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