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Coriolisova sila — jeji odvozeni

Pavel Pokornyg, VSCHT Praha

Nasim cilem je ukézat, Ze v soustavé rovnomeérné rotujici thlovou
rychlosti & pusobi na hmotny bod s hmotnosti m pohybujici se v této
soustavé rychlosti v Coriolisova sila
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Uvazujme pohyb hmotného bodu o hmotnosti m v roviné v inerci-
alni vztazné soustavé, ve které polohu bodu vyjadfime komplexnim Cis-
lem r;. Ozna¢me ¢éarkou derivaci podle ¢asu t. Uvazujme déle v této
roviné neinercialni vztaznou soustavu, ktera se otac¢i vuci inercialni sou-
stavé konstantni tthlovou rychlosti w v kladném sméru, tedy proti sméru
hodinovych rucicek. V ¢ase t jsou tyto dvé soustavy vzajemné otoeny
o thel wt. Polohu bodu v rotujici soustavé ozna¢me komplexnim ¢&is-
lem 7. Otoceni o thel wt 1ze v komplexni roviné vyjadiit vynasobenim
komplexnim ¢islem

et = cos(wt) + isin(wt),
kde ¢ je imaginarni jednotka. Tedy
r; = rgpe’t.

Derivaci podle ¢asu ¢ dostaneme rychlost a druhou derivaci dostaneme
zrychleni
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Po vydéleni vyrazem ™! vyjadiime

= e — wrty + wirg.
Zde prvni ¢len je zrychleni zptisobené vnéjsi silou F7r, ktera udéluje zrych-
leni
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v inercialni soustavé a tedy zrychleni r/e~ ™! v neinercialni soustavé.
Druhy ¢len —2iwr’, je pravé Coriolisovo zrychleni, které odpovida zdan-
livé Coriolisové sile

Fo = —2iwvm,

kde v = 7 je rychlost v neinercialni soustavé. Nasobeni komplexnim
Cislem —i znamend, ze Coriolisova sila pusobi doprava kolmo na smér
rychlosti. A posledni tieti ¢len w?rg je odstiedivé zrychleni.
Oznac¢ime-li & vektor ve sméru osy otaceni podle pravidla pravé ruky
o velikosti thlové rychlosti w a ¥ vektor rychlosti v rotujici soustavé, pak
Ize v 3D prostoru vyjadiit Coriolisovu silu pomoci vektorového soucinu
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Gaspard-Gustave de Coriolis (1792-1843), zdroj: wikipedia
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