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UKAZKA STANDARDU PRO 2. STUPEN ZAKLADNICH SKOL A NIZSf TRIDY
VICELETYCH GYMNAZI{

Vedouci: RNDr. Dag Hruby, Gymnézium Jevitko

Clenové:  RNDr. Marie Kubinov4, CSc., PdF UK Praha
PaedDr. Vité&zslava Chrapavd, Gymnézium kpt.Jaro$e,Brno
RNDr. Jifi Herman, Gymnézium kpt. Jaro3e, Brno

PiedloZeny materidl je zpracovéin ve dvou variantéch a to pro zdkladni Skolstvi
a pro niZ3i gymndzia. PoCet i ndvrhy jednotlivych kapitol jsou stejné, rozdil je pouze
v obsahu. Préce je rozdélena do 12 kapitol, které v plném rozsahu pokryvaji ucivo
matematiky na 2. stupni z4kladni Skoly i na niZ§im gymnéziu.

Obsah:
I. DELITELNOST
IL. CISELNE OBORY

III. PROCENTA, POMER, UMERA

IV. VYRAZY

V. ROVNICE

VI FUNKCE :

VIL. ZAKLADNI{ PLANIMETRICKE POIMY
VIII. GEOMETRICKA ZOBRAZENI

IX. KONSTRUKCN{ ULOHY

X. MNOHOSTENY

XI. ROTACN{ TELESA

XIL JEDNOTKY
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KONSTRUKCNI ULOHY

Pojmy a vztahy mezi nuni

Zakladni dovednosti a ¢innosti

konstrukéni riloha

zakladni geometrické
konstritkce

konstrukce nezna-
meho bodu

déleni vsecky
v daném poméru

konstrukee nhlu

sviraji predem dany hel

Konstrukee trojihelniku

znat schéma postupu feseni
konstrukéni ilohy
konstrukce bodu, priinky, kruznice

sestrojit:

osu dané usecky _

osu daného thlu (konvexniho)
rovnobézku s danou pifimkou

kolmici k dané pfimce danym bodem
stfed dané tusecky

prenést:

- danou usecku na danou polopfimku
- dany thel k dané polopfimece do
dané poloroviny

rozdélit danou usecku na n shodnych dila

védét. Ze neznamy bod nalezi zaroven
dvéma mnozinam bodu dané vlastnosti

rozdélit danou tsecku v daném pomeéru

sestrojit thel o velikosti 90°,
60°,45°, 30° bez pouziti
uhloméru

sestrojit dvé piimky, které

37°30".

sestrojit trojuhelnik podle vét
sss, sus. usu, Ssu

sestrojit tézisté a prusecik
viysek v libovolném trojiihelniku

PRILOHA - STANDARDY PRO 2. STUPEN 78
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2. STUPEN Z8

Typoveé priklady

Danou usecku A B rozdélte v poméru 3:4.

Sestrojte uhel o velikosti 105°, 15°.

Sestrojte primky p.q tak, aby sviraly thel o velikosti

Sestrojte prusecik vysek v tupoidhlém trojihelniku ABC.

PRILOHA - STANDARDY
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KONSTRUKCN{ ULOHY

konstrukce étyfiahelniku

konstrukee pravidel-
ného mnohotihelnikn

konstrukece krnznice

sestrojit trojuhelnik ze tii prvkn
vyuzit Pythagorovu vétn pfi
konstrukeci pravotihlého trojihelniku

sestrojit ctverec
sestrojit obdélnik

sestrojit kosoctverec

sestrojit kosodélnik

sestrojit lichobéznik

sestrojit pravidelny Sestithelnik
sestrojit pravidelny osmitielnik

sestrojit kruznici trojihelniku
opsanou a vepsanou

sestrojit Thaletovu kruznici
sestrojit te¢nu ke kruinici

PRILOHA - STANDARDY PRO 2. STUPEN 738



2. STUPEN Z8

Sestrojte trojihelnik ABC, je-li ddno:
a,bv., a,b.v., a,bt,, c,a,v.
Co0, 7, Co,l., L4,l5.€

Sestrojte ctverec ABCD, je-li ddno: a) a b) u
Sestrojte obdélnik ABC'D, je-li dano:
a)a,b - '
b) a,u
c) u,w
Sestrojte kosoétverec ABCD., je-li dano:
a) a,a
b) a,e
c)e S
Sestrojte kosodélnik ABCD, je-li dano:
a) a,b,a
b) a,v,, e
Sestrojte lichobéznik ABCD, je-li dano: a,alfa.v,c

Sestrojte teénu k dané kruznici danym bodem.

PRILOHA - STANDARDY
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DELITELNOST

Pojmy a vztahy mezl nimi

Zakladni dovednostl a ¢innosti

nasobek

délite!l

délitelnost souctu,
rozdilu, soucinu

znaky délitelnosti

ciferny¥ soucet

prvocisla
cisla slozena

rozklad ¢isla
na prvoéinitele

rezhodnout, zda dané &islo je nebo
neni nasobkem uréitého cisla
zapsat nasobek pomoci proménné

rozhodnout, zda dané ¢islo je nebo
délitelné uréitym éislem
urcit vSechny délitele dancho éisla

rozhodnout bez predchoziho
délent, zda je ¢islo délitelné
2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 15

zformulovat kritéria délitelnosti
cisly 2, 3.4, 5,6, 8,9,10,12, 15

urcit ciferny soucet libovolného
cisla a vyslovit definici
ciferného souctu

rozhodnout, zda dané cislo je
prvocislo nebo &islo slozené
definovat prvocislo a cislo slozené

rozlozit ¢islo na prvoéinitele
a rozklad zapsat pomoci moenin

PRILOHA - STANDARDY PRO NIZSI GYMNAZIA
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Typové priklady

Rozhodnéte, zda éislo 65 jo nasobkem 6, ¢isle 110 nasobkem 5.

Zapiste trojnasobek &isla a, b-nasobek &isla 4, g-nasobek"
cisla p.

Rozhodnéte, zda cislo 6 je délitelem 65, cislo

5 délitelem 110.

Urcete vSechny délitele cisel 96 a 53.

Rozhodnéte, zda je soucet (10 + 15 + 35) délitelny 5,
rozdil (170 — 17) délitelny 17, soucin 6.15 délitelny 5.
Rozhodnéte, zda cislo 5 déli soucet (2a + 10b), je-li ¢islo a

nasobkem 5 a ¢islo b nasobkem 3.

Pomoci znaku délitelnosti rozhodnéte, zda je ¢islo 25075
délitelné 2, 3, 4, 5, 8, 9. 10.

Rozhodnéte bez pifedchoziho déleni, zda ¢islo 1380 je
délitelné 6, 12 a 15.

Urcete ciferny soucet cisla 10 128.

Rozhodnéte, zda ¢isla 53 a 99 jsou prvocisla.

Rozloite ¢islo 2 100 na prvocinitele.

PRILOHA - STANDARDY
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DELITELNOST

spoleény niasobek

neymensi spoleé-
ny nasobek

cisla soudélna
a nesoudélna

spoleény dalitel

nejvetsi spoleény
délitel

urcit spoleény nasobek skupiny &isel
definovat spoleény nasobek

urcit nejmensi spoleény nasobek
skupiny cisel

definovat nejménsi spoleény nasobek

rozhodnout, zda skupina é&isel °
Jsou ¢&isla soudélnd

definovat &isla soudélni a nesoudélna
urcit spolecny délitel

skupiny ¢isel

uréit nejvétsi spolecny

délitel skupiny &isel

fesit jednoduché slovni l'xloh.y

PRILLOHA - STANDARDY PRO NIZSi GYMNAZIA
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NIZS{ GYMNAZIA

Uréete spoleény nasobek skupiny &isel:
a)6all
b)5,10a 12

Uréete nejmensi spoleény nasobek skupiny éisel:
a) 66 a 42 b) 70, 125 a 150

Rozhodnéte, zda jsou soudélna éisla:
a) 15 a 27
b) 6, 10 a 15~

Urcete spolecny délitel skupiny ¢isel:
a) 10 050 a 60
b) 48772 a 45

Urcete nejvétsi spoledny délitel skupiny éisel:
a) 10 050 a 60 b) 48,72 a 45

Seradi-li se Zaci dvou prim do dvoj-, troj-, étyi- nebo
pétistupu, vidy jeden zbude. Kolik jich je?. ,

Kolika kamaradkam mizZete rozdat 42 bonbéna tak, aby nikdy
Zadny nezbyl a vsechny dostaly stejny pocet?

PRILLOHA - STANDARDY



UKAZKA STANDARDU PRO GYMNAZIA

Vedouci: RNDr. Josef Kubéat, Gymnézium Pardubice
Clenové:  RNDr. Jifi Dittrich, Gymnazium Slovanské nim.,Brmno
' Mgr. Petr Drahotsky, Gymnézium BoZeny Némcové, Hradec Krélové
RNDr. Dag Hruby, Gymnézium Jevicko
Mgr. Zdeiika Meixnerové, Gymnézium F. X. Saldy, Liberec
RNDr. Eva Pomykalovi, Gymn%z}'um Zlin

Jednim z mnoha problémii sou¢asné gymnazidlni matematiky jsou rozdilné dota-
ce vyukovych hodin v priib&hu &tyfletého studia na riznych gymnéziich, ale téZ
v ruznych tfidach téZe Skoly. Minimélni dotace vyukovych hodin v matematice, pod
kterou nelze jit a kterou tedy musi absolvovat kaZzdy student &tyfletého gymnazidlni-
ho studia, je 10 hodin (stanoveno MSMT CR). Reditel 3koly miiZe jednak dalii
hodiny ve tfid€ pfidélit a jednak v poslednich dvou letech studia si student miZe
roz3ifit vyuku v pfedmétu volitelné matematiky (nutno viak zdiraznit, Ze podminky
jsou na riznych 3koldch velmi odli3né). Lze pfedpokladat, Ze zdkladni gymnazidlni
vyuka matematiky bude pokryta 10 - 12 hodinami. Vychazime z predpokladu, Ze
student, ktery pfistoupi k maturitni zkou3ce z matematiky a v urcité formé& bude ve
studiu matematiky pokracovat i na vysoké 3kole, by mél zvlddnout rozsah i obsah
stfedoskolské matematiky v rozsahu sou&asnych osnov pfirodovédné vétve gymaézia.
Na tomto rozsahu jsou postaveny i sou¢asné poZadavky vysokych $kol u pfijimaciho
fizeni. Zvlddnout tento rozsah latky pfedpokl4d4 dotaci asponi 16-ti vyukovych hodin
v priib&hu &yfletého studia; pfedpokidds, Ze si budouci maturanti voli volitelnou
matematiku. Z vy$e uvedenych divodi povaZujeme za nutné vypracovat pro gymné-
zium 2 druhy standardi:

1. ZAKLADNI STANDARD (vyuka v rozsahu 10-12 hodin)
2. MATURITNI STANDARD (vyuka v rozsahu aspoii 16 hodin)

Maturitni standard vychézi ze zdkladniho standardu (ZS) v tom smyslu, Ze jed-
notlivé tématické celky ZS jsou rozifeny o né&které pojmy, dovednosti a pfisluiné
pfiklady. Maturitni standard (MS) viak také obsahuje n&které tématické celky, které
v ZS viibec obsaZeny nejsou. Miru pozadovanych znalosti v obou standardech pied-
stavuji nejen uvedené pojmy a vztahy mezi nimi, nejen vypsané dovednosti a ¢in-
nosti, ale hlavn& soubor typovych idloh. Tento soubor iloh viak v Zddném pfipadé
neni ani redukci osnov matematiky, ani sbirkou napf. maturitnich prikladd. Skupina
uiteld matematiky na gymndziich byvalého Vychodoleského kraje se jiz dfive (od

PRILOHA - STANDARDY PRO GYMNAZIA
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roku 1988) zabyvala problematikou zdkladniho uciva. Vydala publikaci "Zakladni
udivo matematiky na gymnéziu" (SPN, JCSMF - 1990). Domnivime se, Ze uvedend
publikace je vhodnym vychozim materidlem pro stanoveni zdkladniho i maturitniho
standardu gymnazidlni matematiky. Po vypracovéni obou standardi povaZujeme za
vhodné v dal$im &asovém sledu vypracovat soubor srovnavacich a vystupnich testd
(¢i pisemnych zkousek) pro jednotlivé tématické celky; v pfipadé maturitniho stan-
dardu by byl Zadouci jakysi soubor komplexnich vystupnich maturitnich testd (¢i
pisemnych zkou3ek).

Obsah:

I VYROKOVA LOGIKA A MNOZINY Vyrokov4 logika, mnoZiny, defini-
ce, véty a jejich dikazy

II. CISELNE OBORY Reiln4 &sla, mocniny a odmocniny, vyrazy, komplexni
disla (jen MS) '

III. FUNKCE Zékladni pojmy, racionélni funkce, exponenciélni a logaritmické
funkce, goniometrické funkce :

IV. ROVNICE A NEROVNICE

V. KOMBINATORIKA APRAVDEPODOBNOST Kombinatorika, pravdé-
podobnost

VI STATISTIKA :

VII. POSLOUPNOSTI A RADY Z4kladni pojmy, aritmetick4 a geometrick4
posloupnost, fady

VIII.  INFINITEZIMALNI POCET (jen MS) Spojitost a limita funkce, deri-
vace, integral

IX. PLANIMETRIE Z4kladni pojmy, zobrazeni, konstrukéni dlohy, podetni
tlohy '
X. STEREOMETRIE Polohové vlastnosti pfimek a rovin, metrické vlastnosti

pfimek a rovin, télesa

XI. ANALYTICKA GEOMETRIE Vektorov4 algebra, linedrni Gtvary v ro-
vin€ (v MS i v prostoru), kvadratické utvary v roviné€ (v ZS jen kruZnice;
v MS parabola, elipsa, hyperbola, koule, kulova plocha)

Pro gymnazidlni matematiku jsou vypracovavédny dva standardy:

(1) ZAKLADNI standard (ZS) (odpovida vjuce v 10-12 hodinach v priib&hu &yile-
tého studia) :

(2) MATURITNI standard (MS) (odpovid4 vyuce s dotaci aspoii 16 hodin ve &tyfle-
tém studiu)

Maturitn{ standard vychézi ze zékladniho standardu (zikladni standard je v ném
obsaZen) s tim, Ze:

1. né&které partic zakladniho standardu budou rozifeny (s oznaenim MS)

2. nékteré partic budou navic (s oznaéenim MS).

PRILOHA - STANDARDY
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I1. CISELNE OBORY

Pojmy a vztahy Zikladni dovednosti a ¢innosti
1. Realna &isla - chapat rozdil mezi ¢islem a Zislici
(cifrou)

- umét zafadit &islo do pFislusného
Ciselného oboru

- umét provadét zakladni pocetni operace
v jednotlivych-Ciselnych oborech
s vvuzitim vlastnosti téchto
operaci (komutativnost,
asociativnost, distributivnost)

- pfirozené Cislo - znat zakladni
pojmy z délitelnosti pfirozenych
cisel (kriteria délitelnosti, prvo-
iislo, éislo slozené, zakladni
véta aritmetiky; nejvétsi spolecny
délitel, neymensi spolecny
nasobek)

- racionalni &islo - znat definici
ruzné tvary zapisu a pfevody mezi
nimi <

- desetinné &islo - umét pouzivat
rozvinuty a zkraceny zapis ¢isla, urcit
fad cisla, pocitat s ¢isly vyjadienymi
pomoci mocnin se zakladem 10
- realné ¢islo - umét znazor-
nit realné cislo na Ciselné ose,

~ znat definici a vyznam absolutni
hodnoty realného cisla

- aktivné pouzivat pravidla pro zaokrouhlo-
vani cisel

2. Mocniny a2 odmocni- - znat definici mocniny s celo¢iselnym

PRILOHA - STANDARDY PRO GYMNAZIA
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GYMNAZIA

Typové priklady

1.1 Zaradte da.na'. gisla do mngiin N.,Z,Q.R: —-T7;3,14;¢7;
3: V1993; 132, v/2.V/18; 1,86.

1.2 Rozhodnéte bez déleni, zda éislo 132 475 je délitelné
8,12, 15, 18, 25.

1.3 Urcete D(1320;2772) a n(198;132)

1.4 a) Zapiste zkracenym zapisem ¢islo
3.1034+5.102 + 1.10! + 7.10° + 4.10"* + 2.103
b) Zapiste rozvinuty zapis cisla 405,08

1.5 Ve tvaru a.10*, kde a € (1;10), k € Z vyjadfete
28.4.107%.0.12.10*
3,15.10-°

1.6 Uspofadejte ¢isla podle velikosti
a) 18 1.27; 135; 1,27.
b) [-0.3+2[;|—0,3]+|Z

1.7. Na &iselné ose znazornéte cisla —3,7; V/3; 0, 4
1.8. Cislo 27,0352 zaokrouhlete
a) na setiny

b) na tfi platné &islice
2.1 Vypoctéte

PRILOHA - STANDARDY
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II. CISELNE OBORY

ny v oboru R

3. Vyrazy
v oboru R

exponentem
- znat definici n-té mocniny z neza-
porného Cisla

- umét pfepsat odmocninu jako mocninu

s racionalnim exponentem a obracené
- aktivné ovladat zakladni pravidla pro
pocitani s mocninami a odmocninami

- poznat zda dany zapis je vyraz
- umét stanovit definiéni obor vyrazu
- uréit hodnotu vyrazu pro dané hodnoty
proménnych
- chapat pojem rovnost vyrazi, iprava
vyrazu
- mnoho¢len - ovladat pojmy ¢len, koe-
ficienty, stupeii mnohocélenu, uspo-
faddni mnohoclenu
- umét provadét zakladni pocetni operace
s mnohocleny
- znat zpaméti a umét pouzit vzorce
(a+b)2, (a+b)>, a®> —b%,a® +b3,a% - b3
- umét rozlozit mnohocélen na souéin
(véetné rozkladu kvadratického troj-
¢lenu na soucin linedrnich dvoj-
¢lent uzitim vztahu mezi kofeny
a koeficienty)

PRILOHA - STANDARDY PRO GYMNAZIA



32

GYMNAZIA

a)\/1_2—3\/§_5\/ﬁ+8\/372
b) (5~ V2)? +5v2.(2 - V2)
c) (—0,005)
f) [(223)7% (38742

2.2 Zjednoduste

x a
a) 7=H—7 b T

s/_Ga b
DRV v RV
MS:
2.3 Vypoctéte

3 . 25
2) 73 ?’3% b) A3
) (103.873) f’fiﬁ

(52.4)°
3.1 Urcete vSechna = € R, pro néz se rovnaji vyrazy

a I:T—‘;’ r—2 b)Vzi-4z+4, z -2

a2 . a¥.a™?

(N

.a

MS:
3.2 Ovérte, zda jsou si rovny vyrazy; uréete spoleény
definiéni obor danych vyrazu

cos2r 1 .:..29.
cotg-‘—tg’x’ 4 sin” 2z

3.3 Vypoctéte
a) [(3z +y)* — (z - 3y)*].2zy
b) (z3 =222 =2r—-1):(x+1)

PRILOHA - STANDARDY



&Erada 33

11. CISELNE OBORY

- lomeny vyraz - umét provadét zakladni
pocetni operace

-goniometricky vyraz - aktivné ovladat
vzorce sin’z + cos® z = 1, tg z.cotg z = 1,
tg z=sinz/cosz, cotg z =
= cos z/sinz, sin(z + y), cos(z % y),
sin 2z, cos 2z
MS sinz +siny. cosz + v,

. 1
Sin 5, COS 5T

4. Komplexni ¢isla MS:
- umeét provadét operace s komplexnimi
cisly v algebraickém tvaru
- ovladat goniometricky tvar a vzajemny
pievod do algebraického tvaru
- umét dokazat a pouzit Moivreovu vétu
— geometricky interpretovat ‘pocetni operace
v Gaussové roviné

PRILOHA - STANDARDY PRO GYMNAZIA
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GYMNAZIA

3.4 Rozlozte na souéin
a) 27z3 - 8§
b) m®+m3 —m? -1
c) a®> — 2ab 4+ 4% - ¢?
d) 3z% + 9z — 30
3.5 Upra\ te; urcete defini¢ni obor

a) 2ean® . am’—?amnian’
m5+'>mn-§-n5 ° 3m+3n

b) z2497414 z2-2z—-15
23=z2=12 ° 224627
c) =Tt

.=_-x+_-.tx
z —2:+4 2234z _ _z42 .4 _ z44
d) 4z2—-1 ° 348 2:7—3) * zé42r 3—-6z

3.6 Odstraiite absolutni hodnotu )
a)2z—5—|z+ 1|+ 22 b) [:-3]-;-:2-;6:+9

3.7 Stanov te definiéni obor vyrazu a vyraz zjednoduste
a) Lt b) cos 2z +sin2z. tg z

1—cos? z

~¢) sin(37 + z) +sin(i7 — z)

MS:
d) tg (37 + 32)-2252=
sin(30° +z)-sxn(30 -z)
) cos(60Y+z )+cos(60°—z) -
4.1 Jsou dana komplexni &isla

a=3+2i,b=+v2(cosin+isinir), c=2v/3-2i,d=1+1/3i
a)'Vv algebraickem tvaru vyjadiete: a+ b, b—a, a.b
b:a,a® b3, b, —a, aa.
b) V Gaussowe roviné provedte grafickv operace:
b+a, 3a— 2b, d3, Vd.
c) V goniometrickém tvaru vyjadiete:
c,c’,Jc.cd.d:c.
4.2 V Gaussové roviné zobrazte viechna komplexni &isla z,
pro néz plati
a) |z +2-2{| > |z=-2—1]
PRILOHA - STANDARDY
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UKAZKA STANDARDU PRO SOS

Vedouct:
Clenové:

FrantiSek Prochézka, SPS Chrudim

Marie Knizkové, SPSE Praha 1, Na piikopé 16
Eliska Wildhageovd, OA Praha 2, Vinohradské 36
Véra Novotné, Gymnéazium T. Novékové 2, Brno
Rudolf Pomykal, CSI Olomouc

Dagmar Héjkov4, SPSE Kounicova 16, Brno
Bedfich St&panek, SLS Purkyiiova, Most
Markéta Tetourova, SZS Ruskd 91, Praha 10
Pavel Knizek, SPSPT Podskalsk4 10, Praha 2
Lenka Martinov4, SPS Klatovsk4 109, Plzeii
Jarmila Spiirov4, SPSD Koterovsk4 85, Plzeii
Olin Hor4&ek, SPSE Jednoty 1620, Sokolov
Darja Skolnikové, SPSS, Caslavska 973, Chrudim

Pti sestavovéni standardi z matematiky pro SS vychézela odborn4 skupina mate-
matiky SOS z toho, Ze spektrum kol je natolik $iroké z hlediska obsahu a hodino-
vych dotaci, Ze neni vhodné vytvofit standardy pro jednotlivé typy. Pfi tvorb& jsme
se zamé&fili na partie, které se probiraji na vétsiné priimyslovych kol a obchodnich
akademii s tim, Ze jednotlivé typy Skol budou sviij standard pfizptisobovat poZadav-
kiim na profil absolventa studovaného oboru. Maturitni standard by mé&l byt na
stfednich 3koldch jednotny a vy33i neZ vystupni standard absolventa stfedni 3koly.
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ALGEBRAICKE VYRAZY A JEJICH UPRAVY

Pojmy a vztahy mezi nimi Zdkladni dovednosti a ¢innosti

1. Algebraicky vyraz - Pouziti zakladni terminologie

- aplikace zakladnich matematickvch
zakonu pfi upravach vyrazu

- stanoveni Ciselné hodnoty vyrazu

- pouziti vzorcu pro tfeti mocninu
dvojclenu :

- rozklad mnoho¢lenu na souéin

- algebraické operace s lomenymi

PRILOHA - STANDARDY PRO SOS
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SoS

Typové piiklady

1. Umocnéte: [2a%b — 1/(ab?)]?

2. Rozloite:
a) 823 — 2743
b) z? — Tz + 12
)r—zy+z—y:

3. Urcete obor vyrazu a upravte vitaz:
-2y 2z-—y 22

) Tty Y- _al:'-’—y:-’
a
b} (a+1—a2—1).(z_1)
z2 1
C) 1—$2+ . i
1— = 41

z—-1
4. V paralelnim obvodu (viz obrazek) je R =4 kQ, C = 50pu

a L = 200 mH. Vypoctéte hodnotu R, s uvedenim jednotky

podle vzorce

R = w2:L’R
"= Ty RR(1—2 LC)?
pro w = 200s~1.

PRILOHA - STANDARDY
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PLANIMETRIE

Pojmy a vztahy mezi nimi1 Zakladni dovednosti a .Cinnosti

1. Bod, pfimka, rovina - Pouiziti zakladni terminologie
a jejich éast a symboliky
2. Trojuhelnik - Znalost hlavnich 1 vedlejsich

prvku trojuhelnika

- feSeni konstruktivnich uloh o
trojuhelniku . :

- vypocet obvodu a obsahu troju-
helnika nejen pomoci strany
a piislusné vysky - znalost napf.
Heronova vzorce

3. Mnohouhelnik - Zakladni typy &tyfuhelnika, je-
jich konstrukce z danych prvku
a vypocet obvodu a obsahu
- Zakladni prvky pravidelného
n-tuhelnika, vypocet obvodu a ob-
sahu obrazce, ev. Zadaného prvku

4. Kruznice, kruh a jejich - Casti kruznice a kruhu
Casti - zakladni vlastnosti tecny a té-
tivy, vyuziti v konstruktivnich
ulohach

- vypocet obvodu a obsahu vsech
¢asti kruhu

PRILOIIA - STANDARDY PRO SOS
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SOS

Typové priklady

1.1 Je-li a//b, a = 62°, B = 48°, urcete
uhly a, >, >/, § a k zadanému hlu
a urcete uhly vedlejsi, vrcholovy,
‘stfidavy, souhlasny a pfilehly.

2.1 Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:
a) ta, s, Ve
b) v, 13, ¢
¢)c,@a

2.2. Vypoitéte obvod, obsah a zbyvajici hlavni prvky
trojuhelniku ABC je-li ddno:
a) a,b,c
b) a, B,
¢c) o,a, @

3.1 Vypoctéte obsah zobrazeného obrazce

3.2 Sestrojte kosoétverec, je-li dano u;, @

3.3 Jaka musi byt sitka otvoru klice k utazeni Sestihranné
matice, jestliZze zname polomér kruzZnice opsané matici.

4.1 Narysujte kruznici, ktera se dotyka dané pfimky't v daném
jejim bodé T a prochazi bodem A, ktery nelezi na t.

4.2 Vypoététe obvod a obsah fezu civkou
podle obrazku. Vyjmenujte vsechny
geometrické obrazce, které na obraz-
ku vidite.

PRILOHA - STANDARDY
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PLANIMETRIE

5. Obvodovy a stiedovy tihel - Zobrazeni téchto dhld a vyuziti
pii konstrukei a vypoctech

6. Shodna zobrazeni v roviné - Shodna zobrazeni a jejich zaklad-
, ni vlastnosti
7. Podobna zobrazeni v roviné - Podobné zobrazeni
- Zakladni vlastnosti stejnoleh-
losti a jejich uziti

8. Euklidovy véty - Znéni obou Euklidovych vét a
jejich pouziti graficky i1 pocetné

PRILOHA - STANDARDY PRO SOS$
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5.1 Urcete graficky body, které jsou od pruceli budovy 12 m
sirokého ve vzdalenosti 7 m a vidime z nich toto
pruceli pod thlem 67, 5°.

6.1 Otocte pravoihly lichobéznik ABCD (AB//CD) kolem bodu M
o uhel § = 60°, jestlize M je prusecik polopiimek AD a BC.

7.1 Urcete délku plotu kolem pozemku ve tvaru mnohothelnika,
jehoz strana a = 7 m, jestlize na pldnu je a’ = 2 cm a obvod -
je 35,2 cm. . |

7.2a Narysujte libovolny Sestiihelnik a zmensete jej v poméru 3:5

_tak, aby jeden vrchol byl spoleény obéma obrazctim.
b Narysujte spolecné tecny kruznic o nestejném polomeéru,
jejichz stfedna je vétsi nez soucet polomeéru.

8.1 Narysujte ctverec, ktery ma stejny obsah jako trojihelnik o
strandch 8, 10, 11 cm. NepouZivejte vypocet.

8.2 Tvrdost materialu se zjisfuje tzv. Brinellovou zkouskou, pfi
niz se do zkouseného kovu vtlaéi uritou silou ocelova
kulicka o pruméru D, ¢imz se v materialu vytlaéi kruh o
prumeéru d. (D = 10 mm, d = 5 mm)

a) Do jaké hloubky byla
kulicka vtlacena?
b) Tvrdost materialu je dana
pomérem sily F a sty¢né plochy
A vrchliku kulicky zatlaéené do materidlu. Urcete tvrdost
oceli, jestli F = 29430 N, HB = 0,102 F/A.

PRILOHA - STANDARDY
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UCITELSTV{ PRO 2. STUPEN Z3

Vedouci: RNDr. Alena Sarounov4, CSc., MFF UK Praha

Clenové:  Doc. RNDr. Jifi Jarnik, CSc., PdF UK Praha
RNDr. Milan Ko¢andrle, CSc., MFF UK Praha
Jifina Tufanov4, ZS Praha

UCITELSTVI PRO S3
Vedouci: Doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc, PfF MU Brno
Clenové:  Doc. RNDr. Jindfich Be&vaf, CSc., MFF UK Praha
RNDr. Zuzana Dosl4, CSc., PfF MU Brno
RNDr. Libuse Fuchsovd, PfF MU Brno
RNDr. Pavel Horik, PfF MU Brno
Doc. RNDr. Josef Jany$ka, CSc., PfF MU Brno
Doc. RNDr. Bohumil Smarda, CSc., PfF MU Brno

Vzdé&lani ulitele matematiky je nutno koncipovat jinak nez vzdélani odborného
matematika. Kromé& kultury matematického mysleni a dikladnych znalosti elemen-
tarni aritmetiky a geometrie by mél dobie znit okolnosti vzniku nosnych matematic-
kych disciplin a jejich zaklady (matem. analyza, algebra, geometrie, teorie mnozin)
a didaktické problémy spojené s vjukou matematiky na piisluiném typu 3kol. Dal3i
vrstvou jeho odborného vzdélani by méla byt poviechné informace o mozZnostech
ruznych matematickych disciplin (a jejich pfipadném vyuZiti pfi praci s détmi - sou-
téZe, krouzky, rady pii vybéru povoléni aj.). Je samoziejmé, Ze ucitel musi byt vzdé-
- lan pedagogicko-psychologicky, musi umét jednat s détmi i dospélymi, mél by mit
sludné vieobecné vzdélani a zejména morélni a psychologické predpoklady k vykonu
uditelského povolani. Témito problémy se “standardy” nezabyvaji. Pfi srovnavéni
vyznamu v&édomostnich schémati pro zdkladni a stiedni $koly a standardi pro vzdé-
lavéni uditeld je tfeba uvédomit si zdsadni rozdil jejich role. Standardy uréené z4-
kladnim a stfednim 3kolam se zabyvaji prevdZné védomostmi a dovednostmi - tj.
urditymi fakty a souvislostmi mezi nimi. Skola m4 Z4kiim dét patfiéné vzd&léni,
které je zde jistym zpusobem zachyceno a které bude absolventiim $kol prosp&sné
pii vykonu povolani & dal¥im studiu. Pfipravu na Zivot ve spole&nosti po strance
osobnostni, postojové a volni standardy pro matematiku nepostihuji. Uitel - kromé&
ostatnich charakteristik - musi byt k isp&¥nému vykonavéni svého povolani vybaven
ncjen mnoZstvim védomosti, ale zejména fadou vychovnych i vzdélavacich metod,
jejichZ prostiednictvim - kromé jiného - Zakim své poznatky pfedava a vede je

PRILOHA - STANDARDY PRO UC. 2. STUPEN
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k vlastnim "objeviim", k z4jmu o obor a ke vhodnym strategiim fe3eni problémd.
Metodicka strinka “"pfedmétu aprobace” je tak vlastné dileZit&jsi, neZ faktografické
naplnéni hesel sylabli. Nelze samoziejmé rozvijet obecné "metody” bez obsahu a je
tudiZ nezbytné nutné solidni faktograficky zaklad soustavné budovat. Budouci ucite-
1¢ matematiky by v3ak po celou dobu studia méli byt vzd€lavéni skutelné jako bu-
douci ucitelé, tj. jejich vyuka by mé&la byt vedena nejen odborné spravné, ale i tako-
vymi metodami, které bude jejich budouci praxe vyzadovat. Tyto metody jsou nut-
nou soucésti jejich profesni pripravy. Kterékoli heslo ze standardu libovolné mate-
matické discipliny pro piipravu uditeld matematiky lze naplnit riznym zptsobem -
od ryze formalniho vysoce "védeckého" ale suchého, az po didakticky koncept, ktery
da posluchadlim uditelstvi mnohem vic neZ pifedepsané poznatky po strdnce meto-
dické i obecné lidské. Specifickou roli pfitom hraje didaktika dan€ho predmétu.
PoZadavky z didaktiky matematiky obsahové vychézeji ze standardi zédkladnich
a stfednich 3kol a standardi odbornych matematickych disciplin ucitelského studia.
Podstatnou soulésti pfipravenosti ucitele je zvlddnuti zdkladnich metod vykladu
matematickych celkl uvedenych ve standardech a jejich aplikaci, metod aktivizac-
nich, diagnostickych a podobné. PcZadavky z didaktiky matematiky tudiZ povaZuje-
me za vhodné specifikovat jinym zplisobem neZ formou standardi popisujicich od-
borné znalosti z jednotlivych matematickych disciplin. Znalosti z didaktiky matema-
tiky je nutné provéfovat na litce dané témito standardy. Je tieba spile zdlraznit
metody préce a celkovy didakticky pristup, coZ neni vhodné zkouset v obecné rovi-
né. Didaktickou pfipravenost budoucich uditeli matematiky doporucujeme provéro-
vat zejména v t&€chto smérech:

1. Znalost stfedoskolské matematiky obsahové stanovené maturitnimi standardy
obohacend o znalost souvislosti mezi jednotlivymi celky navzajem, logickou
vystavbu véetné dikazi a zdivodnéni. '

2. Prohloubeni znalosti stfedoSkolské latky smérem k vysokoSkolskym partiim
a naroéné€jsim Ulohdm (typu dloh matematické olympiady).

3. Prehled o souvislostech mezi vysokoSkolskymi a stfedoskolskymi partiemi mate-
matiky, tj. schopnost transformovat odborné poznatky do vyu&ovéni matematiky
a pfizpusobit je Grovni Zakd a konkrétni situaci.

4. Znét podstatné rysy historického vyvoje zédkladnich matematickych disciplin
a mit pfehled o obsahu a metodach vyuky matematiky na zakladnich a stfednich
$kolach v nasich zemich ve dvacdtém stoleti.

PRILOHA - STANDARDY



é‘ada 45

SHODNOSTI V ROVINE A V PROSTORU

Pojmy a vztahy mezi nimi Zakladni dovednosti a ¢innosti

Zakladni poymy Shodna zobrazeni v roviné, v prostoru
- definice
- klasifikace

Grupa shodnosti - analytické vyjadreni

Skladani osovych soumérnosti

Uziti shodnosti Reseni konstr. tloh

PRILOHA - STANDARDY PRO UC. 2. STUPEN
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UCITELSTV] 2. STUPEN

Typové priklady

o Dokaite, Ze viechna posunuti v roviné tvoii grupu

o Porovnejte vlastnosti osové soumérnosti v roviné a v prostoru

o Prozkoumejte vlastnosti operace skldadani dvou osovych soumérnosti

v zavislosti na vzajemné poloze os téchto soumérnosti

e Jsou dany dveé shodné kruznice k,! bez spoleénych

bodu. Urcete viechny shodnosti (v roviné), které

pfevedou kruznici k£ na kruznici [.

Urcete analytické vyjadfeni téchto shodnosti.

e Dokazte, Ze kazdou pfimou shodnost v roviné lze

slozit ze dvou osovych soumérnosti.

e V roviné jsou dany dva nepfimo shodné

trojihelniky AABC, AA'B'C’.

Sestrojte posloupnost osovych soumérnosti, jejichz sloZzenim bude zobrazeni,
v némz je AA’B'C’ obrazem AABC. Kolik ¢lenu tato

posloupnost miuzZe mit? Je loha jednoznaina?

e Je dana kruznice k(S, r), kruznice l(O, §), jejiz stfed O lezi na kruznici k
a vné obou kruznic bod X. Sestrojte viechny rovnostranné

trojuhelniky XKL,kde K €ka L€l

PRILOHA - STANDARDY
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OSOVA AFINITA

Pojmy a vztahy mezi nimi

Zakladni dovednosti a ¢innosti

Osova afinita
mezi dvéma
rovinami

Osova afinita
Vv roviné

Konstrukce elipsy
uzitim afinniho
vztahu mezi kruz-
nici a elipsou

Rovnobézny prumét
afinity mezi dvéma
rovinami do rovi-
ny treti

Osova afinita
a grafy funkci

0.A. Jako zobecnéni rovnobézného
promitani. :

Urceni afinity, zakladni vlastnosti
Sklddani afinit se spole¢nou

osou afinity

Urceni osové afinity v roviné
Tridéni afinit

- afinity pfimé a nepfimé

- afinita pravouhla a kosouhla

- afinni relace

Sdruzené pruméty kruznice - elipsy

Rezy hranolu rovinami

Mezi Grafy funkei y = f(z) a
y = k.f(z) je afinni vztah.

PRILOHA - STANDARDY PRO UC. 2. STUPEN
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Typové priklady

o Je dana A(a — 3; A — A ) kdean3 =o.

Dokazte. Ze obrazem ¢tverce ABCD C « je v této afinité rovnobéinik A’B'C'D’.
e Jsou dany navzajem ruzné roviny a, 3, se spolecnou

prisecnici 0. Necht A;(a — 8;4 — A'), Ay(3 — v, 4’ — A).
Dokazte, Ze slozenim téchto dvou afinit je afinita A(a — y: A — A).
e Je dan rovnobéinik PQRT a pifimka o. Urcete afinitu A

s osou o, v niZ bude obrazem rovnobéiniku PQRT ctverec P'Q'R'T'.
e Dokaite, Ze sikmé zrcadleni je involutornim zobrazenim.

Porovnejte obsahy trojihelniki AABC, AA'B'C[’' (vzoru a obrazu
v tomto zobrazeni).

o Ukaite. Ze afinni elace zachovava obsahy mnohotheinika - tj.,

Ze obsah n-tuhelnika AB ...V je roven ebsahu jeho obrazu

v relaci - obsahu n-thelnika 4'B"... N/

e FElipsa e je dana sv¥mi vrcholy A, B a stfedem S,
piimka p body X,Y, pficemi bod X je stfedem usecky AS. bod Y
nelezi na pfimce AS: urcete pruseéiky pfimky p s elipsou e.
e Elipsa € je dana svymi sdruzenymi pruméry PQ. RT.
Urlete osovou afinitu, v niZz bude obrazem této elipsy kruzZnice.
e Pravidelny Sestiboky hranol protnéte rovinou urcencu
tfemi body X, Y, Z leZicimi na riznych hranach
(resp. v rizny¥ch sténdch) tohoto télesa. Urcete afinitu mezi rovinou
podstavy a rovinou fezu - tj. jeji osu a smer.
Jak souvisi afinni obraz podstavy s prunikem roviny
fezu s danym hranolem?
e UzZitim afinity sestrojte co nejpresnsji:
Graf funkce y = 3sin(z — 7). K dispozici je skolni
Sablona funkei.
e Urlete pruseciky grafu funkce
4t =4 (z€(-2,2))
s piimkou Y = 1z.
Provedte pocetné i graficky uzitim afinity.

PRILOHA - STANDARDY



&Srada 49

MATEMATICKA ANALYZA

Pojmy a vztahy mezi nimi Zdkladni dovednosti a éinnosti

Pojem funkce, Urceni definiéniho oboru funkce,
[ ]
sloZzené a inverzni funkce oboru hodnot, uréeni slozek slozené
jedné proménné funkce, nalezeni funkce inverzni k dané
funkci
Elementarni funkce Uréeni definiénich oboru, oboru

hodnot a grafi vsech elementarnich
funkei, u racionalnich lomenych funkei
rozklad na parcialni zlomky

Limita, spojitost, Vypocet vsech typu limit vlastnich

1 nevlastnich, ve vlastnich i nevlastnich
bodech vcetné pouziti L’Hospitalova prav.
ureni bodu nespojitosti, intervalu
spojitostl a stejnomérné spojitosti;

PRILLOHA - STANDARDY PRO UC. 2. STUPEN
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Typové piiklady

1. Urcit defin. obory funkei: a) y = log, =%

b)y=v2-z? c)y=logy /75

2. Urcit jednotlivé slozky slozené funkce:

a) y=cos’ & b)y=In,/AE,

c) y=tg3\/sin3.

3. Urcit inverzni funkei k funkeim: a) y =3z -1
b) y=1z3,z €(0,00),¢) y=1z° z € (—0,0)

d) y=1>+2z+3,z € (-0, -1),
e)y=z>+2z+3,z € (—1,00).

Ve viech pfipadech a) - e) nakreslete.

1. Nakreslit grafy funkei: a) y = 22 —z — 2,

b) y =sin£ c¢) y =cos2z, d) y = tg z,

e) y = cotg z, f) y = arcsin z, g) y = arccos z,

h) y = arctg z, 1) y = arccotg z, j) y = €%,
K)y=eDy=2"m)y=3)*,n)y=(3)"",0) y=Inz,
P)y= logl z,q)y=In(-z), 1) y=loggz =1,

sl y= log-,(2:z:+3) tyy==z*,seR,z2>0u) y=|zr—1].

2. Uréit definiéni obor, obor hodnot a znaménko funkci:
a) y = arcsin -}—;{-;, b)y=1In }-5%1-_—2,
c) y=ex,d) y = arctg g

Rozlozxt na parcialni zlomky:

53 (z2+1!
a') y= (z7+2:+;)(x°+3x+2) b) Y= =731

In3(1-1x)
sin°

1. Vypotitat: a) imz—1z 5=, b) lim;—g
2

¢) lim; oo (755)*. d) lim;_o+(sin z)".

2. Uréit body nespojitosti a vypocitat v nich
limity zprava (zleva), pokud existuji, u funkei:

PRILOHA - STANDARDY
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MATEMATICKA ANALYZA

vypocet derivaci 1. a pfip. 1 vyssiho
fadu vsech elementarnich funkeci

a funkel, které vzniknou jejich
slozenim; nalezeni tecny a normaly .
ke grafu funkce v daném bodé

Lokalni a globalni Urceni lokdlnich extréma,
extrémy, prubéh  °~  urceni globalnich extrému funkci
funkce jedné spojit¥ch na uzavieném intervalu,
proménné urceni konvexnosti a konkavnosti

funkce z a inflexnich bodu, uréeni

asymptot bez smérnice a se smérnici ke grafu
funkce, vySetfeni prubéhu funkce

véetné nakresleni grafu

PRILOHMA - STANDARDY PRO UC. 2. STUPEN
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UCITELSTVI 2. STUPEN

a)y m,b)y—arctg z 1,

c) y=logy oifls, d) y=e77.
3. Urcit, zda jsou dané funkce na zadany-ch intervalech
spojité, resp spojité stejnomérné:

a)y= 15,2 €(1,2),z€(1,2), z € (0, 2);
b) g = lnx,xE(O 1), z € (0.1),

Oprozxz <0
o) y={ , T € (-1,1).

2z proz >0

4. Vypottéte derivace funkei: a) y = (3=5)%."

b) y =In, /—5‘5_7, c) y = arcsin -}—_’ﬁ;”;,

d) y =sin®/2 L, p e) y= (2> +z+1)%.

5. Urcit rovnici te¢ny a normaly ke grafu funkei:
a) y=In"z v bodé T = [e, 7).

b) y = arcsin 2 v bodech Ty = [1,7],T> = [-1,7].

1. Uréit lokalni extrémy funkei:

a) y = arctg (23 + 2% - 2),

b)y=Ih=7

c) y=<zlz—2|.

2. a) Urcit globalni extrémy funkce

Y= ;-57’}_—2- na intervalu (—3,1).

b) Urcit globalni extrémy funkce

y= ;‘é’g na intervalu (-2, 2).

¢) Do koule o poloméru R vepsat rotaéni
kuzel o nejvétsim objemu.

3. Urcit inflexni body a asymptoty u grafu funkei:
a) y =274,

b) y = arctg '_)f;: C) ¥= :::':_3.1'

4. Urcit prubéh funket:
|z=2]

2) ¥ = siogz4s
b) y = e % ¢) y = arcsin 13Z;
y= T+1° 14z-"

PRILOHA - STANDARDY



Standardy ve vyucovani matematice
E. Fuchs, PrF MU Brno

Tvorba standardt patri v posledni dobé k nejdiskutovanéjSim otaz-
kam naseho $kolstvi. Pfitom neni prekvapujici, Ze nazory na roli stan-
dardd, jejich potfebu a uzite€nost pokryvaiji celou $kélu od kategorické-
ho odmitani po jednoznacnou podporu. Pfi védomi toho, ze pozice
rtznych vyucovacich pfedmétl mize byt v mnoha ohledech rozdiln,
se pokusme struéné naznacit, pro¢ se domnivame, ze tvorba vyucova-
cich standardl je potfebna obecné a pro¢ a jak jsme k jejich tvorbé
pristoupili v matematice. V sou€asnosti probihd zadouci a po dlouha
desetileti uméle blokovany proces diversifikace naseho Skolstvi. Bylo
by viak posetilé nevidét nebo si zastirat problémy, které tento proces
provazeji. Ponechame-li stranou okolnosti, které bezprostfedné nesou-
viseji s nasim tématem, je jednim z prdvodnich jev tohoto procesu
lehce vysvétlitelny *kyvadlovy efekt*: po dlouhém obdobi jednotnych
zavaznych a kontrolovanych osnov nastupuje obdobi paualniho odmi-
tani v podstaté jakékoliv moznosti centralniho zasahovani do obsahu
a forem vyuky; i slabé naznaky pokust o néjakou formu koordinace
obsahu vyuky na daném typu $kol jsou - alespon v jistych kruzich vy-
davény za neopravnéné zasahy a za omezovani tviiréino pristupu uci-
tele k vyuce apod. Mezi mnoha vybranymi tituly alternativnich uéebnic
vychazeji - alespon v nasem oboru - i tituly velmi pochyb’né Grovné (a
jak Ize snadno dolozit, je moraini Grover nékterych autord pfimo ne-
stoudné) V této situaci éast $kolské verejnosti zadala stale vyrazngji
pocitovat nedostatek toho, co alespon v jisté mife mohou poskytnout
standardy. Pritom problha permanentnl diskuse natéma, co to viastné
standardy jsou, jak je lze &i nelze chépat a posuzovat, co od nich Ize
¢i nelze oéekavat, do jaké miry maji byt doporucené &i zévazné, zda
maji byt nastrojem hodnoceni 2akQ, uditell, $kol & 3kolstvi, jaky je
vztah standardi a minimalniho uliva, atd.; tato diskuse probiha na
ruznych trovnich jiz delsi dobu a nezda se, Ze by se chylila ke konci,
a Ze by se jednotliva stanoviska sblizovala. Aniz bychom podcerniovali
zavaznost téchto diskusi, zda se nam, ze mnohym diskutérlm by ne-
bylo proti mysli, kdyby se v abstraktni roviné tytc debaty vedly libovol-
né dlouho; diskuse by se prosté vedly, jen standardy by jednoduse
Zzadné nebyly. 'S plnym védomim nevyjasnénosti mnoha ddlezitych
otazek jsme proto na 4. celostatnim setkani uciteld matematiky vSech
typl a stupnud $kol, které se konalo v fijnu 1992 v Zinkovech u Plzné,
dospéli k jednoznacnému zavéru, ze zahdjime neprodlené praci na
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tvorbé standardl z matematiky pro vSechny typy $kol. Ponévadz v té
dobé bylo zcela nejasné, zda budou standardy tvoreny i v jinych vyu-
¢ovacich pfedmeétech, bylo dohodnuto, Ze se pokusime vytvorit prvni
verzi standard do konce roku 1993; pokud do té doby bude néjaka
forma standardd zavazna, nabidneme nase standardy jako moznou
variantu, v opaéném pripadé je poskytneme ucitelim matematiky jako
doporucéeni Jednoty ¢eskych matematik( a fyzikl. Koordinaci ¢innosti
vSech pracovnich skupin byl povéren autor tohoto prispévku. Prvni
schlizka zastupci vech typt $kol a zajemct o tvorbu standard( byla
svolana na dny 13. - 14. 3. 1993 do Jevicka.

Na tomto setkani byla dohodnuta z&kladni koncepce tvorby stan-
dardl a byly utvofeny nésledujici pracovni skupiny:

Typ Skoly Vedouci skupiny

1. stupen ZS a uéitelé pro ZS doc.dr.M.B&lik,CSc.
5 PdF UJEP Usti n.Labem
2. stupen ZS a nizsi gymnazia RNDr. Dag Hruby
Gymnazium Jevicko

stredni odborna ucilisté Magr. A. Fridrichova
- SOU Praha
stfredni odborné skoly Mgr. F. Prochazka
SPSS Chrudim
gymnazia RNDr. J. Kubat
5 Gymnéazium Pardubice
ucitelstvi pro 2. stupen ZS Dr. A. Sarounova, CSc.
‘ MFF UK Praha
uditelstvi pro 3. stupen doc. dr. E. Fuchs, CSc.

PrF MU Brno

Vedouci jednotlivych pracovnich skupin byli povéreni jejich urychle-
nym sestavenim tak, aby nejpozdeji v prﬁbéhu dubna mohly tyto sku-
piny zahdjit vlastni praci.

Po obsahlé diskusi zastupcd vech typl skol jsme se shodli na na-
sleduijicich zavérech: Zakladnim vychodiskem je pfesvédéeni, ze smys-
lem standardu je koordinovat v nejnutné&jSi mife rozsah a troven vyuky
daného predmétu na daném typu 3$kol, v zadném pripadé vSak neni
jejich cilem omezovani €i potlatovani osobnosti ucitele a jeho tvorivého
pristupu k vyuce. Pod rouskou standardd se nesmi do $kol navracet
analogie zavaznych osnov; rovnéz tak standardy nemohou byt vazany
na nékteré ucebnice apod. Odtud vyplynulo, Ze nami tvorené standar-
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dy budou tzv. vystupni, tj. budou postihovat pozadovanou urovern
a rozsah znalosti zakl pro ukonceni daného typu $koly. Odtud impli-
citné plyne, ze standardy nebudou postihovat metodiku vyuky, nebu-
dou predepisovat casovy harmonogram ani dotaci jednotlivych partii.
VSechny tyto faktory budou zcela v kompetenci ucitele. Standardy
nebudou v zadném pripadé pokryvat veskerou vyuku daného predmeé-
tu. Mély by obsahovat jen ty znalosti, které by - dle naSeho nazoru -
meél absolvent daného typu Skoly bezpodminecné mit. (V této souvis-
losti se ovSem okamzité vnucuje otazka, jak to bude se Skolami, které
standardy nebudou splnovat, zejména kdyz je pravdépodobné, Zze
standardy nebudou povinné. Domnivame se, Ze je pravem $iroké verej-
nosti v tomto pripadé védét, zda a jak dan4 skola standardy v jednotli-
vych predmétech plni, takze napriklad rodi¢e mohou zodpoveédné zva-
Zit, zda je ta Ci ona $kola vhodna pro jejich dité s ohledem na jeho
dalsi predpokladané zaméfeni. Spoléhani se na to, Ze samotny trzni
princip tyto zalezitosti upravi, je ve Skolstvi - dle naseho nazoru - zava-
déjici) Kone¢né bylo nutno wyresit problém, zda budou standardy
tvoreny ve smyslu minimalni pozadované Urovné znalosti ¢i zda to maji
byt - jednoduse fe€eno - *standardy pro jednic¢kare®. Problematika
hodnoceni dosazené urovné je sama o sobé komplikovana. Prvni vari-
anta, tj. minimalni rozsah, vypada na prvni pohled lakave, avSak z né-
kolika praktickych diavod( je neredlnd. Nakonec jsme se shodli, Zze
standardy budou doprovazeny ukazkovymi kontrolnimi Glohami Citesty
a klasifikace €i rozvrstveni Zakd by mélo byt dano stupném jejich zvlad-
nuti. Zhruba z téchto zavéra jsme prikrodili k postupné realizaci. (Uka-
zalo se, Zze z&dny z mnoha zahrani¢nich prament neni do nasi situace
bezprostfedné preveditelny. Podobné jako u u¢ebnic nam mohou byt
leckdy inspirativni, avSak zadné z nich nelze ani v prepracované forme
prevzit.) NasSim vyslednym produktem by pro kazdy typ Skoly mély byt
dva materialy. Prvni by obsahoval vlastni standardy tvofené dle vyse
uvedenych zasad. (O konkrétni formé realizace se zminime za chvili.)
Tento material by mél byt k dispozici nejen ucitelm, ale i Zakim a
obecneé Siroké, predevsim rodi¢ovskeé, verejnosti. Druhy material by mél
byt néco jako mozny metodicky privodce pro uditele. Jak jsme vySe
uvedli, standardy samotné nepfedepisuji Zadnou ¢asovou ani obsaho-
vou napin vyuky. Jednotlivé pracovni skupiny vSak pfi tvorbé standar-
dl dospivaji k ucelené predstavé, jaka je optimalini strategie dosazeni
predepsané urovneé znalosti. Tato strategie bude obsahem tohoto dru-
hého materialu, ktery by vSak v zadném pripadé nemél byt zavazny.
(Lze si vSak prestavit Sirokou $kalu ucitell, ktefi by tento material mohli
privitat: zaCinajici ucitelé, ucitelé prechazejici z jednoho typu Skoly na
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druhy apod.) Zavérem nékolik poznamek k praktické realizaci standar-
dd. Ponechame-li stranou napriklad nelehkou otazku, do jakych po-
drobnosti by standardy mély jit, jevi se jako zasadni problém nalezeni
optimalniho popisu poZzadovanych znalosti. Uvedeme-li totiz pouze, ze
zak ma - alespon v matematice - zvliadnout napiiklad néjaky pojem, je
moznd $kala interpretaci tohoto pozadavku takrka bezbieha. Proto
jsme dospéli k zavéru, ze kazdy tématicky okruh bude zpracovavan
paralelné ve trech sloupcich: pojmy a vztahy mezi nimi - zakladni do-
vednosti - vzorové priklady a ulohy. Prvni dva sloupce tak budou popi-
sovat co a jak by mél z&k obsahové zvladnout, treti sloupec bude
jakymsi ukazatelem pozadované hloubky osvojeni. V sou¢asné dobé
jednotlivé pracovni skupiny dokonguji prvni verzi standard(. Aby se
napinil zamysleny cil, je v roce 1994 nutno:
a) vydat v dostate¢ném nakladu prvni verzi standard( a predat ji na
vybranou sit $kol k pfipominkovému fizeni;
b) pracovat na doporu¢eném metodickém -privodci;
- €) vypracovat vzoroveé testy s navrhy hodnoceni;
d) stanovit zplisoby méfeni vystupt a predlozit prislusné navrhy.

V roce 1995 je nutno vyhodnotit pfipominky Skolské praxe a pfi-
pravit vyslednou verzi standardd k publikaci. Na ukazku prikladame
zpracovani nékterych témat.

Ako d'alej - vzdelavaci standardy

J. Smida, VUP Bratislava

Predpokladame, Ze v kratkej budicnosti (od Sk.roku 1994/95) budu
patrit k zakladnym $kolskym pedagogickym dokumentom aj vzdela-
vacie Standardy. O tom, aki mame predstavu o ich mieste a vztahu
k ostatnym dokumentom, uvazujeme v prispevku Skolské pedagogické
dokumenty. Doplnme k nemu, Ze u¢ebné osnovy sa maji podra nase;
predstavy formulovat ako systém vyucovacich ciefov a tloh pre vyu&o-
vaci predmet s naznacenim prostriedkov (vratane vyuCovacieho obsa-
hu), ktorymi sa maju Glohy plnif. Standardy budd formulované ako
o¢akavané intelektualne a manualne vykony Ziaka, napriklad - vie do-
kazat, merat, pohotovo riesit, je zbehly v pouzivani, pamata si, dokaze
pouzit pri rieSeni praktickych uUloh. Formulacie v nich maja umoznit
zistovat a hodnotit (diagnostikovat) rozsah a kvalitu osvojenia zaklad-
ného uciva (vedomosti a zbehlosti i rozvoj predovsetkym intelektualny)

56



