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Prehled témat k maturitnzi0 zkousce 2 matematiky

FrantiSek JANECEK, Pedagogické centrum Hradec Kralové

Maturitni zkouska je vystupni kontrolou prdce zZaka, ucitele
i Skoly, ktera ma ukazat, do jaké miry byly splnény predevsim
vzdélavaci ulohy stredoskolského studia. Pro vétéinu.gymnazist&
je priprava na maturitni zkousSku a samotnd maturitni zkouska také
sou¢dsti intenzivni pripravy na prijimaci zkousky na vysoké
Skoly.

V soucasném obdobi Jje =zapotrebi sjednotit poZadavky na
védomosti a dovednosti maturantli, zlepsSit spolehlivost pripravy
studentl pro vysoké s$koly a vytvorit Jjednotny systém kontroly a
hodnoceni vysledku studia. Maturity by . mély postupné nabyvat
charakteru skutec¢né statni zkousky. Jde o jeji obsah, metody i
formy, Které by zajistily vzdjemnou srovnatelsnost v ramci sSkol.

Mezi povinné predméty maturitni zkousky by podle mého ndzoru
a podle zahranicénich zkuSenosti mél mimo ceského Jjazyka a
literatury patrit i jeden cizi jazyk.Tato povinna zkouska by méla
mit formu pisemnou i uUstni. Dals$i predmét zkousky by - mél byt
vybérovy, a to mezi dalsim cizim jazykem a matematikou. Mélo by
se z ného rovnéZ maturovat pisemné i uUstné. Dal$i jeden nebo dva
predméty maturitni zkousky by byly pro studenty volitelné (ve'
shodé s volbou budouciho uplatnéni).

Pokud jde o maturitni zkousku 2z matematiky, nemyslim si
tedy, Ze by musela byt pro vsechny studenty povinna. Bylo by vsak
dobré, kdyby prislusné vysoké skoly daly samy do svych podminek
prijeti podminku uspésného sloZeni maturitni zkousky z
matematiky, které by uchazede o prijeti pripadné osvobodilo od
povinnosti délat prijimaci zkousku. Primlouvam se 'za pisemnou i
ustni formu zkousky. Obé formy maji své zdivodnéni: pisemna
sleduje samostatnost, jednotnymi poZadavky poskytuje moZnost
objektivné srovnavat vykon, ustni je potrebnym chvikem v odborné
rozpravé, student md prokazat prehled, porozuméni a souvislosti
mezi tématy. 2Zpusob pisemného provérovani védomosti je bézné
pouzivany u prijimacich zkousek na vysoké skoly, pouziva se u

maturitnich zkousek v celé radé zemi.
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Pral bych si, aby ucitelé matematiky se ‘snazili vsemi
moZnymi silami a prostredky .zastavit pokles zdjmu studenti o
matematiku. Nedopustme dal$i pokles jeji prestiZe a sniZovani
urovné matematickych' znalosti absolventl nasich strednich skol,
zejména gymndzii. V tomto sméru apeluji i na vétsi aktivitu
ué¢itelu - €élenh Jednoty c¢eskych matematiku a fyziku.

Na zdkladé pripominek predmétovych komisi matematiky na
gymndziich a kateder matematiky vysokych s$kol uvddim navrh
doporuc¢enych témat k maturitni zkousSce z matematiky:

1. ZAakladni poznatky z matematické loagiky a teorie mnozin

Vyrok, pravdivostni hodnota vyroku, negace vyroku. Obecny
a existenéni kvantifikator, kvantifikované vyroky.

SloZené vyroky (Xonjunkce, disjunkce, implikace,
ekvivalence), pravdivostni hodnoty sloZenych vyrokﬁ. Obnéna
a obrdceni implikace. Negace sloZenych vyrokui.

MnoZ2iny, mnoZinové vztahy a operace.

Zdkladni dukazové techniky {(pfimy dukaz, neprimy duakaz,
dukaz sporem, dukaz matematickou induﬁci).

2. Elementdrni teorie é&isel. Ciselné obory
Zakladni aritmetické pojmy. Vlastnosti rovnosti cisel.
Vlastnosti operaci séitdani a nasobeni.
Prirozena ¢isla. Délitelnost prirozenych ¢isel.
Prvocisla. Neﬁvétéi spoleény délitel, nejmensi spoleény nasobek.
Cela c¢isla.
Raciondlni éisla. Procenta.
Iracionalni ¢isla, realnda é&isla. Intervaly. Absolutni
hodnota realného ¢éisla.
3. Algebraické vyrazy

Mocniny s prirozenym mocnitelem, mocnitel nula, mocnitel
cely zaporny.
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Vyrazy, mnohocleny. Sc¢itani, nasobeni a déleni
mnohoé&leni. Rozklady mnohoélent.

Lomené vyrazy (kraceni a rozsirovani, séitani a nasobeni,
déleni).

Odmocniny v oboru redinych ¢isél, poéitdni s odmocninami.
Mocniny s racionalnim exponentemn.

Upravy algebraickych vyrazt.

4. Linedrni a kvadratické rovnice

Zakladni pojmy, ekvivalentni a dusledkové iudpravy rovnic,
vyznam zkousky.

Linedrni rovnice o jeéné nezniamé /i s parametren/.

Kvadraticka rovnice a jeji reseni. Diskriminant. Vztahy
mezi koreny a koeficienty.

Slovni uUlohy vedouci k resSeni linedrnich a kvadratickych
rovnic. '

Rovnice s neznamou v odmocnénci (iraciondlni).

S. Linedrni a kvadratické nerovnice

Zdkladni pojmy, ekvivalentni udpravy nerovnic.

Linedrni nerovnice o jedné nezniamé. Soustavy linedrnich
nerovnic o jedné neznamé. Slovni ulohy.

Nerovnice v souéinovém a podilovém tvaru.

Kvadratické nerovnice.

6. Soustavy rovnic a nerovnic s vice neznamymi
Rovnice a soustavy rovnic s vice nezniamymi (soustavy
linedrnich rovnic, soustavy s kvadratickymi rovniceni).
Slovni Glohy vedouci k soustavé rovnic.
Nerovnice a soustavy nerovnic s vice nezndmymi.

7. Funkce a jejich zdkladni vlastnosti
Definice funkce, obory funkce, graf funkce. 2Zplusoby
zadani /urc¢eni/ funkce. Vlastnosti a druhy funkci. Monotdénnost,
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sudost, lichost, omezenost, extrémy, periodic¢nost funkci.
Transformace grafu funkce.
Prostd funkce, inverzni funkce.
Uréovani definiénich oboru funkci zadanych analytickym

funkénim predpisem.

Linedrni a kvadratické funkce
Definice 1linedarni funkce, jeji vlastnosti a uZiti.

Specialni pripady linedrni funkce. Grafy linearnich funkci
pfi reseni rovnic, nerovnic a jejich soustav.

Kvadraticka funkce, jeji vlastnosti a graf. Grafy
kvadratickych funkci pri reseni rovnic a nerovnic.

Linedrni lomené funkce, mocninné funkce
Neprimd umérnost, linedrni lomend funkce, jejich grafy.
Mocninné funkce, jejich vlastnosti a grafy.
Raciondlni a polynomické funkce.

Funkce, rovnice a nerovnice s absolutnimi hodnotami

Funkce absolutni hodnota. Grafy funkci s absolutnimi
hodnotanmi.

Upravy vyraza, rovnice a nerovnice s absolutnimi

hodnotami .

Exponencidlni a logaritnickeé funkce, exponencidlni a
logaritmické rovnice

Exponencialni a logaritmicka funkce, vlastnosti a grafy.
Vztah mezi exponencidlni a logaritmickou funkci.

Logaritmus, véty o logaritmech.

Exponencialni rovnice. Logaritmické rovnice.
Jednoduché exponencidlni a logaritmické nerovnice.
Prirozena exponencialni funkce, prirozeny logaritmus.
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12. Goniometrické funkce

Velikost Uhlu. Definice goniometrickych funkci v
pravouhlém trojuhelniku, definice goniomekickych funkci
na mnozZiné R.

Vlastnosti a grafy goniometrickych funkci, urcovani
hodnot.

Grafy slozenych funkci /harmonické funkce/.

13. Upravy gocniometrickych vyrazi, goniometrické rovnice

Vzorce pro gonionmetrické funkce a jejich aplikace
(urcovani hodnot goniometrickych funkci, udpravy goniometric-
kych vyrazu.

Zdkladni goniometrické rovnice. SloZitéjsi goniometrické
rovnice.

Jednoduché goniometrické nerovnice.

14. Komplexni cisla, reSeni rovnic v oboru komplexnich é&isel

Definice komplexnich &isel, zakladni pojmy, geometrické
zndzornéni.

Algebraicky tvar komplexniho &isla. Operace s komplexnimi
éisly v algebraickém tvaru. ‘

Goniometricky tvar _komplexniho éisla, operace s
komplexnimi €isly v goniometrickén tvaru. Moivreova véta.

Geometricky vyznam poéitdni s komplexnimi &isly.

ReSeni binomickych a kvadratickych rovnic v oboru
komplexnich ¢isel.

13. Posloupnosti a rady redlnvch é&isel
Pojer posloupnosti, uréeni posloupnosti, grafické
andzornéni, viastnosti.
Aritmetickd posloupnost, geometricka posloupnost, jejich
vlastnosti. Ulohy fe3ené pomoci posloupnosti. Vzorce finanéni
matematiky.

Limita posloupnosti. Nekoneénd rfada, soudet konvergentni
geometrické rady.
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Kombinatorika

Faktorial, '~ kombinaéni éisla. Vlastnosti Xkombinacénich
¢isel, Pascaluv trojudhelnik. Operace s faktoridly a s
kombinaénimi ¢isly.

Binomicka véta a jeji uziti.

‘Zakladni kombinatoricka pravidla. Variace a permutace,
kombinace /bez opakovdni i s opakovanim/.

Zdkladni pojmy ze statistiky a pravdépodobnosti.

Geometrické utvary v roviné

Zdkladni geometrické pojmy a zdakladni véty planimetrie.
Uhly, dvojice udhlu.
Kruznice, vzajemné polohy primky a XruzZnice, dvou
kruznic. Oblouky kruzZnice, obvodové a stredové uhly.
Trojihelnik, jeho vlastnosti. Klasifikace trojuihelniki,
dilezZité body a uUsecéky trojuihelniku. Shodnost a podobnost
trojudihelniki.
Véty o pravouihlém trojihelniku (Pythagorova véta a
Euklidovy véty) - dlohy na aplikaci.
Ctyrihelniky, mnohothelniky. Kruh a jeho ¢ééasti.
Vypocty obvodl a obsahl geometrickych obrazcu.

MnozZziny vsech bodl dané vlastnosti v roviné

Pojem mnoZiny vSech bodl dané vlastnosti. Syntetickeé
vysetrovani mnozZin vsech bodu danych vlastnosti.

Uziti mnozZin bodul k reseni konstrukénich 1dloh,
konstrukce kruzZnice danych vlastnosti,konstrukce trojuhelnika

a c¢tyruhelnika.

Geometricka zobrazeni v roviné
Pojem geometrického zobrazeni v roviné a jeho druhy.
Shodna zobrazeni Vv roviné, druhy shodnych zobrazeni
/indentita, stredovad soumérnost, osova soumérnost, posunuti,

otoceni/.
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Podobna zobrazeni v roviné, stejnolehlost.
Uzitli geometrickych zobrazeni v roviné k reseni
konstrukénich ulch.

Trigqonometrie

Trigonometrie pravoihlého trojuihelniku.

vVéta sinova, véta kosinova. Dalsi vztahy v
trojihelniku.

Trigonometrické feseni obecného trojuihelniku.

Uziti trigonometrie pri resSeni planimetrickych udloh a v

praxi /urcovani vysek a vzddlenosti, fyzikalni naméty/.

Polohové a metrické vztahy Utvaru v _prostoru resené

syntetickou metodou

Polohové vlastnosti bodl, primek a rovin v prostoru.
RovnobéZnost primek a rovin.

Zobrazeni hranatych téles ve volném rovnobézZnén
promitani. Rovinny rez hranolem a j¢hlanem.

Zakladni metrické vlastnosti v prostoru /kolmost,
velikost usecek a Ghli, cdchylky primek a rovin/.

Objemy a povrchy téles

Geometricka télesa /krychle, kvadr, hranol, ctyrstén,
jehlan, vdalec, kuZel, komoly 3jehlan, komoly kuZel,
kulova plocha, koule a jejich ¢&asti/.

Vypoéet povrchi a objemid téles. UzZiti poznatku z
ruznych oblasti matematiky.

Vektorova algebra

Pojem a definice vektoru, 'vdzané a volné vektory.
zakladni operace s vektory, pfehled vét o operacich s vektory.

Linearni kombinace vektoru, linedrni zavislost.

Souradnice vektort. 2Zakladni operace s vektory danynmi
souradnicemni. .

Skalarni néasobeni vektori a jeho aplikace, tuhel
vektoru.
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Souradnice bodu, délka isecky, stred usecky, tézZisté
trojihelnika.

Parametrické vyjadreni primky a jejich casti.

Obecna rovnice primky. '

Smérnicovy tvar rovnice primky, usekovy tvar.

Analytické vyjadreni poloroviny. .

Vzajemna poloha dvou primek, odchylka primek.

Vzddlenost bodu od primky.

25. Analyticka geometrie kuZelosedek .
KuzZelosecky, 3jejich definice, vlastnosti a zdkladni

konstrukce.
Rovnice paraboly, kruZnice, elipsy a hyperboly.
Vzajemna poloha primky ‘a kuZeloseéky - v analytickém
vyjadreni. Rovnice tecen ke kuZeloseckam.
Analytické vysSetrovani mnozin vsech bodu dané

vlastnosti.

Poznamka: Tento prehled povazuji za osnovu pro vytvoreni souboru
typovych 1loh, 2z nichz by. ‘byla zrejma& pozZadovana hloubka
zvléddnuti tématu.




