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Z historie matematiky
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V roce 1993 vzpominala nase matematicka obec sté vyroci narozeni
akademika Eduarda Cecha, jednoho z nasSich prosiulych matematiku,
ktery se ve svém dile zabyval i otazkami vyuCovani matematice.

Pripomenime si pfi této prileZitosti &tyfi Cechovy pripcipy o vyugova-
ni geometrie ve véku 11 - 15 let: ,

1. UCcCivo i jeho zpracovani ma vzbuzovat co nejvetsi zajem.
Nejde ani tak o to néco naucit, ale docilit toho, aby se déti na vy-
ucovani tésily. Je treba, aby se déti naucily milovat geometrii.

2. Vyucovani nutno vést tak, aby se co nejvice davala prile-
zitost k vlastni aktivni Cinnosti Zak(. Zaci v tomto véku nedozrali
jesté k tomu,aby poslouchali prednasku. Touha po aktivni Cinnosti
u zaku je néco nezadrzitelného a ve dvanacti fetech neni tato touha
jeste ztracena.

3. Uceni nelze nedat konkrétni napin. Vécne poznatky je
nutno usporadat tak, aby se pri pozdéjSim vyucovani znovu a
znovu vyskytovaly.

4. Je nutne, aby se Zaci ve forme ukazek seznamili s necim .
v cem jeste neni system, ale co poskytuje obrazek o tom, jak to
bude vypadat pozdeji.
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llustrujme dale Cechuv styl vykiadu ukazkou z jeho knihy Cisla
a pocetni vykony (SNTL,1954). Kniha je psana pro "Sirokou a mnoho-
tvarnou obec vSech téch, kdo z toho &i onoho duvodu si preji plné po-
rozumet pracovnim metodam matematika, jeho zpusobu vyjadrovani,
pochopit smysl jeho symbolu, seznamit se s procesem tvoreni mate-
matickych pojmu, naucit se spojovat abstraktni Gvahu s nazornou
predstavou”.

"Zakladem, od kterého se zpravidla vychazi...., je pojem priroze-
neho cisla. Nazev prirozeného Cisla davame Cislum

1,2, 3,4,5 atd.,

se kterymi se seznamujeme v détstvi na Skole ponenahlu prubéhem
nékolika let.... Prirozena Cisla slouzi pfedevsim k t.zv. citani souboru
predmétq, t.j. ke zjiSténi poctu predmety, ze kterych se soubor sklada...
Prejdeme-li ... od souboru sloZenych z konkrétnich predmétu k sou-
borum slozenym z abstraktnéjSich véci.tu uz uréeni poctu se zpravidla
vubec neda jinak provést nezZ za pomoci pocetnich vykonu a s vyuZi-
-tim viastnosti poCetnich vykonu. Objasnéme si to prikladem. Mame-li
zjistit pfimym vypoctem vSech mozZnych pripadu, Ze 4 osoby mohou 24
riznymi zpusoby obsadit 4 volna mista ve vizku, je to uZz znacné
Naproti tomu pokus zjistit vy&tem vSech pripady, kolika zpusoby muze
20 osob obsadit 20 volnych mist ve vlaku, byl by zcela beznadg&jny,
nebot’ tento pocCet je daleko vétSi nez pocet vterin, které uplynuly od
objeveni Clovéka na této planeté ...

Misto slova soubor se v matematice uziva obycCejné uméle vytvo-
feného slova mnozina , jednotlivé véci , ze kterych se mnozina sklada,
nazyvaji se prvky mnoziny. MnoZina se muze skladat z prvka zcela
libovoiného druhu, v matematice Casto vySetfujeme mnozZiny prvku
velmi abstraktni povahy .... Jsou-li prvky souboru véci abstraktni pova-
hy , je tfeba si uvédomit jejich strukturu. Jestlize jsme napf. fekli, Ze 4
osoby mohou 24 rtiznymi zpUsoby obsadit 4 mista, méli jsme na mysli
pouze konecny stav (kdo na kterem misté sedi), ne tedy, kdo které
misto obsadil dfive a kdo pozdéji. PovaZujeme-li za podstatné take
poradi, ve kterém se prazdna mista postupné obsazuji, stoupne pocet
vSech mozZnych zpusobul na 576. Pfipustime-li jeSté moznost, Zze nékte-
ré dvé osoby, které provizorné obsadily urcita mista, mohou si je vymeé-
nit ( pfitom vSak pripoustime ito, Ze snad k vyménam nedojde) a
omezime-li tuto moznost podminkami. ze k vyméné muze dojit teprve
po obsazeni vSech mist a Ze kaZzda osoba si vyméni misto nejvys
jednou, potom polet moznych zpusobu {s prihlédnutim k poradi) bude
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