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O ,,SKORO STEJNEM VZORCI*
PRO POCTY KOMBINACI A VARIACI

EMIL CALDA, MFF UK Praha

O kombinaénich ¢islech " 1 je vSeobecné znamo
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coz Je mozno zapsat ve tvaru
Kk,n)+ K(k+1,n)=K(k+1,n+1),

kde K(k,n) znaci poclet k-Clennych kombinaci z n prvki. Tento
vztah se ve Skole dokazuje algebraicky uzitim definice kombinac-
niho cisla, 1 kdyz jeho odvozeni kombinatorickou ivahou by bylo
vhodnéjsi. V nasledujicich fadcich ukazeme, ze aplikaci této iva-
hy na pocty variaci dojdeme ke vztahu ,skoro steynému®, ktery se
od vzorce pro pocty kombinaci lisi pouze koeficentem u prvniho
¢lenu:

(k+1D)V(k,n)+V(k+1,n)=V(k+1,n+1);

V(k,n) pfitom znamend pocet k-Clennych variaci z n prvka.
Pripomenime si tedy nejprve kombinatorické odvozeni vyse
uvedeného vztahu pro poéty kombinaci. Vsechny (k + 1)-Clenné
kombinace z n + 1 prvka aj,aq,...,a,,any1, jejichz pocet je
K(k + 1,n+ 1), rozlozime do dvou disjunktnich tfid podle toho,
zda obsahuji ¢i neobsahuji prvek a,4i. Pocet (k + 1)-Clennych
kombinaci, které neobsahuji prvek ap41, je zfejmé roven poctu
(k + 1)-¢lennych kombinaci sestavenych z prvki aj, as, ..., an, tj.
éislu K(k + 1,n). Pocet (k + 1)-Clennych kombinaci, které prvek
an+1 obsahuji, dostaneme, kdyz si uvédomime, ze kazdou takovou
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kombinaci je mozno si predstavit jako k-¢lennou kombinaci z prv-
ki ay,ay,...,an,jejichz pocet je K(k,n), doplnénou o prvek a,41;
nezalezi pfitom na tom, zda prvek a,41, kterym k-tici vybranou
z prvkl ay,as,...,a, doplhujeme, umistime na ,zacatek“ nebo
na ,konec“ této k-tice, ¢i mezi jeji libovolné dva ¢leny, nebot
u kombinaci na pofadi prvki ve skupiné nezdlezi. Plati tedy
vskutku

K(k,n)+ K(k+1,n) = K(k+1,n+1).

V pripadé variaci postupujeme stejnym zptisobem, dojdeme
vsak k vysledku mirné odlisnému. Zatimco pocet (k + 1)-clennych
variaci z prvki aj,as,...,a,,an41, které neobsahuji prvek a, 41,
je dan cislem V(k + 1,n), podobné jako u kombinaci ¢islem
K(k + 1,n), je poCet (k + 1)-Clennych variaci, které prvek a,41
obsahuji, nikoli V(k,n), ale (k + 1)V(k,n). U variaci totiz zalezi
na poradi prvku ve skupiné, takze pro doplnéni prvku a,-; mame
k + 1 moznosti: prvek a,4+; mizeme dat na ,zacatek“ nebo na
,konec“ nebo do libovolné z £k — 1 mezer mezi dvéma sousednimi
prvky. Poéet (k + 1)-Elennych variaci z prvki ay, as, ..., an, any1,
které obsahuji prvek an+1, je tedy (k+ 1)V (k,n). Dostavame tak,
ze plati |

(k+1)V(k,n)+V(k+1,n)=V(k+1,n+1).

Odvozeni a porovnani téchto vysledk pro poéty (k + 1)-
¢lennych kombinaci a variaci z n + 1 prvki muZze nejen zpestrit
probiranou latku, ale miZe pomoci zZakim k jejimu lepSimu
pochopeni a porozumeéni.



