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MOZNOSTI ROZVIJENI LOGICKEHO MYSLENI
ZAKU V HODINACH MATEMATIKY - 1. CAST

Jiki BREHOVSKY, JANA CERYCHOVA

Uvod

Rozvoj logického mysleni zakt je dilezitym aspektem vzdélavani.
Schopnost logicky uvazovat zvySuje zakovu uspéSnost pii feSeni
Skolnich problémt. Logické mysleni vyuzivame pti kazdodennim
rozhodovani, posuzovani informaci ¢i hledani cest k feseni pro-
blémi. Matematika mé na rozvoj logického mysleni zakd vyznam-
ny vliv. Proto je vhodné pfi vyuce matematiky vyuzivat dalsi pro-
stredky, které k rozvoji logického mysleni zakt prispivaji. Nékdy
muZe byt pro ucitele obtizné takové prostiedky vyhledat a efek-
tivné je zarazovat do vyuky. Radi bychom proto postupné v né-
kolika prispévcich publikovali vystupy diplomové prace s nadzvem
Moznosti rozvijeni logického mysleni zakd v hodinach matema-
tiky, ve které jsme se moznostmi rozvijeni logického mysleni zaki
druhého stupné zakladni skoly zabyvali. Hlavnim cilem ¢lanku je
poskytnout ¢tenéfi vytvorené tulohy, které maji potencidl prispét
k rozvijeni logického mysleni zaka a které je mozné vyuzit pri
vyuce matematiky. Nasim cilem neni poskytnout Sirokou studii
o logice a logickém mysleni a zdjemce o hlubsi zkoumani téchto
oblasti odkazujeme na odbornou literaturu.

V prvnim pfispévku pfedstavime zakladni teoretickd vycho-
diska, na jejichz zakladé vznikla klasifikace vytvorenych tloh, a za-
méfime se na popis konkrétnich tloh, které maji potencial k rozvi-
jeni ruznych aspektt logického mysleni zaka v hodinach matema-
tiky. V tomto ¢lanku uvedeme prvnich tfinact konkrétnich tloh,
u kterych predstavime jeden zptuisob feseni.
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Postupné bychom radi takto uvefejnili celkem 45 podobnych
tloh vhodnych k rozvijeni logického mysleni zakt pfi hodinéch
matematiky. Ulohy jsou primarné uréeny pro zéky druhého stupné
zéakladni skoly.

Logické mysleni

Pojem logické mysleni byl zkouman a definovan fadou autori.
K popisu logického mysleni pouzil Carroll (1993) ve své praci pfi-
klad rozhovoru dvou lidi. Na konci rozhovoru jeden z nich fekl:
»To je docela logické.“ Tim myslel, Ze jeho vyrok neodvolatelné
vyplyva z toho, co jiz bylo feceno a prokazano jako spravné. Podle
jeho definice tedy logika znamena urcity proces mysleni, schopnost
spravné myslet, pfesnéji feceno schopnost uvazovat, tj. vyvozovat
zavéry z urcitych poznatkt nebo myslenek.

Podle Rice (2015) jde v logickém uvazovani o schopnost vy-
svétlit, proc¢ se néco déje, a to na zakladé faktt a znalosti, o nichz
vime, ze jsou pravdivé. Logické mysleni naAm umoznuje efektivné
se rozhodovat a predvidat a také analyzovat a pochopit udalosti,
které se jiz staly. Artino (2008) a Widodo et al. (2017) ve svych
studiich popisuji schopnost logicky myslet jako proces mysleni,
ktery diisledné vyuziva matematickd odtéivodnéni a logiku tak, aby
byl dosazen ocekavany zavér. Tato schopnost je potfebna nejen
k vytvareni dobrych a opravnénych strategii, ale také pfi feseni
problému v kazdodennim zivoté.

Kognitivnim vyvojem jedince a jeho aspekty se zabyva cela
fada autort, ktefi formulovali riizné teorie, v nichz sledovali, kdy
a za jakych okolnosti k tomuto vyvoji dochazi. V ramci svych
studii se casto zabyvali i vyvojem logického uvazovani jedince, za
v8echny zmitime Piageta (1928), Vygotského (2017) a Case (1978).
7Z vysledki jejich studii vyplyva, ze jednim z nejvhodnéjsich ob-
dobi pro rozvijeni logického mysleni jedince je obdobi skolni do-
chazky. Purnami et al. (2018) ve své studii také uvadi, Ze na for-
movani logického mysleni ¢lovéka muze mit vliv mnoho faktori,
pri¢emz mezi ty nejvlivnéjsi patii ucitel. Pravé tyto tvahy jsou
také divodem, pro¢ zamérujeme svou pozornost pravé na obdobi
druhého stupné ZS.
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Rozvoj logického mysSleni v hodinach matema-
tiky

Logické mysleni c¢lovéka se vyrazné a aktivné rozviji predevsim
v obdobi dochazky na zakladni skolu. Rozvoj logického mysleni
7akl probihd v procesu uceni v ramci vSech pfedméti, v komuni-
kaci s vrstevniky a dospélymi i pii kazdodennich ¢innostech. Role
vyuky matematiky ve vyvoji logického mysleni je velmi rozsahla.
Hlavni soucasti matematického vzdélavani je rozvoj schopnosti
plné argumentovat (O’ljayevna et al., 2020). Pro rozvoj logického
mysleni zaku je tfeba vzdélavaci proces koncipovat tak, aby zZaci
méli prostor pro vytvareni vlastnich tisudkt, samostatné objevo-
vani novych poznatkid ¢i hledani nestandardnich zptisobu feseni
problémt. V tomto kontextu jde pfedevsim o vyuzivani téchto tii
prostiedki: konstruktivistické vyuky, feseni tiloh pomoci heuris-
tickych strategii a feSeni tloh rozvijejicich logické mysleni.

Konstruktivistickou vyuku chapeme jako proces, ktery pojima
uCeni a poznani jako aktivni proces probihajici v interakci zaka
s poznavanou skutecnosti a s druhymi lidmi. V tomto procesu
ucCitel vytvari pedagogické situace, pfi kterych dochézi k aktivnim
kognitivnim ¢innostem zaka (Polédk, 2016). Jsou pfi ném dodrzo-
véany zésady didaktického ¢ realistického konstruktivismu (Hejny
& Kufina, 2009). Pravé takovyto zpisob vyuky vede k rozvoji lo-
gického mysleni zaka, jelikoz si na zakladé predlozenych informaci
vytvari nové tsudky a zamysli se nad jejich pravdivosti (Molnér,
2008). Vse se samoziejmé déje s pfihlédnutim na objektivni schop-
nosti a moznosti zakt piislusného roéniku ZS.

Dovednost Tesit problémy tvoii zaklad tspésného matematic-
kého vzdélavani. Hledani feseni vybranjch problémiti pomahé roz-
vijet, zdokonalovat a kultivovat matematické mysleni. Reseni tiloh
mohou zaci realizovat jednim ze tii zpisobt v zévislosti na jejich
angazovanosti, schopnostech a dovednostech: pokusem, pfimym
zpusobem (aplikaci naucené znalosti ¢i algoritmu), uzitim heuris-
tické strategie (Eisenmann et al., 2015). Klasifikaci a moZnostem
vyuziti heuristickych strategii k feSeni matematickych problému je
vénovano mnoho publikaci (Eisenmann et al., 2015; Kopka, 1999;
Polya, 2004).
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V kontextu naseho ¢lanku a predstavovanych tloh chapeme
pojem logické mysleni zakt jako ,néstroj“, ktery jim umoziuje
spravné analyzovat danou situaci v celém kontextu, poskytuje
jim moznosti a schopnosti vysvétlit, pro¢ se néco déje, a to na
zékladé faktd a znalosti, o nichz védi, ze jsou pravdivé. Déle za-
kim umoznuje spravné vyuzivat matematickd odivodnéni tak,
aby dosahli ocekavaného zavéru, a v neposledni fadé nalézt a vy-
uzit efektivni strategii vedouci k feseni predlozeného problému.

Klasifikace uloh s potencidlem rozvijet logické
mysleni

Nagim cilem bylo vytvorit sbirku tloh, které maji potencial rozvi-
jet logické mysleni zakt ZS a které Ize zafadit do vyuky matema-
tiky. Chtéli jsme tak poskytnout dalsi alohy, se kterymi se ucitelé
matematiky nemuseli setkat, a nabidnout jim je pro tcelné zpest-
feni vyuky. Zamérili jsme se proto na ulohy z prostiedi ,rekreacni“
matematiky a v ném hledali inspiraci a naméty. Ulohy z tohoto
prostiedi jsou charakteristické tim, ze je jejich FeSeni do znacné
miry nezavislé na znalostech a dovednostech skolské matematiky.
Jednd se o wlohy, které mohou byt pro zaky motivacni a které
mohou, po jejich modifikaci, ukazovat skolskou matematiku jako
zajimavy a pritazlivy predmét.

Klasifikace tloh s potencidlem rozvijet logické mysleni neni
v soucasnosti jednoznacné zavedend. Divodem je jejich znacna
rozmanitost. Vymezenim tloh rozvijejicich logické mysleni se za-
byvé Leontyna Bfizova (2019), ktera ve svém ¢lanku uvadi a po-
pisuje ¢trnact typu téchto tloh. O rozdéleni uloh s potencidlem
rozvijet logické mysleni se pokusil Cesky svaz hadankai a kii-
zovkaru, ktery vytvoril tfi velmi obsahlé klasifikace zahrnujici
obrovské mnozstvi rtiznorodych tloh (https://www.cshak.cz/
klasifikace-0). Na zakladé reSersi vyse zminénych klasifikaci
a publikaci Campbella et al. (2010), Hemmeho (2019), Loukoty
(1998), Molnéara (1997), Rougiera (2017) a Smullyana (2015) jsme
vytvorili tlohy, které maji potencial rozvijet rtizné aspekty logic-
kého mysleni a které lze zatadit do vyuky matematiky. Vznikla
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tak sbirka 16 typt dloh s potencidlem rozvijet logické mysleni,
které jsme z diivodu prehlednosti roztiidili do ¢tyt kategorii:

1. Slovni dlohy — kombinatorické tlohy, logické tulohy, alge-
braické ulohy a zebry.

2. Ulohy zaloZené na objeveni a uplatnéni vztaht —
Ciselné a obrazkové posloupnosti, ¢iselna schémata, utrzky
uloh, patfi/nepatii a algebrogramy.

3. Geometrické tulohy — tlohy se sirkami, tlohy jednim ta-
hem, rozdéleni obrazce a tangram.

4. Lokaliza¢ni ulohy — magické obrazce, spravné usporadant,
zabarvovaci tlohy.

Nase klasifikace je tedy vztazena na nami vytvorenou sbirku
uloh a jejim cilem neni obsdhnout vSechny kategorie tloh, které
mohou logické mysleni rozvijet. Hlavnim kritériem pro tuto klasi-
fikaci byl zptisob zadani Glohy, nebof praveé ten maji mnohé tlohy
podobny, a dalsim kritériem byl jisty kontext ¢i tkol, ktery ma
zék vytesit. Prvni kategorie tloh se vyznacuje slovnim zadanim,
druha kategorie obsahuje zadani: ,Objev vztah. .. “ tieti katego-
rie tloh je zadana pomoci geometrickych utvara a ¢tvrta kategorie
obsahuje zadani: ,Sprdvné umisti.“. U kazdé ze ¢tyT kategorii uva-
dime typy tloh, které do ni patii. VSechny kategorie a nazvy typu
uloh pfesné popiSeme pii jejich predstaveni v tomto a dalsich plé-
novanych ¢lancich. Nyni se podrobnéji zaméfime na popis prvni
kategorie a presnéjsi charakteristiku kazdého z uvedenych typu
tloh. Ke kazdé tloze prifadime strucény komentar, ve kterém je
uvedeno spravné feSeni tlohy (na$im cilem neni ukdzat vSechny
strategie feseni tlohy).

Slovni ulohy (kombinatorické tlohy, logické ilohy,
aritmetické ulohy a zebry)

Obecné chapeme slovni tlohu jako verbalné formulovany mate-
maticky problém. Jejich Feseni je pro mnohé zaky nejnaroc¢néjsi



6 Jiti BREHOVSKY, JANA CERYCHOVA

Casti uCiva matematiky. Zakladem tspésného feseni slovni tilohy je
porozumeéni jejimu zadani a nasledné pfelozeni realné situace vy-
jadfené béznym jazykem do jazyka matematického (Poldk, 2014).
V nasem kontextu jde o tlohu, kterd méa slovni zadani a ktera
nemusi obsahovat pouze matematicky problém.

Kombinatorické tlohy

Kombinatorickou tlohou chiapeme takovy problém, u kterého je
cilem vytvareni nejriznéjsich konfiguraci a schémat. Nejcastéji se
jedna o preusporadani prvkd skupiny ¢i o vybér prvkd z predem
urcené kone¢né mnoziny na zakladé toho, zda se prvky mohou,
¢i nemohou opakovat a zda zalezi, ¢i nezélezi na poradi prvki.
V praxi mizeme kombinatoriku vyuzit napf. pfi tvorbé rozvrhu
hodin z danych pfedmétt ¢i pfi sestavovani rozpisu zapasi jednot-
livych tymt v rdmci hokejového turnaje (Pfithonskéa & Biehovsky,
2017). Zéci zékladni gkoly nemaji matematické nastroje potfebné
k feSeni kombinatorick§ch tloh. Resi je pomoci experimentovani
prostfednictvim manipulace s danymi prvky, nahodile, nebo syste-
maticky hledaji mozna feseni ¢i vyuzivaji grafického znézornéni ve
formé vhodnych schémat. Pravé proto jsou kombinatorické tilohy
vhodné pro rozvoj logického mysleni zaki.

Uloha 1. Na obrazku 1 je plan labyrintu. Kazdy priichod (otvor)
je oznacen ¢islem. Prochézis-li otvory, nasobis postupné ¢isla, s ni-
miz se setkas. Do stfedu labyrintu se dostanes, ziskas-li ¢islo 24
(¢islo ve stfedu labyrintu). Kolik je zptusobi, jak se mtize$ dostat
do stfedu labyrintu? Pohybovat se muZzeme vidy jen z vétsiho
kruhu do mensiho. (Inspirovano Campbell & Morgan, 2010)

”
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Obr. 1: Labyrint
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Komentdr: Jedna se o kombinatorickou tlohu, ve které si zaci mo-
hou prohloubit znalosti o komutativité nasobeni, dale pak o dii-
sledcich nésobeni ¢isla ¢islem nula a ¢islem jedna. Z pohledu lo-
gického mysleni cilime prevazné na hledani strategii vedoucich
k feseni tilohy. Zaci mohou zkouset rizné moznosti nebo labyrint
analyzovat a uvédomit si, ze do stfedu labyrintu se mohou dostat
pouze prichodem s ¢islem 1. V takovém pfipade€ jiz staci ve dvou
zbyvajicich kruznicich hledat priichody s ¢isly, jejichz soucin je ro-
ven 24. Pro zadky miZe byt obtizné objevit rizné cesty se stejnou
¢iselnou kombinaci. Napfiklad cestu s ¢iselnou kombinaci 3; 8; 1
miizeme vyuzit dvakrat, protoze prostfedni kruznice obsahuje dva
prichody s &islem 8. Ulohu lze snadno ztizit vyménou éisel 0 a 24
za Cisla 2 a 3. Pro vyuziti ilohy v 8.-9. ro¢niku lze pfirozeni ¢isla
nahradit desetinnymi ¢isly, zlomky ¢i vyrazy s nezndmjmi.
Resent: 7 zptsobt; 3-8-1;3-8-1;4-6-1; 2-12-1; 2-12-1; 12-2-1;
8-3-1

Uloha 2. Hokejovy zapas skonéil visledkem 3:2. Zjisti, kolik rtiz-
nych pribéht mohl zapas mit.

Komentdr: Uloha cili na rozvijeni logicko-kombinatorického my-
Sleni zak. Ke spravnému vyteSeni vede systematické zaznamené-
vani jednotlivych pribéht. V rdmci motivace doporucujeme vy-
uzit skére z redlného utkani, které zaci sledovali nebo se ho tGcast-
nili. Je vSak tfeba mit na paméti, ze s rostoucim poctem gola
u obou tymil vzristd naroc¢nost tlohy. Na obrazku 2 je grafické
feSeni ulohy s vyuZitim uzlového grafu.

Resend: 10 pribéht

Obr. 2: Prubéhy utkani
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Logické ulohy

Logickou tlohu chapeme jako problém, ktery vychazi ze zakont
formalni logiky, a pfi jeho feSeni je tFeba spravné vyvozovat zavéry
z danych pfedpokladt. Formalni logika neni uc¢ivem zéakladni skoly,
a tak zaci tyto tlohy Tesi pomoci tsudku.

Ke spravnému feSeni je potfeba dikladné pochopeni textu
a vztahli mezi jednotlivymi objekty vyskytujicimi se v tloze
a spravny usudek. Logickych tloh existuje cela fada, pro nas zameér
vyuzivame ty vychézejici z kol o poctivcich a lhafich, o Alence
v lese, o zapominani, o Porciinych skrinkach a z tloh obsahujicich
sylogismy. V kazdé z téchto tloh musi fesitel urcit, co je a co neni
pravda na zakladé danych tvrzeni (Bfizova, 2019).

Uloha 3. Pfeneseme se na ostrov, na kterém #iji 2 typy lidi — po-
ctivci, ktefi mluvi vzdy pravdu, a padousi, kteri vzdy 1zou. Kazdy
obyvatel ostrova je bud poctivec, nebo padouch. Mezi obyvatele
ostrova patii i Adam a Marek, jejichz jména se vyskytuji v zadéani
nasledujicich uloh.

a) Adam prohlasi: ,Marek je pa- b) Adam fika: ,Aspoil jeden

douch. z nas je poctivec.”

Marek odpovi: ,,Oba jsme pa-  Marek fika: ,Adam je pa-
dousi.“ douch.“

Urdi, kdo je padouch a kdo  Uréi, kdo je padouch a kdo
poctivec. poctivec.

(Inspirovdno Smullyan, 2015)

Komentdr: Jedna se o velmi naro¢né tulohy, které doporucujeme
predkladat pouze vybranym zaktim a dopfat jim k feSeni dostatek
casu a klidu. Pii fesSeni zaci rozvijeji schopnost zamyslet se nad
dusledky pravdivosti jednotlivych tvrzeni. Jsou nuceni stanovovat
predpoklady a pomoci danych tvrzeni je ovéfovat. Dulezité je, aby
si zaci uvédomili, co z danych tvrzeni vyplyva a co nikoliv. Poté
hledame rozpor.

Re$end: a) Adam je poctivec, Marek je padouch. b) Adam je po-
ctivec, Marek je padouch.
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Uloha 4. Zebra lze pouze v pondéli, titery a stiedu. Simpanz lze
pouze ve ¢tvrtek, patek a sobotu. Maugli se ptal zebry a Simpanze,
jaky je den. Zebra fekla: ,Vcera byl jeden z mych dnt, kdy 1zu.“
Simpanz odvétil: ,Véera byl jeden z mych prolhanych dnt.“ Ktery
den se Maugli ptal? (Inspirovano Matematicky klokan 2022)

Komentdr: Uloha cili na rozvijeni schopnosti zaka zamyslet se
nad dusledky vyriéenych tvrzeni. Informace obsaZené v zadani lze
prehledné zaznamenat napiiklad do tabulky. V tabulce 1 s jed-
notlivymi dny v tydnu v zahlavi fadku a zebrou a Simpanzem
v zahlavi levého sloupce barevné oznac¢ime dny, kdy zvirata 1zou.
Poté vyznac¢ime (teckou), kdy mohli Simpanz a zebra prohlésit
dana tvrzeni.

Reseni: &tvrtek.

Tab. 1
po | it | st | ¢t | pA | so | ne

zebra ° .
Simpanz ° °

Uloha 5. Za jednémi dveimi je lev. Na kazdych dvefich je na-
pséan vyrok, z nichz nejvyse jeden je pravdivy (obr. 3). Za kterymi
dveimi je lev?

Lev neni Lev je za -1 _ =
za témito témito T z
dvermi dvermi x#0

Obr. 3

(Inspirovano Matematicky klokan 2017)

Komentdr: Uloha cili na rozvijeni zékovy schopnosti uréit pravdi-
vostni hodnotu vyroku i vytvorit a porozumét jeho negaci. Obtiz-
nost tlohy lze ménit pomoci tvrzeni na poslednich dverich, kam
je mozné umistit jakykoliv pravdivy vyrok. Tim docilime propo-
jeni vyrokové logiky s jakymkoliv aktualné probiranym ucivem.
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Napf. pro Sesty ro¢nik mizeme vyuzit tato tvrzeni: ¢islo 697045
je délitelné 9; ¢islo 89 je prvocislo; soucet velikosti vedlejsich thla
je 180° atp.

Resent: dvete ¢islo 1.

Uloha 6. Odpovéz na otazky na zakladé dangch tvrzeni.

a) b)
Vsichni Lukasovi doméci maz- Pokud je toto pokoj ¢islo 9, pak
licci maji 4 nohy. jsme ve ¢tvrtém patte.

Z4dny papousek nemd ¢&tyii  Toto neni pokoj ¢islo 9.
nohy.

M4 Lukas papouska jako do- Jsme ve ¢tvrtém patie?
maciho mazlicka?

’Ano ‘ ‘ Ne ‘ ‘ Nelze rozhodnout ‘ ‘Ano ‘ ’ Ne ‘ ‘ Nelze rozhodnout

Komentd#: Ulohy vychazeji z virokové logiky a pat¥i mezi tzv. sy-
logismy. Jejich kontext je zaloZen na konkrétnosti a nazornosti.
Ulohy je tieba pozorné &ist a nasledné fesit logickym tsudkem.
Pro lepsi nazornost je mozné si dané situace nakreslit.

Reseni: a) ne; b) nelze rozhodnout.

Aritmetické tlohy

Aritmetické tlohy jsou v nasem pojeti tlohy, k jejichz feSeni je
tfeba provadét vhodné matematické operace se zadanymi Cisly.
Nejedna se ale o klasické matematické priklady, které by ovéro-
valy, zda zaci umi scitat, od¢itat, nasobit a délit. Stézejni ¢asti
téchto prikladt je objeveni spravného zptsobu feSeni, tedy roz-
hodnuti o tom, které matematické operace pouzijeme a v jakém
poradi. Ukazkovym piikladem aritmetickych tloh jsou inverzné
formulované slovni tlohy, ve kterych nezname vychozi ¢islo, ale
zname vysledek a cestu, kterou se k vysledku dostaneme. K vy-
chozimu stavu se dostaneme fesenim pomoci strategie cesta zpét.
V girsim kontextu lze do této kategorie zaradit libovolnou slovni
ulohu, ktera k feSeni vyzaduje matematické operace. Vhodnym
ilustra¢nim prikladem je tuloha 7.
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Uloha 7. Na préadelni siiife visi 10 kapesnikii. Je takové teplo,
7e jeden kapesnik uschne za ¢tvrt hodiny. Za kolik minut uschnou
vSechny kapesniky?

Komentdr: Jedna se o velmi jednoduchou praktickou tlohu, pii
které vSak mohou mnozi zaci chybovat, nebot jsou zvykli ve slov-
nich tlohach hledat ¢iselné hodnoty a s nimi provadét matema-
tické operace (Castym chybnym FeSenim je vypocdet 10 - 15 =
= 150 minut). V tomto pfipadé je tieba zaky vést k tomu, aby
si situaci konkrétné predstavili, pfipadné ji i nacrtli a diky tomu
ziskali potrebny vhled.

Resend: 15 minut, vSechny kapesniky schnou najednou. Fyzikalni
realita celého procesu obsahuje mnoho proménnych. Od uvéazeni
doby nutné pro véseni kapesnikli po rtiznost proudéni vzduchu
a predstavy, ze vSechny kapesniky budou mit naprosto stejnou
vlhkost v jeden okamzik. Proto je pfipadna diskuse s zaky v tomto
kontextu zadouci. V uvedeném feseni zminéné fyzikalni proménné
zanedbavame.

Uloha 8. Na babi¢¢inu zahrddku chodi kodit slimaci. Kazdy den
se jich tam objevi dvakrat vic nez predchozi den. Dnes je stfeda
a na zdhonu je 16 sliméakd. Ktery den v tydnu byl na zahradce jen
jeden slimak? (Inspirovino Rougier, 2017)

Komentdr: Jedna se o inverzné formulovanou slovni tlohu, kte-
rou je vhodné fesit pomoci heuristické strategie zvané cesta zpét.
StéZejni je uvédoméni si inverzni operace k nasobeni dvéma. Ulohu
je také mozné fesit pomoci strategie pokus — ovéreni — korekce, pri
které zaci odhadnou den, kdy byl na zahradce jen jeden sliméak,
a kazdy dalsi den pocet slimaku patticné zvysuji. Nasledné roz-
hodnou, zda byl jejich odhad spravny, ¢i nikoliv. K fesSeni tilohy
lze vyuzit tabulku 2. NapiSeme si dny v tydnu a ke stredé za-

Tab. 2
pa | so | ne | po | ut | st
pocet slimaku 1 2 4 8 | 16
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piseme pocet 16 slimakt. Nasledné dopliujeme pocet sliméki na
predchozi dny (ut, po, ...).

Reseni: v sobotu.

Zadani ulohy lze modifikovat poctem slimakd nebo dnem
v tydnu. Napfiklad fekneme, Ze ve stfedu bylo na zahradé 24 sli-
maki, a zeptame se, ktery den v tydnu byl na zahradce jen jeden
slimak. Cilime nejen na nalezeni feSeni, ale také na spravné zdu-
vodnéni TeSeni zéky. Tedy, ze nemohla nastat situace, aby byl pii
zachovani danych podminek na zahradce jen jeden slimak. Divod
je vidét v tabulce 3, kterou vyplnime podobné jako tabulku 2.

Tab. 3
So | ne | po | ut | st
pocet sliméakt 3 6 | 12| 24

Uloha 9. Soucet vékii skupiny déti je 36 let. Za dva roky bude
soucet jejich véki 60 let. Kolik déti je v této skupiné? (Inspiro-
vdno Matematicky klokan 2022)

Komentar: Pro zaky byva narocné si uvédomit, jak se méni vék
déti ve skupiné. Pomoci by v tomto sméru mohla strategie konkre-
tizace a zobecnéni. Abychom lépe porozuméli celé situaci a mohli
tak nalézt obecné feseni, konkretizujme nejprve zadanou tlohu.
Soucet véku dvou bratri je 10 let, o kolik let se tento soucet zméni
za rok? Po vyteSeni konkretizované tlohy lze dale experimentovat
pomoci dalsi ulohy. Co kdyby bylo bratri pet? Jak se za rok zméni
soucet jejich véku? ObE situace lze vhodné graficky znézornit. Po
objeveni algoritmu feSeni 1ze tento aplikovat i na pivodni ulohu.
Pro nalezeni fesSeni si tedy musime uvédomit, ze kazdé dité za
dva roky zestarne pravé o dva roky. O kolik let v souctu zestarla
po dvou letech cela skupina zjistime ode¢tenim 36 od 60. Soucet
vékid skupiny déti tedy vzroste o 24 let. Nyni staci tento vék vy-
délit dvéma.

Resent: 12 déti.

Uloha 10. Pavel chce vyrobit rovny plot z 25 desek, z nichz kaz-
da je dlouha 1,5m. Desky chce poskladat tak, aby mezi dvéma
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sousednimi deskami bylo shodné mirné prekryti (na obrazku 4
v pohledu shora). Kolika centimetrové prekryti mé zvolit, aby mu
25 desek presné vystacilo na 36,3 m dlouhy plot?

| 1 £ 1
L J L ]

Obr. 4

Komentar: Pro nalezeni feseni je nutné urcit, kolik prekryti musi
Pavel na ploté udélat. To mohou zaci zjistit nékolika zpisoby.
Doporucujeme uvahu, Ze na konci kazdé desky kromé posledni je
jeden prekryv, tedy prekryvi je o jeden méné, nez je desek. To
znamena, ze plot slozeny ze dvou desek mé 1 prekryv, plot ze tfech
desek ma 2 prekryvy, ze ¢tyf desek 3 piekryvy atd. (obr. 5). Tedy
plot z 25 desek ma 24 prekryvi.

' ey
Obr. 5

V dalsim kroku je tfeba zjistit, kolik centimetr ma Pavel k dis-
pozici na vSechny prekryvy. K tomu muzeme zaky navést otazkami
typu: Jak dlouhy plot z desek sestavime, pokud ho udélame bez
prekryvia? (25 - 1,5 = 37,5) Jak dlouhy md novy plot byt? Kolik
centimetri prebyvd? (37,5 — 36,3 = 1,2; coz je 120 cm) Posledni
krok — urcéeni délky jednoho piekryvu, by méli zZaci zvladnout sa-
mostatné (120 : 24 = 5).

Resent: 5cm

Zebry

Zebrami nazyvame logicko-kombinatorické tlohy, které vyzaduji
spravné prifazovani navzajem si odpovidajicich prvki z rtiznych
mnozin na zakladé nékolika zdanlivé nepostacujicich informaci.
Pri feseni je vhodné prehledné znazornit dané informace, napfti-
klad vyuzitim tabulky, do které zaznamename to, co plati, teckou
a to, co neplati, kiizkem. Dalsi metodou je grafické znézornéni, pii
némz nacrtneme trojuhelnik (pfipadné ¢ty¥ihelnik ¢i pétithelnik)
a na kazdou jeho stranu zaznamename prvky jedné z mnozin. Pak
plnou ¢arou spojujeme prvky, které k sobé patfi, a prerusovanou
carou prvky, které k sobé nepatii. Vychazime z toho, ze kazdy pr-
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vek ma byt spojen s pravé jednim prvkem z kazdé dalsi mnoziny.
Ziskame tak prvky, které v danych navzajem disjunktnich mnozi-
nach nejsou spojeny s zddnym prvkem. Ty jiz mtizeme na zakladé
spravného usuzovani navzajem propojit. Nazev téchto uloh se od-
viji od prvni tlohy tohoto typu, kterd byla o zebfe.

Uloha 11. Kazdy ze t¥i kamardda (Petr, Karel, Jan) o letnich
prazdnindch odjel na dovolenou do jednoho ze statt Slovensko,
Chorvatsko ¢i Francie a dopravil se tam pravé jednim z téchto
dopravnich prostfedka: auto, autobus, vlak. Kazdy jel nékam ji-
nam a jinym dopravnim prostfedkem. Pomoci nasledujicich indicii
urcete, kam jel Jan a jak se tam dopravil.

e Karel jel do Francie a nejel autem.

e Petr byl v Chorvatsku na jafe, a proto jel v 1été jinam.

e Ten, kdo jel na Slovensko, jel vlakem.

Komentdr: Jedna se o jednodussi zebru, kterou lze vyresit pomoci
prehledného zapisu a spravného tisudku. Doporucujeme zaky se-
znamit i s grafickym feSenim pomoci n-thelniki, které mohou
v budoucnu vyuzit pii FeSeni slozit&jsich zeber. ReSeni spoéiva
v tom, Ze si naCrtneme trojuhelnik a na kazdou jeho stranu vy-
piseme prvky jedné mnoziny — na jednu stranu jména, na druhou
staty a na tfeti dopravni prostiedky. Nasledné do trojihelniku

autobus Francie

auto Chorvatsko

Petr Karel Jan
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graficky zaznamendme informace ze zadani. To, co k sobé patii,
spojime plnou ¢arou a to, co k sobé nepatii, spojime ¢arkovanou
¢arou (obr. 6).

Nyni z obrazku vidime, Ze jediny stat, kam mtze Petr jet, je
Slovensko, tudiz Jan musi jet do Chorvatska. Déle vidime, ze Karel
miuze jet pouze autobusem, tudiz na Jana zbylo auto. Nové infor-
mace opét postupné zaznamenavame do trojihelniku do doby, nez
jsme schopni odpovédét na zadanou otazku (obr. 6).

Slovensko

autobus Francie

auto Chon atsko

Petr Karel
Obr. 7
K nespravnému feseni muze zaky zavést druha indicie, po je-
jimz nedisledném precteni mohou zaci snadno chybné usoudit, ze
Petr byl v 1été v Chorvatsku.

Reseni: Jan jel do Chorvatska autem.

Uloha 12. Tii znami (pan Hajny, pan Kuchaf a pan Zahradnik)
sedi spolu v kavarné, povidaji si a najednou jeden povida: ,To
je legrace, my mdme stejnd zaméstndni, jako jsou mase jmena,
ale nikomu se jméno a zaméstnani nekryje!“ Na to odpovi hajny:
»To mdte pravdu, pane Zahradniku!“ Jaké zaméstnani mél pan
Kuchat? (Inspirovdno Loukota, 1998)

Komentdr: Ulohu lze Tesit pomoci tabulky 4, ve které do prvniho
fadku vepiSeme jména znadmych (pan Hajny, pan Kuchaf a pan
Zahradnik) a do prvniho sloupecku jejich povolani (hajny, kuchaf
a zahradnik). V dal§im kroku oznac¢ime kiizkem dvojice, které se
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vyluéuji (Hajny — hajny, Kuchaf — kucha¥, Zahradnik — zahrad-
nik). To samo o sobé& k vyFeSeni tlohy nestaci. Z odpovédi hajného
je ale zfejmé, Ze pan Zahradnik neni hajny. Tuto dvojici také v ta-
bulce oznacime kiizkem.

Tab. 4
pan Hajny | pan Kuchaf | pan Zahradnik
hajny X X
kuchar X
zahradnik %

Ve vyplnéné tabulce 4 je ihned vidét, Zze pan Zahradnik je
kuchaf, protoze v jeho sloupci zbyla jen jedna moznost. Tu vy-
znacime puntikem jako spravnou a v prislusném radku vyskrtame
zbylé moznosti. Stejnym zpusobem zjistime, ze pan Hajny je za-
hradnik a pan Kuchaf je hajny (tab. 5).

Tab. 5

pan Hajny | pan Kuchaf | pan Zahradnik
hajny X . X
kuchar X °
zahradnik ) X

Uloha 13. Na Karlovu oslavu pfigli étyfi hosté: Adéla, Boris,
Cecilka a David. Kazdy z nich mél pravé jeden z nésledujicich
dopliki: slunecni bryle, satek, battuzek, naramek, v jedné z barev
bila, zluta, zelena, modra. Dale vime, Ze:

e Adéla méla slune¢ni bryle.
Bilou barvu zvolil Boris.
Satek byl zluty.
Adéla neméla doplnék zelené barvy.
Cecilka méla batuzek.

Jaky doplnék mél David a jakou mél barvu?

vvvvvvvvvvv

tematicky zapis danych indicii. Doporucujeme ji fesit pomoci ob-
razku 8 s vyuzitim stejnych principt jako v tloze 11. Prvnim kro-
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kem je spojit plnou ¢arou ty prvky, které k sobé patii a c¢arkovanou
carou prvky, které k sobé nepatii. Ve druhém kroku propojime
zbyvajici dvojice.

naramek

bryle modra

Adéla Boris Cecilka David Adéla Boris Cecilka David
Prvni krok Druhy krok
Obr. 8

Na obréazku 8 vlevo je vidét, ze Adéla muze mit jediné modry
doplnék, a tudiz Cecilka zeleny. Na Davida zbyde zeleny satek.
Jedna se o velmi rychly a snadny zptisob feSeni, proto je vhodné
s nim zaky seznamit. Pokud je vstupujicich mnozin objektt vice
nez t¥i, lze pro feSeni tohoto typu tloh obdobné vyuzit i jiné mno-
hothelniky (¢tverce, pétithelniky atp.).

Zavér

V ¢lanku jsme predstavili prvni ze ¢tyi kategorii nami vytvofené
sbirky tloh, kterou jsme reprezentovali 13 ukazkovymi tlohami.
Ulohy jsou doplnény o komentai s vybranou metodou fegeni. Je
zfejmé, Ze metoda sama o sobé k rozvijeni logického mysleni ne-
stadi. Zaci musi byt schopni vyéist z pouzitého modelu visledek,
verbalizovat jej a popsat kroky, které k nému vedou. Podobnym
zpusobem planujeme zvefejnit i ukazkové tlohy dalsich t¥i kate-
gorii.
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Abstract

The article is divided into two parts. First, we introduce the funda-
mental theoretical foundations that served as the basis for creating
a classification of the compiled collection of tasks with the poten-
tial to develop logical thinking. In the second part, we focus on the
first of the four categories — word problems — and present thirteen
sample tasks. For each task, we provide a brief commentary with
a solution and a description of the selected solving method.

Jiri Brehovsky

Katedra matematiky a didaktiky matematiky
Technickd univerzita v Liberci

Studentskd 1402/2

46117 Liberec 1

e-mail: jiri.brehovsky@tul.cz

Jana Cerychovd
Zdkladni Skola Sobotka
Jic¢inskd 136

507483 Sobotka



