Rozhledy matematicko-fyzikalni

Pravdépodobnost zaokrouhlenych prevracenych hodnot

Rozghledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 100 (2025), No. 2, 41-43

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/153042

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematiku a fyzikd, 2025

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized

documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/153042
http://dml.cz

MATEMATICKE ORISKY

Pravdépodobnost zaokrouhlenych prevracenych
hodnot

Dnesni uloha souvisi s ¢lankem, ktery se bude vénovat séitani fad,
Eulerovu ¢islu a Eulerové—Mascheroniho konstanté a ktery pro vas chys-

tame do pfistiho &isla.

Uloha
Zvolme nahodné ¢islo = z intervalu (0, 1). Jaka je pravdépodobnost,
Ze dolni cela ¢ast ¢isla 1/x, tj. [1/x], je liché ¢islo?

Na tomto misté je t¥eba vyjasnit si, co se mysli ndhodnou volbou
¢isla x z intervalu (0,1). Tim myslime volbu pfi rovnomérném rozdélent
pravdépodobnosti. Pro nas pfiklad ji postaci definovat tak, ze pravdé-
podobnost, Ze x vybereme z daného intervalu I je pfimo amérna délce
tohoto intervalu (nezéavisle na tom, jde-li o otevieny, uzavieny nebo po-
louzavieny interval). Navic, protoZe délka celého intervalu (0, 1) je rovna
1 a pravdépodobnost vybéru ¢isla z (0,1) je také 1, musi byt pravdépo-
dobnost vybéru z € I rovna jeho délce, tj. pro 0 < a < b < 1:

P(z € (a,b)) = P(z € {(a,b)) = P(x € (a,b)) = P(x € {(a,b)) =b—a

a obdobnég, je-li a = 0 (pak musi byt interval zleva otevieny). Naba-
dame Ctenafe, aby si rozmyslel, ze takovato definice odpovida intuici za
nahodnym vybérem ¢isla z omezeného intervalu.

Nyni se vratme k tloze z minula. Popisovali jsme ,.kouzlo“:
e Pripravte si karticku s deseti sloupecky.

e Pozadejte kamarada, at napiSe do prvnich dvou sloupci dvé éisla
mezi 1 a 20.

e Do dalgich sloupcii at kamarad vzdy napiSe soucet predchozich
dvou.

e Na zavér at kamarad spocita soucet vSech ¢isel na karticce.

e Udivte kamarada tim, Ze vysledek ozndmite okamzité, bude totiz
roven 11nasobku &isla v 7. sloupci (a nasobit 11 jde snadno). Taky
rovnou oznamte, Ze podil 10. a 9. fadku je 1,6 (s pfesnosti na jedno
desetinné misto).
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MATEMATICKE ORISKY
Uloha znéla: Dokazte, Ze trik funguje. To jest, Ze vase odpovéd bude
vZdy sprdvnd bez ohledu na to, jakd ¢isla vas kamardd vybral.

Regeni souvisi s posloupnosti Fibonacciho cisel (F)22 . Pripomeiime
jejich rekurentni definici: F,,1o = Fj,41 + F, pron >0, Fy =0, F; = 1.

FO Fl F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 FQ FlO Fll
01| 1] 2|3]5]|8]|13[21]34]255 | 89

Tab. 1: Nékolik prvnich Fibonacciho &isel

Pro Fibonacciho ¢&isla plati cela fada zajimavych vztahta. Nam se bude
hodit vztah pro soucet prvnich n ¢lent, ktery se d& ovéfit matematickou
indukef:

Fy+Fy+-- -+ Fy,=Fyhyo— 1. (1)

Nyni piSme c¢isla, kterd dostava kamarad, pokud na zacatku zvolil
Cisla a,b mezi 1 a 20. S vyuzitim rekurentni definice Fibonacciho ¢isel
odvodime pro &islo z;, které dostane v j-tém sloupci, vztahy:

r1 = a

Igib :a'F0+b~F1
r3 =a+b=a-F;+b- I
Ty = a-Fo+0b-Fs
xr7 = a-F5+0b-Fg
10 — a‘Fg+b'F9

Nyni uz muzeme ukézat, ze trik funguje.

e Podle vzorce je soucet ¢isel na karticce roven

1+ x40 = a+a(Fo+ Fy4 -+ Fg) +
+0(Fy+ Fy+ -+ Fy) =
=a+a(Fio—1)+b(Fi1—1) =
aFio+b(F11 —1) =
=a-55+b-88
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Zaroven

MATEMATICKE ORISKY

zr=a-Fs+b-Fg=a-5+b-8.

Odtud

11'1‘7:I1+I2+"'+1‘10.

e Pro podil z19/29 dostavame:

zio _aFs+bFy a-214b-34 34 btaf;
Dale plati

34

1,619 < — < 1,62.
) <21<7

Ctenar snadno OVEri, Ze
0,99 <

Tim je dokézano, ze

b—i—a%
b—i—a%

1,6 < 0,991,619 < 212 < 1,69,

L9

tudiz podil x19/x9 = 1,6 s platnosti na jedno desetinné misto.

Uvedme pro zajimavost, Ze

F,
lim +1

n—oo Fj,

kde

1++5
=

)

= 1,618

je slavna iracionalni konstanta zvané zlaty fez. V tomto &isle vystupuje

i v élanku L. Spichala.
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