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FYZIKA

Véda vs. konspirace: Otazka falzifikovatelnosti

Leontyna glégmvd, Jan glégr

Prirodovédeckd fakulta Univerzity Hradec Krdlové

Abstrakt. PrestoZe neexistuji Zzadné vérohodné diikazy o existenci rozsdhlého
tajného programu na rozpraSovani skodlivych chemikalii do atmosféry, konspi-
racni teorie o tzv. chemtrails i nadéle ziskava pozornost vefejnosti, zejména na
socialnich sitich. V tomto dilu naseho serialu si ji rozebereme a podivame se
na dilezitou vlastnost teorii — falzifikovatelnost.

Uvod

Jak jsme definovali v prvnim dile seridlu, konspiracni teorie jsou pie-
svédceni, Ze urcité udalosti nebo situace jsou vysledkem tajného spiknuti
mocnych skupin, které pred vefejnosti amyslné taji pravdu. Konspira¢ni
teorie o chemtrails je pomérné pestra, zahrnuje totiz Sirokou $kalu pie-
svédéeni a domnélych motivaci, které se vyrazné lisi — od snahy o ovliv-
néni pocasi, pres kontrolu populace az k psychologické manipulaci. Tato
teorie totiz tvrdi, Ze kondenza¢ni Cary za letadly ve skutecnosti slouzi
k rozpraSovani kodlivych chemikalii, virt, bakterii, pfipadné latek ovliv-
fujicich klima na Zemi.

Kondenzaéni stopy (anglicky contrails) jsou oblaéné utvary, které vzni-
kaji jako dusledek ¢innosti proudovych motort letadel. Voda obsazena
ve vyfukovych plynech zvysuje relativni vlhkost za motorem na vice nez
100 %. Vodni péara v tomto presyceném vzduchu néasledné kondenzuje
na Césticich sazi a sirant z motoru, zmrzne a vytvori ledové krystalky.
V zéavislosti na aktualnich atmosférickych podminkéch mohou tyto kon-
denzacni stopy rychle zmizet, nebo se naopak vyvinout v cirrovitou ob-
la¢nost, kterd je nerozeznatelna od pfirozené vzniklych mraka [1]. Prave
to, ze chovani kondenzacnich ¢ar neni vzdy intuitivni, prizivuje konspi-
racni teorie, i kdyz se je napfiklad éesky hydrometeorologicky tfad snazi
soustavné vyvracet [2, 3].

Fyzika kondenzacnich stop

Kondenzaé¢ni stopy jsou nazornym piikladem toho, jak se vodni para
miZe v atmosféfe ménit na kapalinu nebo pevnou latku v zavislosti na
aktualnich podminkach. Pokud je okolni vzduch dostateéné studeny a
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zaroven obsahuje dostatek vlhkosti, vodni para z vyfukovych plyni leta-
del kondenzuje a nasledné zmrzne. Vznikaji tak drobné ledové krystaly,
které ve vhodnych podminkich pfetrvavaji jako viditelné kondenzacéni
Cary.

ol View insights

=% michalshark1

Chemtrails pfimo nad hlavou. 1.5.2023

Obr. 1: ,Dikaz“ chemtrails, autor: Michal Shark (vlevo), kondenza¢ni ¢ary nad
Litomysli, autor: Lubos Haberland (vpravo)

Kondenzaé¢ni stopy se v8ak nevytvareji za v8ech okolnosti. Aby k jejich
vzniku doslo, musi byt ve vySce letu dostateéné chladno — obvykle pod
—40 °C. Jen za takovych teplot miZe vodni para z vyfukovych plyna
zkondenzovat a zmrznout. Vznik stopy ovliviiuje také vlhkost okolniho
vzduchu. Je-li vzduch suchy, ledové krystalky rychle sublimuji a stopa
mizi. Naopak pfi vysoké vlhkosti se krystaly udrzi déle — a mohou se
dokonce rozrist do podoby cirrovité oblac¢nosti.

Podobny jev se da snadno ukazat pomoci zvlhéovace vzduchu, na-
priklad ultrazvukového difuzéru. Pokud nechdme odparovat vodu v pro-
stiedi, kde je vysoka vlhkost vzduchu a nizk4 teplota, vytvorime dobfie vi-
ditelnou vodni mlhu, tedy mikroskopické kapic¢ky vody, které se vyparuji
jen velmi pomalu, protoZe je k tomu jednak tolik nenuti nizka teplota,
jednak proto, Ze okolni vzduch uz je vlhky a dalsi vodni paru nepfijima
tak dobre. Naopak pokud pripravime prostiedi, kde bude nizkéa vlhkost
vzduchu a vySssi teplota, vodni mlha ve vzduchu nevydrzi tak dlouho,
protoze voda snadno pfejde do plynného skupenstvi. V piipadé konden-
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zacnich stop a ledovych krystalkt je samoziejmé ve hie sublimace, ale
jinak se jedna o stejny princip.

Obr. 2: Odparovani vody p¥i vysoké vlhkosti a nizké teploté (vlevo) a pi¥i nizké
vlhkosti a vyssi teploté (vpravo)

Neintuitivni vlastnosti kondenzac¢nich stop

Inspiraci pro tento ¢lanek byl pfispévek na socidlni siti, provizeny
fotografiemi, ktery mél p¥iblizné toto znéni: ,MuZete mi napsat z obou
stran pohledu na véc, jak se vam libila véerejsi obloha nad Litomysli a
dalekym okolim, a pro¢ podle vés ta letadla létala v raznych vyskach
sem a tam jakoby nekoordinované, a presto po nich velmi dlouho ztsté-
valy "kondenzaty"? Kondenzaty, které primo pied ofima zac¢inaly nebo
prestavaly 7

Kondenza¢ni stopy si za své ,negativni PR mohou do jisté miry samy,
protoze maji vlastnosti, které nemusi byt na prvni pohled intuitivni.

V nékteré dny kondenzaéni stopy na obloze neztistavaji viibec, zatimco
v jiné dny zustavaji viditelné po delsi dobu. Je pravdépodobné, Zze pocet
létajicich letadel je konzistentni (moZna s vyjimkou svatki), ale ¢lovek si
jich nemusi vSimnout, kdyz se jejich kondenzaéni stopy rychle rozptyli.
Pomoci serveri jako Flightradar24 [4] 1ze sledovat letecky provoz a zjistit,
ze i ve dnech, kdy na obloze nejsou zadné kondenzaéni stopy, je letecky
provoz velmi podobny jako ve dnech, kdy se stopy drzi dlouho.

Na obloze muzete ,yvedle sebe” vidét dvé letadla, jedno s dlouhou kon-
denzacni stopou a druhé téméf bez stopy (viz obr. 1 vlevo). To lze vysvét-
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lit velmi jednoduse: Ze zemé to tak nemusi vypadat, ale letadla rozhodné
léetaji v raznych vyskach, kde je rtizna vlhkost a teplota vzduchu.

Protoze se atmosféra méni velmi dynamicky, muze se zdat, ze kon-
denzaéni stopy jsou prerusené. K tomu dochazi proto, ze letadlo muze
prolétnout oblasti, kde vlhkost vzduchu neni dostateéna k udrzeni stop
po delsi dobu. Tento jev lze pozorovat na obr. 1 vpravo.

Vsechny tyto vlastnosti lze sice snadno vysvétlit vyse uvedenymi fy-
zikélnimi déji, ale konspira¢ni teorie jsou tak pritazlivé. ..

Boj proti chemtrails — octovani

Obyvatelstvo nastésti neni proti chemtrails zcela bezmocné! Na soci-
alnich sitich se docteme, Ze existuje jednoduché a u¢inna metoda, jak
negativni vliv chemtrails neutralizovat — tzv. octovani. Vysvétleni z&-
kladi této metody uvadime v piivodnim znéni:

Atmosféra md elektricky ndboj. Pfi CHEMTRAILOVANI se atmosféra nabfji KLADNE
a vznikaji zde KATIONTY, jsou to kladn& nabité molekuly. U OCTOVANI vznik4 naboj
opainy — ZAPORNY, vznikaji tzv. ANIONTY. Oboji je bezbarvé, bez chuti a bez z4-
pachu. ANIONTY, diky svému zdpornému ndboji, neutralizuji viry s kladnym ndbojem
a zaroven zneSkodnuji baktérie, eliminuji zdpach v ovzdusi, zabranuji rozvoji ndkaz....
Cim vice je aniontd v ovzdusi, tim méné je v ném $kodlivin.

Zédny 7ivy organismus, nejen &lovék, nemiize existovat bez aniontd. Existence zaporné
nabitych elektronti na obéznych drahdch atomu je jednim ze zdkladu Zivota. Anionty

vvvvv

roby. Spojeni aniontd — vzduchu — zaporného naboje — vird a smradu — jsou zakladnim
mechanismem ,,vzdu$nych vitamina®, pfipadné doslovnéji ,,Cisti¢i vzduchu®. Ackoliv
uzite¢né vlastnosti aniontt zistavaly dlouho nepov§imnuty, jsou velmi dilezité pro lid-

ské zdravi.

TakZe anionty mohou akumulovat a neutralizovat prach, nicit viry s kladné nabitymi
elektrony, pronikat do bun¢k mikrobd, nicit je, a tim rusit destruktivni pisobeni na lid-
ské zdravi. Cim je vice aniontl ve vzduchu, tim je tam méné mikrobi (kdyZ koncentrace
aniontd dosdhne urcité dirovné, mnozstvi mikrobu se prakticky blizi nule).

Nejjednodussi a nejefektivnéjsi moznosti, jak do vzduchu dostat co nejvice aniontd, je
OCTOVANI. Pravé obycejny OCET (cena za litr se pohybuje okolo 10 K&) md totiZ z4-
porny, vysoce konstruktivni ndboj. Jestlize postitkdte OCTEM napfiiklad silnici, zacne
se OCET okamzité vyparovat do atmosféry. Tedy jinak feceno, zacnete neutralizovat
atmosféru. A z vysoce kladného atmosférického (vytvorené chemtrailsovymi sitémi) se
stdva zdporny atmosféricky ndboj, tzn. chemtraily se nemohou rozptylit. 5 litrd octa
dokaze ,,vycistit* chemtrails béhem cca 1 hodiny v okruhu cca 20 km.
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Pfirodovédné vzdélanému ¢tenafi je na prvni pohled jasné, Ze se jedna
o pseudovédecké sdé€leni, které kombinuje zrnka pravdy s nesmyslnymi
nebo zavadéjicimi tvrzenimi. Pravé tato smés je ale psychologicky velmi
u¢inna — ¢tenar snadnéji uveéri celku, pokud zné alespon nékteré prvky
jako realné.

Text totiz pouziva odborné pojmy (kationty, anionty, elektrony, elek-
tricky naboj, ... ), ale v nespravném nebo nedoloZeném kontextu. Fyzika
poté&si formulace ,yviry s kladné nabitymi elektrony*. Pokud jde o zrnka
pravdy, najdeme jich tam celkem dost: Atmosféra skute¢né muze byt io-
nizovana (napf. ve vyssich vrstvach, tedy v ionosféte), anionty i kationty
v ovzdusi existuji, napf. pii bouice, a kyselina octova je skuteéné t&kava
a muze se odpafovat.

Na druhou stranu, v textu jsou zavadéjici a chybné interpretace: Kupfi-
kladu neexistuje fyzikalni mechanismus, kterym by rozpraSovani octa
ovlivnilo iontové sloZeni atmosféry v méfitku nékolika kilometri. Na-
prostym nesmyslem pak je, ze .5 litri octa vy¢isti chemtrails v okruhu
20 km bé&hem hodiny“. Vypocet, jakd bude koncentrace octa v polokouli
o primeéru 20 km, pokud pouZzijeme 5 litri octa, je pfenechana ¢tenari
jako cviceni.

Typickym znakem podobnych ,zaru¢enych zprav“ je pak absence zdro-
ju: Text neobsahuje zadné odkazy na vyzkumy, méfeni, autority nebo
data. VSe je postaveno na dojmu ,ySichni to vime“ nebo ,prosté to tak
funguje. Nesmime zapomenout ani na pomérné manipulativni jazyk —
opakovani slov jako ,nejjednodussi®, ,nejefektivnéjsi, ,dokaze vy¢€istit®,
sprakticky nula mikrobt“ vytvari falesnou jistotu, velka pismena (OCET,
CHEMTRAILOVANTI) dodavaji dojmu naléhavosti a autority.

Falzifikovatelnost teorii

Jednou z podminek, které by méla spliiovat teorie, aby mohla byt po-
vazovana za védeckou, je falzifikovatelnost — tedy existence jasné formu-
lovanych podminek, za nichz mize byt empiricky vyvrécena Existuje
velké mnozstvi fyzikalnich teorii, které byly falzifikovany, napiiklad:

1) Michelsoniv—Morleytv experiment z roku 1887 vyvratil existenci svét-
lonosného éteru, coz zpochybnilo tehdejsi predstavy o Sifeni svétla a

DV praxi véda pracuje i s teoriemi, které nejsou okamzité falzifikovatelné, ale po-
stupné se zpresnuji a vyvijeji. Napf. teorie strun pracuje s extrémné malymi délkami
(fadové 1073% m), které jsou mimo dosah soudasné experimentalni techniky.

70 Rozhledy matematicko-fyzikalni



FYZIKA

vedlo k hlub§imu pfehodnoceni zakladnich fyzikalnich principt. Ac-
koli Einstein tento vysledek ve své préaci o specialni teorii relativity
vyslovné nezminuje, negativni vysledek experimentu sehral dilezitou
roli v 8irsi védecké debaté, kterd nakonec vedla k opusténi éterové
hypotézy.

2) Thomsontiv pudinkovy model atomu jako kladné nabité hmoty se
zéporné nabitymi elektrony byl vyvracen v roce 1909 Rutherfordovym
experimentem, ktery ukazal, Ze atom je z v&tsi ¢asti prazdny prostor.

3) Teorie stacionarniho (neménného) vesmiru byla vyvracena pozoro-
vanim galaxii, které se od sebe vzdaluji, protoze se vesmir rozpina.
Formulace Hubbleova zakona (¢im jsou od nés galaxie dal, tim rych-
leji se vzdaluji) byl podkladem pro Teorii velkého t¥esku, ktera je dnes
dominanté pfijimanym kosmologickym modelem.

KdyZ teorie neni falzifikovatelna, nelze zjistit, jestli je pravdiva — pro-
toze cokoli ji zpochybni, je rovnou oznaceno za podvod. Takova teorie se
nedé védecky testovat. Konspiraéni teorie se ¢asto pozné podle toho, ze
ji nelze falzifikovat: Teorie chemtrails neni jednoduse testovatelna: i kdy-
bychom spolu se zastancem této teorie odebirali vzorky ovzdusi nebo pra-
chu a analyzovali je naptiklad pomoci elektronového mikroskopu s prvko-
vou analyzou, vysledky by s vysokou pravdépodobnosti neprokazaly p¥i-
tomnost vétsiny latek, které teorie pfedpovida. Na to by ale od zastéance
této teorie pfisla jisté cela fada odpovédi: VSechny analytické pristroje
jsou podvrzené, aby zabranily odhaleni ,pravdy” o chemtrails, pripadné
7e zrovna dnes k rozptylovani chemikalii nedoslo, pfipadné k nému doslo,
ale Sikovné rozptyleny ocet vSechno neutralizoval.

Konspira¢ni teorie jsou navic obvykle formulovany tak, aby vibec ne-
Sly testovat — jejich tvrzeni jsou vagni (yoni nam néco taji, ,néco je
ve vzduchu®) nebo proménliva. Védecké teorie jsou oteviené zpochyb-
néni, zatimco konspira¢ni narativy funguji jako uzavieny systém viry —
vSechny dikazy proti jsou interpretovany jako soucast spiknuti. A praveé
proto zastance konspira¢ni teorie neni mozné pfesvéd¢it ani experimen-
tem — v minulém dile naSeho seridlu jsme popisovali Foucaultovo ky-
vadlo, které jednoznacné vyvraci teorii nehybné Zemé. I kdybyste stali
se zastancem teorie ploché Zemé piimo pod Foucualtovym kyvadlem,
které jednoznacné prokaze rotaci, stejné ho to nepfesvédéi a bude hle-
dat divody, pro¢ ke staceni roviny doslo (obvykle elektrostatické nebo
magnetické povahy).
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Zaveér
kdo pro dorucovani skodlivych latek volil takto slozitou, logisticky na-
ro¢nou a jen velmi obtiZzné regulovatelnou metodu? Navic metodu, ktera
by zcela nevyhnutelné zaséhla i samotné spiklence... A to by si autofi
multibiliardového globalniho spiknuti neohlidali, Ze jejich plan lze zcela
rozlozit pomoci oby¢ejného octa, ktery stoji do dvaceti korun za litr?
Pro nés teorie o chemtrails zistava ukazkou toho, Ze je potieba d&-
vat ve Skole pozor, aby ¢lovék v Zivoté dokazal rozlisit, co je a co neni
fyzikalné mozné. Zastanctim pak teorie dava to, co v8echny konspiraéni
teorie: Pocit vyjimecnosti. Pocit, Ze préavé oni ,prokoukli, co ostatni ne-
chapou, ze vidi za oponu spiknuti, které elity skryvaji pred ,bé&znymi“
lidmi. A jesté dulezitéjsi je pocit kontroly — svét miZe byt chaoticky, ne-
bezpeény a nespravedlivy, ale kdyz si ho vysvétli jako vysledek fizeného
zémeéru, dava jim to iluzi, ze s tim mohou néco délat. Treba rozpraso-
vat ocet, a tim ,,0¢istit* oblohu od zlych sil. Je ale dilezité si uvédomit,
ze lidé, ktefi véri podobnym teoriim, ¢asto nejsou hloupi ani zli — spis
hledaji smysl, kontrolu a fad ve svété, ktery je slozity a plny nejistot.
Proto je potfeba nejen vyvracet nesmyslna tvrzeni, ale také vést otevieny
dialog.
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