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FYZIKA

V prazské Husové ulici ¢. 5 se dafilo exaktnim védam

Ivo Kraus, CVUT, Praha

A7 budete prochézet Husovou ulici v Praze, zastavte se u domu s ¢is-
lem 5. Je pamatny pro kazdého, kdo ma rad matematiku, fyziku a chemii.
V letech 1692 az 1786 v ném sidlil jezuitsky svatovaclavsky seminaf, od té
doby patii prazskym vysokym Skolam technickym. Zpoéatku Stavovské
inzenyrské gkole, od roku 1803 Kralovskému stavovskému technickému
ucilisti. Svédéi o tom text na desce umisténé vedle vchodu do budovy:

Ceskd stavouvskd inZenyrskd Skola zaloZend ceskym reskriptem cisare
Josefa 1. z 18. ledna 1707 na ceskou Zddost, kterouw 30. 1. 1705 podal
dvoru inZenyr Christian Josef Willenberg, byla umisténa v této budové
od r. 1786. R. 1803 byla preménéna na Krdlovské stavovské technické
ucilisté. Hlavni zdsluhu o tuto vyznamnou zménu mél Frantisek Josef
Gerstner, ktery se stal jeho prunim Teditelem. Dne 10. listopadu 1806
bylo tu slavnostné zahdjeno vyucovani. Toto ucilisté nese od roku 1920
ndzev Ceské vysoké ucent technické v sze

1) Jak se ménily nazvy nasi nejstarsi vysoké skoly technické,
1707-1806 Stavovska ingenieurska skola v Praze, ném. Stidndische Ingenieurschule in
Prag,
1806—-1840 Kralovské &eské stavovské technické ucilisté v Praze, ném. Konigliche
béhmische stdndische technische Lehranstalt zu Prag,
1840-1847 Technické eské stavovské ucilisté v Praze, ném. Technische béhmische
standische Lehranstalt zu Prag,
1847-1848 Ceské stavovské polytechnické uéilists v Praze, ném. Béhmische sténdische
polytechnische Lehranstalt zu Prag,
1848-1861 éesky stavovsky polytechnicky tdstav v Praze, ném. BOhmisches stén-
disches polytechnisches Institut in Prag,
1861-1864 Kralovsky cesky polytechnicky zemsky tustav v Praze, ném. Konigliches
bohmisches. polytechnisches Landesinstitut in Prag, 1864—1869 Polytechnicky ustav
kralovstvi Ceského, ném. Polytechnisches Institut des Konigreichs Bohmen,
1869-1875 Cesky polytechnicky tstav kralovstvi Ceského a Deutsches polytechnisches
Institut des Konigreichs Bohmen,
1875-1879 Cisafrsko-kralovsky cesky polytechnicky ustav v Praze a Kaiserlich-
-konigliches béhmisches polytechnisches Institut in Prag,
1879-1918 Cisafsko-kralovska ceskd vysokd Skola technickd v Praze a Kaiserlich-
-konigliche bohmische technische Hochschule in Prag,
1918-1920 Ceska vysoké skola technicka v Praze a (1918-1945) Deutsche Technische
Hochschule in Prag,
1920-dosud Ceské vysoké uceni technické v Praze.
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Kromé zivotniho p¥ibéhu Frantiska Josefa Gerstnera ulozme do své
paméti i dilo Friedricha Reinitzera a Ivana Petrovice Puluje. Jejich stopa,
kterou prispéli do historie exaktnich véd, zacala také v Husové ulici ¢. 5.

Obr. 1: Pamé&tni deska na domé ¢. 5 v prazské Husové ulici

Matematik, fyzik a inZenyr FrantiSek Josef Gerstner

Frantisek Josef Gerstner (*22. 2. 1756 Chomutov, 125. 6. 1832 Mla-
dgjov, okres Ji¢in) ziskal stfedoskolské vzdélani na chomutovském je-
zuitském gymnaziu (1765-1772), vysokoskolské na Filozofické fakulté
Karlo-Ferdinandovy univerzity (1772-1777). Elementarni matematiku
mu piednésel Stanislav Vydra (1741-1804), vy$si matematiku Jan Te-
sanek (1728-1788) a astronomii Josef Stepling (1716-1778). Poté (1777
aZ 1779) pokrafoval ve studiu na inZenyrské skole u Frantiska Hergeta
(1741-1800), dalsi dva roky pracoval jako geodet; vymé&foval lesy, kreslil
mapy a sestavoval katastry nemovitosti. Roku 1781 zacal ve Vidni studo-
vat medicinu, brzy se vSak na radu slovenského astronoma Maximiliana
Hella (1720-1792) vénoval matematice a astronomii. Po tfileté praxi pfe-
Sel (1784) k fediteli prazské hvézdarny Antoninu Strnadovi (1746-1799).
Zkonstruoval vysoce citlivy barometr k uréeni nadmoiské vysky, z adaji
ziskanych vlastni metodou pii zatméni Slunce zptesnil zemépisnou délku
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Marseille, Padovy, KremZe, Drazdan a Gdansku. Tyto vysledky pova-
7ovala Ceska spolecnost nauk (od roku 1790 Kralovska Geska spole¢nost
nauk) v Praze za tak vyznamné, Ze ho zvolila svym Ffadnym ¢lenem. Jeho
hlavni zajem patfil poté opét zeméméricstvi; v roce 1787 byl ustanoven
vedoucim komise pro dpravu vyméfovani pozemkové dané a jmenovin
vrchnim zeméméfi¢skym inZenyrem.

V Sestadvaceti letech (1792) se oZenil. S Gabrielou z Meyersbachu
(t1808) meli devét déti, druhé manzelstvi, které uzaviel (1809) s Marii
Starkovou (71821), ztstalo bezdétné. Stejny obor jako otec vystudoval
jenom syn FrantiSek Antonin (1795-1840).

Pedagogickou ¢innost Gerstner zacal viceméné z nutnosti v akademic-
kém roce 1788/89, kdy bylo t¥eba na Filozofické fakulté za nemocného
Jana Tesanka suplovat vyssi matematiku. Vzhledem k vynikajicim vy-
sledkiam, kterych jeho zaci pti vefejnych zkouskach doséhli, a velmi dobie
hodnocené formé pfednéée se Gerstner po Tesankové smrti (1788)
stal na prazské univerzité profesorem vyssi matematiky (1789), v roce
1802 dékanem filozofické fakulty a kratce nato (1804) Feditelem fyzikalné-
matematickych studii. Dvacet Sest let (1806 az 1832) stal Gerstner v ¢ele
Kralovského Geského stavovského technického ucilisté v Praze (Konig-
liche bohmische stindische technische Lehranstalt zu Prag). Od 1807 byl
védeckym feditelem Ceské hydrotechnické privatni spolecnosti a v roce
1811 ustanoven feditelem vodnich staveb v Cechach.

V nasich kulturnich dé&jinach je spojovan predevsim s prazskou poly-
technikou, projektem stavby vodniho kanélu mezi Vitavou a Dunajem
(1807) a konésprezni Zeleznici z Ceskych Budgjovic do Lince. Méné se
uZ pripominé jako védec. A piritom Handbuch der Mechanik, ¢tyrdilna
prirucka, o jejiz dokonéeni a vydani v letech 1831-1834 se zaslouzil Ger-
stnertv syn FrantiSek Antonin, byla u nas po celé devatenacté stoleti
nejuplnéjsim prehledem mechaniky tuhych téles, hydromechaniky, ter-
momechaniky, ¢asti stroji a konstrukei.

Gerstnerovy védecké prace se od vétsiny tehdejsich odbornych spisi
odliguji dplné novym zplisobem posuzovani technickych problémi. Za-
timco jinde pfevladaly empirické vzorce, Gerstner sledovany déj nejdiive
rozlozil na diléi vzajemné vazané prvky podléhajici znamym fyzikalnim
zékonim, které se daly vyjadrit matematickymi vztahy, a z nich pak vy-
poctem stanovil optimalni technické i ekonomické feseni. Vychoval fadu

2) Jeho prednagky byly matematicky rigorézni, a pritom obsahovaly mnozstvi apli-
kaci z mechaniky, hydrodynamiky a strojirenstvi.
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skvélych ¢eskych technikl, mezi nimi napf. stavitele Zelezni¢nich trati
Jana Pernera (1815-1845) nebo syna Frantiska Antonina, jemuz také
v roce 1830 pfedal své prenasky z mechaniky a hydrauliky.

Své siroké teoretické i praktické znalosti uplatnil jako poradce velkych
prumyslovych podnikt, drobnych podnikateli a femeslnikid. Bez jeho
dobrozdani se u nas neuskutecnil zadny vétsi technicky projekt. Dodnes
je ve svété zminovana Gerstnerova prace Theorie der Wellen samt einer
daraus abgeleiteten Theorie der Deichprofile z roku 1804, v niz formuloval
matematicky model vodni vilny a odvodil, Ze méa tvar cykloidy. Do svétové
fyzikalni literatury pfibyl termin Gerstnerovy trochoiddlni viny.

Proslul také jako konstruktér parniho stroje a mnoha dalsich zafizeni
pro riizna odvétvi nasi pramyslové vyroby pocatku devatenéctého sto-
leti. Prvni parni stroj u nés i v celé habsburské monarchii vznikl v letech
1806—-1807 na prazské polytechnice a o jeho vyrobu se pokusily Zele-
zarny hrabéte Rudolfa Vrbny v Hofovicich. Protoze vysledek nesplnil
ocekavani, Gerstner na paru zanevfel Stroj pak slouzil jako nézorné
ucebni pomtcka.

Za zésluhy o rozvoj ¢eského technického skolstvi, primyslu, vodniho
stavitelstvi a zelezni¢ni dopravy byl vyznamenén Cisafskym rakouskym
fadem Leopoldovym (1808) a v roce 1810 povySen (dédi¢ng) do rytii-
ského stavu.

Gerstnerova polytechnika

Urovenn vyuky inZenyrit v Habsburské monarchii sledovala Dvorska
opravna studijni komise vedena statnim ministrem hrabétem Jindfichem
Frantiskem z Rottenhanu (1738-1809), ktery si jako podnikatel dobfe
uvédomoval, Ze zvySeni produktivity jeho manufaktur zavisi na kvalité
absolventu inZenyrskych skol. Kdyz tato komise zacala v roce 1795 jed-
nat o reformé vychovy Ceskych inZenyri, byl mezi témi, kdo ochotné
prijali nabidku na ¢lenstvi, také Frantisek Josef Gerstner. Bez nadsazky
se da tvrdit, ze pravé on tehdy rozhodl o dalsim osudu naseho tech-
nického vzdélavani. Ve svém podrobné zdivodnéném navrhu doporucil
zalozit technickou univerzitu, kde by inZenyrské nauky tzce navazovaly
na studium matematiky a exaktnich véd. P¥ipomenime, Zze podobny sys-
tém zavedla kratce pred tim pafizska Ecole polytechnique (zal. 1794).
Vzhledem k tehdej$im napjatym rakousko-francouzskym vztahtim ji Ger-

3)Mal pry dokonce prohlasit, Ze ,,parni sfla nema stejné zddnou budoucnost, protoze
zasoby uhli se jednou vy&erpaji. V&¢na jsou jen vodni kola, nebot Feky potecou az do
skonéni svéta.“
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stner ovSem pfilis chvalit nemohl. ,Zaméry francouzské vlady vytvorily
polytechniku vice jako vS8eobecnou piipravnou skolu pro ucely vojenské
neZ potieby obcanské, vice pro fortifikace a dobyvéni cizich tzemi nez
k odkryvani a vyuzivani pfirodniho bohatstvi vlastni zemé. Na rozdil
od Francie zakladaji nase staty své byti a moc daleko spiSe na kultufe
vlastni zemé nez na uchvacovani cizich kraja.*
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250 LET INZENYRSKYCH
SKOLVPRAZE.

Obr. 2: Prilezitostni znamka vydana k 250. vyrodi (1707-1957) zaloZeni inze-
nyrskych skol v Praze

Gerstneriv navrh byl pfijat s nadSenim, kdyz ale zacalo konkrétni pro-
jednavani, ukazalo se, ze zakladat vysokou Skolu v nejistém ¢ase napole-
onskych valek je sice vlastenecké a v dlouhodobé perspektivé proziravé,
zarovenn vSak finanéné netnosné. Aby z prazské polytechniky nakonec
neseslo, bylo tfeba z ptuvodnich plant leccos slevit: gkole muselo sta-
¢it skromnéjsi vybaveni, ztstala jako soucast Filozofické fakulty Karlo-
Ferdinandovy univerzity ve Svatovaclavském seminéfi a mohla mit jen
Gty profesory a dva adjunkty. Dekret o zalozeni Krdlovského ceského
stavovského technického ucilisté podepsal rakousky cisar a Cesky kral
FrantiSek I. dne 14. biezna 1803, ucit se zacalo 10. listopadu 1806.

Podle svého zakladatele méla byt polytechnika zaroven rozhodujicim
a inspekénim orgénem nad Ceskym primyslem a obchodem, informac-
nim centrem hospodéaiského zivota celé zemé. VétSina téchto zameéri
byla opravdu uskute¢néna. Vzdélavaci tstav plnil funkei vyzkumné a
zkuSebni stanice, rozsuzoval vyrobni spory, poskytoval poradenskou ¢in-
nost, recenzoval technické ucebnice, dohlizel na konkursni fizeni, jeho
profesofi zasedali v nejriznéjsich primyslovych, stavebnich i obchod-
nich komisich. Aby nepohrdali manualni praci, museli profesofi ovladat
praktickou vyrobu a zdarma a povinné poskytovat konzultace vSem vy-
robcim, podnikatelim i drobnym femeslniktim, ktefi by pfichézeli pro
odbornou radu.

Ponékud zvlastni aktivitu predstavoval tzv. stditni prizkum zahraniéni
vroby a techniky podany Feditelem polytechniky jako namét pro ¢innost
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konzularni sluzby zavadéné Rakouskem po roce 1825. Gerstner pozado-
val, aby konzulové v zemich své piisobnosti navazovali kontakty s lidmi,
ktefi byli schopni ziskat informace o tézbé surovin, novych vyrobnich pro-
cesech, strojich a zafizenich. Ziskané tidaje mély byt co nejrychleji posi-
lany prazské polytechnice. V piikazech konzulim se samoziejmé nepsalo
o primyslové Spionézi, ale o u8lechtilé snaze ,seznamit domaci hospo-
darstvi se zahrani¢nimi pokroky a tim povzbudit ndrodni podnikatelsky
duch.*

Gerstner prosazoval na svou dobu pokrokovou zasadu, Ze cesta k mo-
dernimu technickému pokroku vede jen pres védecké poznani. Predsta-
voval si, Ze stroje budou vyrustat z matematiky, nebot technika nové
generace nemuze byt pouhou empirii, ale i védou. Jeho reformami se
zajem o inzenyrské studium vyrazné zvysil, a to i kdyz byla zavedena
prijimaci zkouska. Poslucharny nestacily, prednaselo se i vecer pfi svic-
kach. Je tfeba ovSsem dodat, Ze na vzristu zajmu o polytechniku mél
bezpochyby vliv i zakon osvobozujici studenty od vojenské sluzby.

InZenyrské studium bylo tifleté, od listopadu do srpna, a to kazdy
vSedni den kromé odpocinkové stiedy. Gerstner prosadil svobodnou volbu
prednések, kazdy student si mohl vybrat jen takové predmeéty, které pro
své budouci zaméstnani povazoval za dilezité. ProtozZe u¢ebnice k dispo-
zici nebyly, museli si studenti pfednaSenou latku (diktovanou némecky)
zapisovat. Koncem semestru bylo mozné (nikoliv nutné) skladat pred ko-
misi zkousku a ziskat o ni vysvédéeni. Na konci studia se Zadny diplom
ani titul neudéloval. V celém rozsahu absolvovala polytechniku jen mala
¢ast studenttt, mnozi se spokojili s elementarni matematikou a geometrii,
nebo chemii a zemédélstvim a po jednom az dvou semestrech odesli do
praxe. Od akademického roku 1811/1812 byl vydavan prikaz o vykona-
ném studiu a pozdgji (1817) zavedeny také statni zkousky. Za studium
se zpocatku Skolné neplatilo, pozdéji (od r. 1836) od n&j mohli byt osvo-
bozeni studenti nemajetni nebo premianti.

Dne 8. zari 1815 prestalo byt Kréalovské stavovské technické ucilisté
soucasti prazské univerzity a ziskalo statut samostatné skoly podobné
jako téhoz roku zalozena polytechnika ve Vidni. Zacalo obdobi, které
v déjinach naseho technického Skolstvi patii k tém méné stastnym. Gerst-
ner, ktery byl presvédéen, ze vSechny technické obory maji mit jednotny
prirodovédny zaklad, chapal odtrzeni od univerzity jako pohanu. Protes-
toval ale marné, prazska technika se musela prizptisobit videnské. Dalsi
pochybnosti o smyslu vychovy pfinesla hromadnéa emigrace absolventti,
ktefi neméli pfilezitost se za distojnych podminek uplatnit doma.
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Nejvétsi problémy vSak polytechnice délal ¢as: generace zakladajicich
profesori zestarla, novi neptichazeli. Také Gerstner byl na konci svych
sil. Postupné se vzdal ¢lenstvi ve vSech odbornych komisich, v roce 1823
ukoncil vyuku vySsi matematiky na univerzité. I kdyz od dubna 1830
nepiednésel ani na polytechnice, formalné ji az do 9. dubna 1832 vedl
dal. Po svém penzionovani zil u své dcery v Mladéjové u Ji¢ina, kde
25. Cervna ve véku 76 let zemfel.

V roce 1932, sto let od Gerstnerova umrti, si Spolek némeckych in-
7enyrit v Cechach vyzadal svolenf k exhumaci Gerstnerovych ostatki a
jejich prevozu z Mladéjova do Chomutova. Podle pamétnikia vSak mla-
d&jovsky hrobnik vydal jen ¢ast ostatku, takze F. J. Gerstner ma dvé
mista posledniho odpocinku.

Obr. 3: Gerstnertv hrob v Chomutové

Na chomutovském hrobé némecky napis hlésé, Ze ostatky slavného
syna mésta byly z Mlad&jova v roce 1932 pievezeny do rodné zemé:
JFranz Josef R. v. Gerstner *Komotau 1756, tMladiegow 1832. Dieser
Ehrengrab widmete dem Vorkdmpfer seiner Zeit ihrem berithmten Sohne
die Stadt Komotau im Jahre 1932. Die Gebeine wurden von Mladiegow
in heimatliche Erde iiberfiihrt.”

Pii dvoustém vyroéi Gerstnerova narozeni (1956) byla na jeho mladé-
jovsky hrob umisténa bronzova deska s népisem: ,,Zde od r. 1832 odpo-
¢iva Frantisek Josef Gerstner, narozeny r. 1756 v Chomutové, véhlasny
matematik a astronom, svétoznamy pracovnik v mechanice a hydrau-
lice. Navrhl r. 1807 spojeni éeskych Budgjovic a Lince prvni Zeleznici
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na pevniné a se svym synem FrantiSkem Antoninem provedl jeji stavbu.
Postaral se, aby nejstars{ vefejné technicka gkola, Cesky stavovsky inze-
nyrsky dstav v Praze, zalozeny r. 1707 ¢eskym reskriptem, byl pfeménén
na polytechnickou 8kolu, jejimz profesorem a prvnim reditelem byl jme-
novan r. 1803. Toto jim ziizené technické ucilisté preslo r. 1920 v Ceské
vysoké ucéeni technické v Praze.“

Obr. 4: Deska na Gerstnerové hrobé v Mladé&jové

Objevitel kapalnych krystald Friedrich Reinizer

Friedrich Reinizer (*25. 2.1857 Praha, 116. 2. 1927 Graz, Rakousko)
pochézel z pocetné rodiny Zelezni¢niho ﬁfednik Aloise Johanna Franze
Reinitzera (1826-1910) a Amalie Kathariny Reinitzerové, roz. Berchtol-
dové (1825-1890).

Stiedoskolské vzdélani ziskal na némeckém realném gymnaziu v Praze
(1867-1873), vysokoskolské v oboru chemie na Némecké vysoké skole
technické (DTH) a Némecké Karlo-Ferdinandové univerzité (1874-1877).
Po promoci byl asistentem katedry obecné a analytické chemie DTH
(1877-1882), poté (1882-1888) puisobil v Ustavu fyziologie rostlin Né-
mecké Karlo-Ferdinandovy univerzity. V roce 1883 se na DTH habilito-
val pro technickou mikroskopii a zboZiznalstvi, za dalsich pét let (1888)
ho cisar jmenoval mimoradnym profesorem pro botaniku, zboZiznalstvi a
technickou mikroskopii a zanedlouho (1891) jesté mimofadnym profeso-
rem zemédélské chemie. Protoze Reinitzerovi piibyvaly v Praze mnohem
rychleji povinnosti neZ plat, pfesel (1895) na Vysokou Skolu technic-
kou (TH) do Styrského Hradce. Tam byl zpocatku (1895-1901) mimo-
fadnym, pozd&ji (1902) fadnym profesorem pro technickou mikroskopii,
prednostou Botanického ustavu a v akademickém roce 1909/1910 vyko-
néaval funkci rektora.

4 Nékdy se uvadi, ze Alois Johann Franz Reinitzer byl vinafem (Weinbauer).
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V roce 1888 na prazské némecké technice (Husova ul. 240/5) zkoumal
vlastnosti karotenu a hydrokarotenu. Aby mohl potvrdit predpoklad, ze
obé tato rostlinna barviva nalezena v kofenu mrkve jsou cholesterolového
typu, musel si leccos ujasnit i o chemické podstaté samotnych choleste-
roli a jejich derivati. A pravé tehdy ho pii ochlazovani roztaveného
acetatu cholesterolu zaujal zvldstni, velmi krdsny barevny jev: ,,PTi po-
zorovani v odrazeném svétle je vidét na jednom misté vystupovat zivou
smaragdové zelenou barvu, ktera se ¢ile rozsifuje pres celou masu, poté
se stava modrozelenou, misty az temné modrou, nato pirechéazi ve zlu-
tozelenou, zlutou, oranzové Cervenou, a nakonec v jasné ¢ervenou. Od
nejchladnéjSich mist pak masa tuhne ve sférické krystaly, které se dosti
hbité $ifi potlacujice barevné jevy, pfi¢emz barvy blednou. V proché-
zejicim svétle se jev odehrava v dopliikovych barvach, které jsou vSak
neoby¢ejné bledé, sotva vnimatelné.“ U dalsiho derivatu — benzoatu cho-
lesterolu — pozoroval Reinitzer obdobné barevné promény uvniti teplot-
nfho intervalu ohrani¢eného dvéma body tdni. Po dosaZeni nizsi teploty
(145,5 °C) byla tavenina vznikla z prithlednych krystalkt zakalena, pfi
druhé teploté (178,5 °C) se zménila na prizracnou.

Protoze nevédél, jak tento jev vysvétlit, napadlo ho, Ze by mohl po-
radit zkuSeny prazsky krystalograf Viktor Leopold Ritter von Zapharo-
vic A ten mu doporudil obratit se na profesora Lehmannﬂ ktery
tehdy pfednésel na polytechnice v Aachenu (Koniglich Rheinisch-West-
phélische Polytechnische Schule) a mél ke sledovani krystalizace latek
mnohem lepsi prostiedky, nez byly k dispozici v Praze. I kdyz se ani
Lehmannovi nepodafilo podstatu pozorovanych jevi uspokojivé vysveét-
lit, vétsinu Reinitzerovych zavéri potvrdil a mnohé zpresnil. Zjistil na-
piiklad, Ze acetat a benzoat cholesterolu maji mezi kapalnou a pevnou
fazi jests tieti (kapalné krystalickou) fazi, ktera vykazuje dvojlom pozo-
rovatelny jen u pevnych latek. Jedna se o jakousi mezifazi s vlastnostmi
latky skupenstvi pevného i kapalného.

5)Viktor Leopold Ritter von Zapharovich (1830-1890), rakousky mineralog a geo-
log, studoval na univerzité ve Vidni a na banské akademii v Banské Stiavnici, byl
geologem fisského geologického tstavu ve Vidni a profesorem mineralogie a krystalo-
grafie na univerzitach v Krakové, étyrském Hradci a od roku 1864 aZ do konce Zivota
v Praze.

6)Otto Lehmann (1855-1922) studoval v letech 1872-1877 pfirodni védy na uni-
verzité ve Strasburku a jako doktorand krystalografa Paula Grotha (1843-1927) se
zabyval problematikou izomeri. Dalsich pét let vyuc¢oval matematiku, fyziku a chemii
na stfedni Skole v Miilhausenu a poté prednagel fyziku a elektrotechniku na vysokych
gkolach v Aachenu, Drazdanech a v Karlsruhe.
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Reinitzer své vysledky prezentoval na zasedéani videnské Akademie véd
3. srpna 1888 a publikoval v Monatshefte fiir Chemie 9, 421-441 (1888)
jako ¢lanek Beitrdge zur Kenntniss des Cholesterins. Lehmannovo prvni
oficialni védecké sdéleni o kapalnych, pfesnéji o tekoucich krystalech, ma
datum 30. srpna 1889: Uber flieRende Krystalle. Zeitschrift fiir Physika-
lische Chemie 4: 462-472 (1889).

Reinitzeriiv objev byl sice védeckou komunitou uznan jako pozoru-
hodny, celych dalsich 80 let ale ztstal bez vétsiho praktického vyuZiti.
Teprve pocatkem sedmdesétych let dvacatého stoleti nasly své prvni
uplatnéni elektrooptické displeje na bézi kapalnych krystala (LCD, angl.
liquid crystal display) v naramkovych hodinkach, kapesnich kalkulackach
apod. A trvalo dalsich 35 let, nez se zacaly bézné pouzivat v televizorech
s plochou obrazovkou.

V teto budove byvale
Némecké university v Praze
objevil v roce 1888
prvni kapalny krystal

Prof. Friedrich

Reinitzer

(*25.2.1857, Praha — $16.2.1927, Graz)

hat in diesem Gebaude
der Deutschen Universitét in
Prag im Jahre 1888 den ersten
flGissigen Kristall erfunden.

Obr. 5: Pamétni deska na budové CVUT v Husové ulici pfipomina Reinitzertv
objev kapalnych krystali

Obecné jsou rozliSovany kapalné krystaly termotropni (latky, které
ve stavu kapalnych krystalt zistavaji jen v ohrani¢eném teplotnim roz-
mezi a lyotropni (roztoky organickych latek s protahlymi molekulami,
které pri uréité koncentraci vytvareji krystalické usporddani nematic-
kého, smektického nebo stylického typu). Hlavni vyznam kapalnych krys-
talii je v tom, Ze i slabé vné&jsi pusobeni riznych fyzikalnich sil muze
ovlivnit jejich vnitini usporadani a tim i fyzikalni vlastnosti, jako je
viskozita, povrchové napéti, index lomu svétla, schopnost odrazet svétlo
(zména barvy) aj

7)Zahfejeme-li pevny krystal latky schopné vytvafet kapalny krystal na urditou
teplotu, prejde do smektické faze, poté do faze nematické a pii dal$im zah¥ivani
dostaneme izotropni kapalinu.

8)Zmé&na propustnosti svétla piisobenim elektrického pole se vyuziva v displejich
z kapalnych krystali. Vrstva cholesterickych kapalnych krystalt méni barvu odraze-
ného svétla v zavislosti na teploté s takovou citlivosti, Ze je mozné registrovat zmény
teploty v rozmezi 0,01 °C.
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Fyzik, elektrotechnik a prikopnik vyuziti paprskid X Ivan Pav-
lovi¢ Puluj

Ivan Pavlovi¢ Puluj (*2. 2. 1845 Hrymailiv, Ternopilska oblast, Ukra-
jina, 31. 1. 1918 Praha) vystudoval ternopilské klasické gymnézium
(1857-1865) a na Videfniské univerzité fakultu teologickou (1865-1869)
i filozofickou (1869-1872). V letech 18721875 pracoval v laboratofi uni-
verzitniho profesora fyziky Viktora Langa a vyucoval fyziku, mechaniku
a matematiku na Vojenské namoini akademii v Rjece. Vedle pedagogic-
kych povinnosti se zabyval vyzkumem teplotni zavislosti vnitiniho tfeni
v plynech. Ziskané experimentalni vysledky predlozil (1876) jako dok-
torskou disertacni praci na Strasburské univerzité, kde tamni Fyzikalni
institut vedl profesor August Kundt (1839-1894). Dalsi dva roky (1784 az
1875) piisobil na Vojenské namoini akademii v Rjece, poté (1876-1883)
byl asistentem, pozdéji soukromym docentem na univerzité ve Vidni. Své
fyzikalni znalosti a technickou invenci vyuzil také v Steyru (Styru) u ra-
kouského vyrobce zbrani a vynélezce Josefa Werndla (1831-1889), ktery
mu ve své firmé nabidl misto feditele vyroby Zarovek.

Druha polovina Pulujova Zivota je spojena s ¢eskymi zemémi. Kdyz ho
v roce 1884 cisar Frantisek Josef I. jmenoval profesorem experimentalni
a technické fyziky na Némecké vysoké skole technické v Praze (Deutsche
technische Hochschule, DTH), uzaviel shatek se svou byvalou zakyni;
Sest z jejich deéti (t¥i dcery a t¥i synové) se dozilo dospélosti. V aka-
demickém roce 1888/1889 zastaval funkci rektora prazské DTH. Svym
fadnym ¢lenem ho zvolila Védecké spoletnost Tarase Sevéenka ve Lvove.
Na DTH v Praze byl ustanoven (1902) prvnim pfednostou nové zalozené
stolice (katedry) elektrotechniky. Za védeckou a pedagogickou ¢innost
prevzal (1906) Rad Zelezné koruny. P¥i svych 65. narozeninach (1910) se
stal dvornim radou a v roce 1916 byl nominovan na ministerské kieslo.

Zemfiel 31. ledna 1918 v Praze, mistem jeho posledniho odpoc¢inku je
hibitov Malvazinky. Na domé ¢. 15 v Preslové ulici, kde pfed svou smrti
bydlel, byla z iniciativy ukrajinskych studentt 22. ¢ervna 1930 odhalena
jeho pamétni deska.

Prvni publikace, v nichz Ivan Puluj uvetejnil vysledky vlastnich expe-
rimentu z fyziky a elektrotechnického inzenyrstvi, jsou z let 1874-1879,
kdy se zabyval vnitinim tfenim plynii a kapalin. Za navrh aparatury
k méreni mechanického ekvivalentu tepla ziskal v roce 1878 na Svétové
vystavé v Pafizi stfibrnou medaili. Jednoduchou a vyrobné nenaro¢nou
konstrukci mély i Pulujovy p¥istroje potvrzujici teorii mechanické rezo-
nance nebo volny pad.
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Obr. 6: Pamétni medaile s reliéfem Ivana Puluje

Jednim z jeho vynaleztii byla tzv. Pulujova lampa, vakuova trubice,
zkonstruované v roce 1881, v niz dopadem katodovych paprskii na sul-
fidy vapniku, hof¢iku, stroncia nebo barya vznika nejen viditelné svétlo,
ale, jak se pozdéji ukazalo, také neviditelné zatreni objevené v listopadu
1895 wiirzburskym profesorem fyziky Wilhelmem Conradem Rontgenem
(1845-1923).

X ok ok ok ok

Kazdého obcas ¢eka prekvapeni tam, kde s nim vitbec nepocita. Prave
takovym paradoxem bylo misto mého prvnfho setkani se jménem Ivan
Puluj. O tom, Ze ukrajinsky fyzik, ktery prozil polovinu svého Zivota
v Praze, mél svou laboratof v Husové ulici ¢. 5, bych se snad nikdy
nedozvédél, nebyt prazského némeckého novinare Egona Erwina Kische
(1885-1948). A tak musim jako zékladni literarni pramen inspirujici mé
k listovani v denicich z konce prfedminulého stoleti citovat Trzisté senzaci.

V jedné ze svych reportazi prosluly Zurnalista napsal: ,Hned potom,
co se roznesla zprava, coz bylo pocéatkem ledna 1996, Zze v Némecku
vynalezl profesor Konrdd Rontgen paprsky X, uspotfadal fyzik prazské
Vysoké gkoly technické profesor Puluj o nich prednasku s pokusy. Také
Puluj objevil totiz tyto paprsky a dvacet let s nimi délal pokusy, aniz
se svym objevem Sel na vefejnost. Nyni predvadél piistroje, které sam
zkonstruoval, prosvitil na pédiu nedobytnou pokladnu, psa, muze, a ba
i Zenu, ovSem maskovanou. Poprvé uvidéli posluchaéi obsah uzavienych
prostor, poprvé vidéli zivouci, pohybujici se kostry v zivych, pohybujicich
se lidech. Noviny o tom psaly celé stranky, nejvice Ndrodnt listy.”

Musim konstatovat, ze si tentokrat Kisch ze ¢tenaitu vystfelil. Pro-
hlédl jsem vSechna ¢isla Ndrodnich listi od ledna do konce biezna 1896,
ale o Pulujovi ani slovo. Puluj byl totiz profesorem némecké vysoké skoly.
Zprava by se tedy spiSe dala ¢ekat v némeckém deniku Bohemia. P¥izné-
vam, Ze i tento napad jsem dostal pfi Cetbé Trzisté senzact, kde Kisch
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psal: ,,Ceské a némecka technika si byly tak vzdéalené, jako by jedna byla
na severnim a druhé na jiznim poélu. Kazd4a katedra méla sviij protéjsek
na druhé jazykové strané, ale nebylo ani jedné spole¢né budovy, nebylo
spole¢né kliniky, spole¢né laboratofe, spoleéné hvézdarny, nebylo spo-
leéné odborné knihovny ani spoleéné maéarnice.“ TuSeni mé nezklamalo.
Prvni stopou byla kratka informace Bohemie dne 16. 2. 1896 s nazvem
Pulujova prednaska o Rontgenovijch paprscich: ,VEera veer mél pan
prof. Dr. Puluj pfed pocetnym publikem, ve kterém bylo také mnoho
dam, nadmiru poutavou prednasku o tak zvaném Rontgenové objevu.”

Podrobnosti uvedl tyz denik 18. tinora v obs&dhlém ¢lanku O newvi-
ditelngjch katodovyjch paprscich a fotografii neviditelného. Posluchadi se
dovédéli, Ze prednasejici zkoumal svételné efekty vyvolané katodovymi
paprsky jiz od roku 1881. Pomoci trubice, kterou saim zkonstruoval, tyto
paprsky také predvedl a vysvétlil, jakd nahoda prispéla k Réntgenovu
objevu. Potom demonstroval fotografovani neviditelnijch véci. Zdalo se
to velice jednoduché: fotografovany predmét se prosté polozil na fotogra-
fickou desku obalenou ¢ernym papirem a nékolik vtefin na néj nechalo
pusobit zafeni. Dalsi postup zhotoveni obrazu se od normalni fotografie
nijak nelisil. Vyvrcholenim pfednésky bylo promitani snimki elektrickou
lampou na bilé platno. Publikum spatfilo fotografie détskych rukou, tu-
berkul6znich kosti, zlomeného piedlokti, mrtvého télicka novorozenéte,
lebky s uvizlou kulkou, obrazy ryby, raka, kocky, bryli v pouzdfe, tuzky,
korkové zatky s vyvrtkou a détské panenky. Mnoho dalsich zdafilych fo-
tografii si mohli Gc¢astnici pfednasky prohlédnout také na sténach poslu-
chérny. Znac¢ny finanéni vynos prednasky vénoval prof. Puluj na podporu
nemajetnych posluchact elektrotechniky.

Nase vefejnost se tedy mohla uz v poloviné tnora 1896 vlastnima
ocima podivat na to, co je neviditelné. Mezi nadSenymi divaky byl mozné
i jedenactilety Egon Erwin Kisch. Je jisté, Ze na prazské némecké technice
byli k objevu nového zareni neobyc¢ejné blizko. Dnes uz v8ak nema smysl
spekulovat, jak mélo co byt, aby se paprsky X nenazyvaly po Rontgenovi,
ale po Pulujovi. Stésti nemiize prat zcela stejné dvéma lidem zarovei.
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