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12. POZNAMKA O MATICICH
PREVADEJICICH DANOU MATICI
V SEBE

12.1. Definice. Necht A je dana ¢tvercova matice stupné n.
Ma-li néjaka Ctvercova matice P fadu n takovou vlastnost, Ze

* PAP= A, (45)
fikame, Ze matice P prevddi matici A v sebe.
Je-li pfitom determinant |P| = + 1, fikiame, Ze transformace
matice A v sebe je vlastni. Je-li viak |P| = — 1, mluvime o nevlastni
transformaci matice A v sebe.

Vsimnéme si nyni nékterych vlastnosti matice P, ktera
prevadi reguldrni matici A v sebe.

12.2. Véta. Necht matice P pfevadi regularni matici A v sebe.
Pak plati tato tvrzeni:

1. determinant |P| = +1;

2. matice P a A™'A’ jsou zaménitelné, takze plati

(A"TA)P =P(ATIA) (46)

3. matice P = A~!'A’ pfevadi matici A v sebe transformaci
vlastni.

Dukaz: 1. Z relace (45) plyne

[P [A][P] = [A]
neboli
[PI* |A] = |A].

ProtoZe |A| # 0, mame |P]? = 1, takze |P| = +1.
2. Z relace (45) dostavame jednak

(PAP)™' = A™' ncboli PT'ATIPITI = AT
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jednak
(P'APy = A neboli P'A'P = A’
Vynasobenim poslednich dvou rovnic obdrZzime
(P~TAIPTY) (P'A’P) = A"TA
neboli
P“‘A“’(P’“’P’) AP =A"TA,
takze
PT'(ATTA)P = ATA
Odtud nasobenim zleva matici P dostavame vztah (46).
3. Dosadime-li vlevo v (45) P = A™'A’, obdrzime
(ATTAT) A(ATHAY) = A(A“)' (AATT) A = A(AT') A =
A(A"'A)= AE = A

Dale je

A7 = || 4] = A =

12.3. Poznamky. 1. Zvolime-li ve vztahu (45) za matici A
matici jednotkovou E, vidime Ze vSechny matice R, které prevadeéji
matici E v sebe, vyhovuji vztahu

R'‘ER = E
neboli
RR = E.

Jsou tedy R matice ortogonalni. Profo kazda ortogonalni matice
ma vlastnosti 1, 2, 3 uvedené ve vété 12.2: vidime vsak, Ze vlast-
nosti 2 a 3 jsou pro ortogonalni matice trivialni.

2. Kdybychom definici transformace matice A v sebe mati-
ci Q definovali vztahem

QAQ = A,

obdrzeli bychom podobné vysledky a jako zvlastni pfipad pro A =
= E dostali bychom (misto ortogonalnich matic) matice unitarni.
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