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APLIKACE MATEMATIKY

Tato kapitola je rozdélena do ¢tyr casti, které priblizuji Matzkuv zajem
o aplikace matematiky. Prvni podrobné analyzuje jeho vysledky z chronologie;
nasledujici kratsi kapitoly popisuji jeho prace z astronomie a geodézie a reka-
pituluji tvorbu specidlnich tabulek.'®!

W. Matzka vyuzil matematické znalosti a jejich zajimavymi aplikacemi resil
praktické a specidlni tlohy z vySe uvedenych obort. Budoval je na matema-
tickych tvrzenich, zpfesnoval pouzivané metody, rozsifoval jejich teoretické
zéklady a vnéasel kriticky pohled na ziskané vysledky.

Chronologie

Struény tvod do chronologie

Déjiny lidské spolecnosti se odehravaji v prostoru a case. Jiz od nejstarsich
dob se lidé pokouseji ¢as pochopit, filozofové vysvétlit a prirodovédci podat jeho
obecnou definici. Komplikovanost celé problematiky vystihuji slova sv. Au-
gustina (ca. 354 az 430): Vim, co je to cas, ale kdyZ se mne nékdo zeptd,
nedovedu mu to Tici.

Predstavy o Case, jeho pojeti a déleni se v jednotlivych kulturach, epochéch,
nabozenstvich i spole¢enskych vrstvach lisily. V pribéhu déjin se jako samo-
statna védecka disciplina rozvinula chronologie — nauka o ¢ase.!®? Zabyva se
popisem c¢asovych kategorii, zptisoby méreni ¢asu v historickém vyvoji a pro-
stfedky k tomu pouzivanymi. Déli se na dvé oblasti, na chronologii matema-
tickou (astronomickou), kterd vyuzivd poznatkl astronomie a pfibuzngch véd,
stanovuje objektivni jednotky uzivané k méreni ¢asu na zakladé pohybt nebes-
kych téles, a chronologii historickou (technickou), ktera studuje zpisoby méfeni
casu a jejich vyvoj.

V raznych obdobich se chronologie orientovala na feSeni rozlicnych pro-
blémt. Ve 12. a 13. stoleti se prioritné zabyvala stanovenim pfesného data
ktestanskych pohyblivych svatki (zv1asté Velikonoc, tzv. komputistika) a vytvo-
fenim obecné platnych tabulek obsahujicich data téchto svatkt, jimiz by se
ki‘estané mohli fidit na nékolik let dopiedu. Od 13. stoleti se postupné piipo-
jovaly snahy o opravu kalendare, které vyvrcholily roku 1582 gregorianskou re-
formou. V dalsim vyvoji se pozornost upinala predevsim na déjiny nejstarsich
obdobi, synchronizaci dat udalosti a nalezeni obecnych metod k prevadéni dat
mezi riznymi kalendari.

191 § ohledem na Matzkovu rozsahlou &innost v chronologii a jeji odborné uznani a ocenéni
je této casti vénovan vétsi prostor. Po stru¢ném tvodu, ktery vymezuje obsah chronologie
a priblizuje jeji vyvoj, nasleduje podrobna analyza Matzkova dila a jeho zatazeni do dobového
kontextu.

192 Spolu s paleografii (nauka o pismu), diplomatikou (nauka o tfednich pisemnostech),
heraldikou (nauka o znacich, vyznamenénich a fddech), numismatikou (nauka o platidlech)
aj. tvori chronologie komplex tzv. pomocnych véd historickych. Podrobné se témto vedam
vénuje [Bra], [HKN] ¢i [Mar].
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Stale vyraznéji se prosazovala snaha po objektivnim poznani ¢asu. Na vé-
decké zaklady postavil chronologii francouzsky ucenec, filolog a filozof Joseph
Justus Scaliger (1540-1609) tim, Ze ji pojednal jako numerickou disciplinu zcela
oprosténou od jejiho moralniho a ndbozenského vyznamu. Jeho systém udéaval,
kdy se urc¢itd udalost pfihodila, nikoli co znamenala ¢i jaky byl jeji moralni
smysl.193

Do chronologie zasahli rovnéz matematikové. Isaac Newton (1643-1727) se
pokusil (starovékou) chronologii vylozit za uziti ¢isté matematickych a nume-
rickych metod.'** Na prelomu 18. a 19. stoleti se Carl Friedrich Gauss (1777—
1855) vénoval otdzkdm vypoctu data Velikonoc a inspiroval svym zéjmem o pie-
vadéni dosavadnich slovné formulovanych pravidel do matematickych vzorci
i nekteré dalsi matematiky; z nich zejména W. Matzka obohatil chronologii
viznamnymi vysledky.'®® V 19. stoleti publikovali prace o chronologii také
matematici Frangois Jean Dominique Arago (1786-1853) ¢i Augustus de Mor-
gan (1806-1871).1%6

V tvodu prace Die Chronologie in ihrem ganzen Umfange [M7] se W. Matzka
zminil o starsich prispévcich matematiki k rozvoji chronologie:

Den Impuls zur hoheren arithmetischen Behandlung der Zeitrechnung gab
der geniale deutsche Mathematiker Herr Hofrath Gaufl durch seine ... Berech-
nung des Datums des christlichen und jidischen Osterfestes [Gau]. Sie veran-
laf$te mehrere, zum Theil berihmte Mathematiker, wie Delambre, Cisa de Crésy,
Cavaliere de Ciccolini, Tittel u. a., entweder die GaufSischen Rechnung zu be-
weisen, oder Fragen der Zeitrechnung ihnlich zu bearbeiten. ([M7], str. VI)

V pribéhu 19. a 20. stoleti ziskavala historickd chronologie vyrazné védecky
charakter a poskytovala stale presnéjsi informace o chronologickych systémech
i o zpusobech datovani uzivanych v minulosti. Stejné tak i v dnesni dobé
je otazka pojeti casu v mnoha oblastech stale aktualni. Na cas je pohlizeno
z mnoha ruznych hledisek, jako na problém prfirodovédny, socidlni, filozoficky,
nabozensky ¢ historicky. 1?7

193 Vig Scaliger J. J., De emendatione temporum, Paris, 1583.

194 Vig, Newton 1., The Chronology of Ancient Kingdoms Amended, London, 1728. Obsah
a historicky vyznam Newtonovy knihy analyzuje [JKN].

195V roce 1800 navrhl C. F. Gauss obecné platny (az na drobné vyjimky) algoritmus,
kterym lze kratce a elegantné urcit presné datum Velikonoc pro libovolny rok gregorian-
ského kalendare (viz [Gau]). Pokusme se nyni jeho metodu (zalozenou na opakovani roénich,
mési¢nich a tydennich cyklt) stru¢né naznacit: Vyrazy a, b, ¢, d, e oznacuji zbytky po
déleni, pro néz plati a = rok mod 19, b = rok mod 4, ¢ = rok mod 7, d = (19a + M) mod 30,
e = (2b+ 4c + 6d + N) mod 7, pfi¢emz pro roky 1900 az 2099 je m = 24 a n = 5 (pro roky
1800 az 1899 platilo m = 23 a n = 4, pro roky 2100 az 2199 je m = 24 a n = 6 apod.).
Datum Velikono¢ni nedéle pak pripadne na (22 + d + €). bfezna nebo (d + e — 9). dubna
(vyjde-li v8ak 26. duben, slavi se Velikonoce o tyden diive, tedy 19. dubna).

O zpusobech urcovani data Velikonoc pojednava podrobné [Bl], [Em], [M7] a [M67].

196 viz Arago F. J. D., Astronomie populaire, tome 4, Paris, 1857; Morgan A., The Book
of Almanacs, London, 1851.

197 K chronologické tématice vice viz [Bl], [Du], [Em], [Fr], [Id1], [Id2], [M7], [Rue], [Sel]
a [Sol.
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Chronologie v Matzkové dile

Prvni z Matzkovych odbornych pojednani vyslo pod nézvem Analytische
Auflosung dreier Aufgaben der Calendarographie [M1] v roce 1828 v Casopise
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik. Bylo vénovano pravé chrono-
logii. W. Matzka v ném predlozil feSeni tii praktickych tloh inspirovanych
julidnskym a gregoridnskym kalendafem. Aby ukézal matematickou podstatu
chronologie, uzil algebraické vzorce, objasnil jejich vyznam, odvodil rtizné sou-
vislosti a ziskané vysledky aplikoval na feseni konkrétnich prikladt, ¢imz zda-
raznil uzite¢nost vylozeného tématu a srozumitelné naznacil zptisob jeho vyuziti
v praxi.

Pro lepsi predstavu o obsahu pojedndni [M1] a jako ukdzku Matzkova alge-
braického zptisobu feseni chronologickych tloh ocitujme jeden z jeho prikladi:

Die katholische Kirche feiert das Schutzengelfest stets an demjenigen Sonn-
tage, welcher der ndichste an dem 1. September ist; man fragt nun: in welchen
Jahren unseres Jahrhunderts fillt dieses Fest auf den 1. September selbst?
([M1], str. 341)

W. Matzka vylozil, Ze roky, v nichz mél katolicky svatek Sv. Andélu straznych
(Schutzengelfest) v 19. stoleti pfipadnout na nedéli 1. zafi, je mozno uréit
z nasledujiciho vzorce:

AL 44
N =1005 + 289 + 4- <3h+7+b) +b,

kde N predstavuje dany rok néjaké éry, S je pocet celych stovek obsazenych
v N a pro h v gregorianském kalendari plati:

L+5

V obecném vyjadieni dany svatek odpovida nedéli ((7) R 3) . zarl. Ma-li
pripadnout praveé na 1. zari, pak L = 6. Pro L rovnéz obecné plati:

7 R’ 100/,

Pricemz vyraz (%)T predstavuje zbytek po déleni ¢isla A ¢islem m a specialné,

je-li zbytek (%)T = 0, pak W. Matzka pise (%)R = m. Za b, ¥ se vezmou
postupné hodnoty 0, 1, 2 a 3.

Jsou tedy N = 18 %%, S =18, L = 6 a h po dosazeni do prislusného vzorce

. (2.({487)r+1>rz <?>T:5.
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Nasledné pro konkrétné zvolené hodnoty b = 3, ¥ = 2 ziskame:

51 4.-644-
N100~18+28~2+4.(3 b4 b+ 3> 3=

7

o1
= 1859 + 4 - <7> = 1867.

Postupnym dosazenim hodnot 0, 1, 2 a 3 za b a ¥ dostaneme (pro 19. stoleti)
¢trnact let, 1805, 1811, 1816, 1822, 1833, 1839, 1844, 1850, 1861, 1867, 1872,
1878, 1889, 1895, v nichz svatek Sv. Andéla straznych odpovida presné nedéli
1. z4¥{.198

Vrcholem Matzkovy odborné ¢innosti v chronologii je obsdhla monografie Die
Chronologie in ihrem ganzen Umfange, mit vorziglicher Riicksicht auf ihre An-
wendung in der Astronomie, Weltgeschichte und Urkundenlehre, nebst einem
Vorschlage zu einer streng wissenschaftlich geregelten Zeitrechnung; durch héhe-
re Arithmetik begrindet und erldutert [M7] (VIII + 543 stran), kterou publiko-
val v roce 1844 ve Vidni.'??

V tvodni ¢asti nazvané Vorbegriffe zur Chronologie W. Matzka vylozil za-
kladni pojmy a véty vyssi aritmetiky (kongruence a délitelnost v plné obecnosti,
zaklady teorie funkci a fad apod.), jez v chronologii nachézeji ¢etnd uplatnéni.
Tento piehled (téméf 60 stran) sepsal tak obecné a podrobné, Ze mohl byt
rovnéz pouzivan jako dodatek k ucebnicim vyssi algebry.

Hlavni téma historické chronologie W. Matzka rozdélil do dvou c¢asti. V casti
nazvané Allgemeine Chronologie dikladné vysvétlil predmét chronologie, zavedl
odborné pojmy, objasnil véty a pouzivané metody. Popsal zasady pro vyrovnani
obcanského roku se stfednim astronomickym, tropickym, lunarnim aj. a uvedl
prevody dat. V ¢asti nazvané Besondere Chronologie velmi podrobné pojednal
o kfestanském datovani, pri¢emz vénoval zvlastni pozornost stanoveni pres-
nych dat dilezitych pohyblivych kfestanskych svatki. Vse podlozil a zdivod-
nil pomoci matematickych vzorci vysvétlenych v tvodu, a tim ukézal, ze vyssi
matematika je zakladem chronologie. Poté v podobném duchu popsal jesté
fimsky, egyptsky, babylonsky, fecky, zidovsky, arabsky, persky a francouzsky
republikansky ,letopocet®, tj. dataci, kalendar a méreni casu.

Ve zvlastnim dodatku nazvaném Vorschlag zu einer historischen Zeitrech-
nung podal navrh na zavedeni ,historického letopoctu“, ktery mél pomoci
predevsim praci historikd a astronomu. VyloZend pravidla a metody (s matema-
tickym zakladem) pfedstavovaly nové vytvoreny, systematicky usporadany leto-
pocet, jenz mél zarucovat univerzalni zpusob datovani pro vSechna déjinna,

198 Ze zadani a feseni piikladu je evidentni, ze katolicky svatek Sv. Andéléi straznjch
(Schutzengelfest) byl v 19. stoleti pohyblivym svatkem, ktery pfipadal na prvni nedéli po
1. zari. V dnesni dobé jej katolicka cirkev slavi pravidelné 2. fijna.

199 W. Matzka tuto praci vénoval svému byvalému univerzitnimu uéiteli Franzi Ignaci
Cassianovi Hallaschkovi (1780-1874). V jejim uvodu napsal: Dem hochwirdigsten Herrn

. Cassian Hallaschka ... in tiefster Ehrerbietung und mit der Pietit eines ehemaligen
Schiilers. ([M7], str. III)
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kulturni a nabozenska obdobi.?’® V zavéru monografie [M7] uvedl pomocné
tabulky, aritmeticka schémata a vzorce umoznujici presné a rychlé urceni dat
pohyblivych kiestanskych svatki.

Rozsah Matzkovy Chronologie [M7] a predevsim jeji ptisné logické zpraco-
vani na zékladé teorie ¢isel byly a do dnesniho dne bezpochyby jsou obdivu-
hodné. Nérocnost dila, mnozstvi matematiky a logickych operaci jej vSak
u€inily pro historiky pfilis naro¢nym a obtizné srozumitelnym. V tomto smyslu
se o ném vyjadiuje téz [Bl] a [Rue].2t

Die Arbeiten von Gauss iiber die Osterberechnung regten mehrfach die Ma-
thematiker zur Beschdftigung auch mit der technischen Chronologie an; das
bedeutendste der einschlagenden Werke ist das von W. Matzka, Die Chronolo-
gie in ihrem ganzen Umfange, Wien 1844. So gelehrt und geistreich indessen
auch dieses Buch ist, so wird die Mehrzahl der Historiker doch vorziehen, die
erforderlichen Berechnungen auf einfachere und bequemere, wenn auch weniger
wissenschaftliche Weise auszufihren. ([Rue], str. 4)

Poznamenejme, ze na pocatku roku 2010 byla po vice nez 160 letech Matzkova
monografie [M7] znovu vydana, coz ukazuje jeji kvalitu.?92

Zajem o aritmetické zkouméni otdzek kiestanského kalendare si W. Matzka
zachoval i v pozdéjsim véku. Pocatkem 80. let 19. stoleti navazal na vysledky
obsahlé monografie [M7] praci Zur christlichen Zeitrechnung und fiir deren
Verbesserung [M67] otisténou v Abhandlungen der kéniglichen bohmischen Ge-
sellschaft der Wissenschaften (75 stran).

V jeji prvni ¢asti se pokusil o zjednoduseni vypoctu vyznamnych dat kiestan-
ského roku (uvedl napf. nékolik zptisobii stanoveni data Velikonoc). Ve druhé
¢asti nazvané Erforschung, Entwurf und Vorschlag einer universellen ratio-
nalen Zeitrechnung vysel z ,obecnych® a astronomickych znalosti ro¢niho cyklu
a podal navrh na vylepSené usporaddni obcanského roku (¥izeného podle gre-
goridanského kalendéare). Matzkovy tivahy hodnoti S. Wetzel z dnesniho pohledu
takto:

Der bohmische Mathematiker Wilhelm Matzka schlug 1880 [M67], also lange
nach der Gregorianischen Reform, einen Kalender mit einer Zyklus-Dauer von
62 Jahren vor. Darin sind 15 Schalttage enthalten. Nach 7 oder 6 olympischen
Schalt-Perioden a 4 Jahre wird erst nach dem 5. Jahr erneut geschaltet. Dann
folgt der zweite Teil des Zyklus mit 6 oder 7 olympischen Schalt-Perioden und
erneuter Schalt-Verzégerung bis zum Ende des Zyklus’. Das Matzka-Jahr ist
365,241936 Tage lang, ist also ein zu kurzes Kalender-Jahr. Man miisste nach
ca. 3,795 Jahren einen zusitzlichen Schalt-Tag einfigen. ([Wt], str. 11)

Dnes rozsahle pouzivany gregoriansky kalendar, vyhlaseny v roce 1582 pa-
pezem Rehotem XIIL., zajistil (téméi dokonale) soulad kalendainiho roku s as-

200 Blizsi predstavu o Matzkové navrhu ,historického letopoétu® dava ukézka z dodatku
monografie [M7] (str. 505-506) viz obrazova pfiloha obr. XXIV.

201 " Wilhelm Matzka . .. vydal v roce 1844 pro historiky svou ucenosti a duchaplnosti
snad aZ pFili§ ndrocény spis vénovany opét chronologii v celém rozsahu. ([Bl], str. 41)

202 Reprint, Nabu Press, 2010, 560 stran. Kompletni text monografie [M7] je vystaven
také na serveru Czech Digital Mathematics Library DML-CZ (viz http://dml.cz).
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tronomickou skutec¢nosti. Jiz od dob jeho zavedeni se prilezitostné objevovaly
navrhy na dalsi vylepseni. Vétsinou se vSak zabyvaly detaily, které v celkovém
pohledu nedosahovaly pozadované obecnosti a presnosti.

Matzkuv cyklus se neujal, pfestoze z uvodu a zavéru jeho prace [M67] je
zfejmé jeho presvédcéeni o uplatnéni predlozenych vysledki. Pripomenme, ze
poskytoval tu vyhodu, Ze by poc¢atek jara pfipadal pravidelné (dlouhou dobu)
na stejny bfeznovy den v tydnu. Neresil vSak dostatecné problém rozdéleni
pfestupnych let.203

Beziiglich der . .. empfohlenen astronomisch geregelten Zeitrechnung mdchte
wohl ohne jegliche Pritension zu wiinschen sein, dass sie bald und allgemein
eingefiihrt und benditzt werde; was keinesfalls so schwierig wdire, als Manche

sich vorstellen diirften. ([M67], str. 4)

Die Verwirklichung dieser meiner Vorschlige muss ich, als ein Kind des
drittletzten Jahres des vorigen Jahrhunderts, jingeren Mdnnern tberlassen . . .
([M67], str. 75)

Shrnuti Matzkovych vysledka

W. Matzka byl prvnim autorem, ktery v casopise Journal fir die reine
und angewandte Mathematik uvetejnil odborny ¢lanek o chronologii (tj. [M1]).
V nésledujicich letech se v casopise objevilo nékolik dalsich stati pojednava-
jicich o tomto tématu, jez odkazovaly na prace C. F. Gausse [Gau|, W. Matzky
¢ vysledky nékterych (zndmgych) astronomit a historiki. Uvedme napiiklad
prace G. H. F. Nesselmanna Beitrige zur Chronologie [Nes| a F. Pipera Zur
Kirchenrechnung, Formeln und Tafeln [Pip], které popisovaly zakladni chrono-
logické tlohy (stanoveni data Velikonoc, stanoveni pocatku arabského ¢&i zi-
dovského letopoctu a jejich vztah ke kiestanskému letopoétu apod.). Z velké
¢asti vyuzivaly metody a vysledky jinych autori; zavedenim pomocnych tabu-
lek a pouzitim jednoduchych matematickych vzorctt (bez jejich odvozeni) se
snazily o zjednoduseni a zpfistupnéni tématu.

Matzkovo chronologické dilo (zejména monografie [M7]) bylo ve své dobé
v odbornych kruzich zndmo a velice cenéno. Jeho citace nachazime jak v ency-
klopediich a literarnich studiich, tak v monografiich a odbornych pojednénich,
jejichz autofi se inspirovali Matzkovymi metodami nebo odkazovali na jeho
vysledky.204

Ke studiu a naslednému zpracovani chronologie ptistoupil W. Matzka velmi
komplexné a zodpovédné. Studoval vyhlasené monografie o chronologii, ¢erpal z
odbornych i populérnich praci o astronomii, historii a diplomatice, orientoval se
v aktualnich pojednéanich otisténych v némeckych a francouzskych ¢asopisech.

203 Reformou gregorianského kalendéaie se ve stejné dobé jako W. Matzka (viz [M67]) zaby-
val téz némecky astronom Johann Heinrich von Midler (1794-1874) v ¢lanku Die Kalender-
reform, Amtlicher Bericht iiber die Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte 40(1866),
Hannover, str. 81-84. Podrobné zhodnoceni a analyza Médlerovych myslenek viz [Wt].

204 Kromé vyse zminénych referenci v [Bl], [Rue] a [Wt], vyzdvihnéme citaci Matzkovy
monografie [M7] v encyklopedickém dile Meyers Konversations-Lezikon, v némz je uvedena
vedle véhlasnych chronologickych praci; viz [Me], str. 108.
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Jeho dila tak obsahuji mnozstvi odkazi na odbornou literaturu, stejné jako na
matematické uéebnice (J. Beskiba, J. M. J. Salomon, G. von Vega aj.).?%

V pribéhu 19. stoleti vychazely cetné prace vztahujici se k chronologii,
které byly vice ¢i méné provazany s matematikou. OdliSovaly se nejen rozsa-
hem, ale i zaméfenim a zpusobem zpracovani. Velka ¢ast z nich byla psana
zejména pro potieby historik®; af uz se zdmérem podat souhrnny pohled na
déjiny lidstva, nebo podrobné popsat konkrétni historické obdobi (s dirazem
na pievadéni dat). Jina se pokousSela chronologii vystavét na védeckém zdkladé
nebo ji naopak popularné zprostiedkovat a ukazat jeji uziti v bézném obcan-
ském zivoté. Vedle dvoudilného, velmi rozsifeného dila L. Idelera Handbuch
der mathematischen und technischen Chronologie [Id1] zmifime jesté podnétné
prace J. F. Kulika Der tausendjihrige Kalender [Kul] ¢i F. Riihla Chronologie
des Mittelalters und der Neuzeit [Rue].?%6

Astronomie

Astronomie byla v pribéhu svého dlouhého vyvoje velkou vyzvou pro mate-
matiky a fyziky, nebot v ni mohli aplikovat a ztiro¢it své odborné znalosti.2?”
Matzkiv zdjem o astronomickou problematiku dokladaji dva kratsi ¢lanky [M2]
a [M16] a jeden dochovany rukopis [Mr6].29

Rukopis nadepsany Tafeln der Zeitgleichungen oder der Zeit-Intervalle zwi-
schen dem wahren und mittleren Mittage fiir den Wiener Meridian [Mr6] je
datovan rokem 1828.209 Ve étyfech dvoustrankovych tabulkdch W. Matzka

205V pracich [M1], [M7] a [M67] se W. Matzka odkazuje napiiklad na nésledujici vy-
znamné spisy: Scaliger J. J., De emendatione temporum, Paris, 1583; Calvisius S., Opus
chronologicum, Leipzig, 1605; Ideler L., Handbuch der mathematischen und technischen
Chronologie, Berlin, 1825-1826 [Id1]; Ideler L., Lehrbuch der Chronologie, Berlin, 1831 [Id2];
Gauss C. F., Berechnung des Osterfestes, Monatliche Correspondenz zur Beforderung der
Erd- und Himmls-Kunde 2, August 1800, str. 121-130 [Gau], a dalsi staté v odborngch
Casopisech Astronomische Nachrichten, Correspondance astronomique, géographique, hydro-
graphique et statistique du Baron de Zach, Journal fiir die reine und angewandte Mathematik,
Zeitschrift fiir Astronomie und verwandte Wissenschaften aj.

206 Struény rozbor obsahu prace [Kul] uvadi ¢lanek [Morl]. Od 18. stoleti v nasich
zemich postupné vznikala také ¢esky psand chronologicka literatura, ktera se snazila zahrnout
do metod pro prevody starsich dat specifika ¢eského prostiedi. Za nejvyznamnéjsi dila to-
hoto charakteru muzeme oznacit Palackého Starocesky vseobecny kalenddr [Pal] a Emlerovu
Rukovét chronologie kiestanské, zvlasté ceské [Em].

207 Y prvnich obdobich vyvoje astronomie neslo jesté o védu v dnesnim slova smyslu,
nybrz spise o neuspradané dil¢i poznatky ziskdvané pozorovanim oblohy, tedy pohybu Slunce,
Meésice a hvézd. Pocatky védecké astronomie Ize klast do obdobi starého Recka. Z vrcholnych
praci pfipomenime Aristarchovo (asi 320 az 250 pt. n. 1.) dilo O velikosti a vzddlenosti Slunce
a Mésice, Archiméduv (asi 287 az 212 pf. n. 1.) spis O poétu piskovém ¢i Ptolemaiovo
(asi 85 az 165) stézejni dilo Almagest. Byli to pak vyznamni védci 16. a 17. stoleti, Mikul4s
Kopernik (1473-1543), Tycho Brahe (1546-1601), Galileo Galilei (1564-1642) a Johannes
Kepler (1571-1630), ktefi vytvorili moderni pohled na slunecni soustavu a polozili zaklady
dnesni védecké astronomii. O historii a vyvoji astronomie podrobné viz [KS] a [Pan].

208 W, Matzka také navstévoval nepovinné prednasky z ,,védecké a praktické astronomie
na videnské univerzité u profesora Josepha Johana Littrowa (1781-1840).

209 Rukopis [Mr6] je ulozen v knihovné videtiské univerzity Universitétsbibliothek Wien.

129



uvedl koeficienty ¢asové rovnice pro kazdy den roku v rozmezi let 1828 az 1872
(tabulky se opakuji ve ¢tytletém cyklu, podle prestupného roku). Tyto koefi-
cienty slouzi k vyrovnani rozdilu mezi pravym (tj. astronomickym) a stfed-
nim (tj. civilnim) sluneénim ¢asem, ktery vyvolava obéh Zemé po eliptické
draze a jeji sklon vzhledem k rovniku. Pouziti tabulek W. Matzka vysvétlil na
fesenych prikladech. Uvedme na ukézku jeden z nich:

Die Anzahl der Minuten und Sekunden, um welche die mittlere Uhr der
Sonnenuhr voreilt oder nachfolgt, pflegt man die Zeitgleichung zu nennen, und
wir werden sie dann zu wissen notig haben, wenn wir uns einer Sonnenuhr zur
Regulierung unserer mechanischen Uhren bedienen.

Steht jedoch vor der Zeitgleichung das Zeichen —, so muf man die neben-
stehende Zahl von Minuten und Sekunden von dem, was die Sonnenuhr zeigt,
abziehen, oder um eben so viel geht die Sonnenuhr in Hinsicht auf die mit-
tlere Uhr zu friih. So z. B. am 10. November 1830 also nach Tafel III ist die
Zeitgleichung —15M 545 | gibt nun die Sonnenuhr

10 Uhr, 45 Min. so ziehe ich hievon
15 Min. 54 Sek. ab, und erhalte

10 Uhr, 29M6°, oder eine richtige Raderuhr soll
10 Uhr 29 Minuten zeigen;
weiset jedoch eine Uhr zu eben dieser Zeit statt
10 Uhr 29 Min. nur
10 ... 26 ..., so wird sie, um

3 Minuten zu friih gehen.

Es verdient wohl kaum erwdhnt zu werden, dafi man nur duferst selten
nothig haben wird, mit den hier angegebenen Sekunden dngstlich zu verfahren
... 210 ([Mr6], str. 1-4)

V pojednani Uber die Bestimmung jener Puncte der Erdoberfliche, welche
eine gegebene Mondesfinsterniss sehen [M2], uvefejnéném v roce 1829 v ca-
sopise Annalen der k. k. Sternwarte in Wien, se W. Matzka zabyval stanovenim
Césti zemského povrchu, na nichZ je pozorovatelné probihajici zatméni Mésice.2!!
Duvtipnym zavedenim vhodnych proménnych pro astronomické veli¢iny podal
matematické FeSeni tohoto problému, doplnil jej slovnim vykladem a apliko-
val na realnou situaci zatméni Mésice dne 12. zafi 1829. Vysledky zobrazil do
prehledné tabulky a (pfi pfedstavé glébu) vyctem konkrétnich mist na pevniné
znéazornil hrani¢ni linie pro pozorované zatmeéni.

V roce 1846 W. Matzka publikoval v Casopise Astronomische Nachrichten
kratsi ¢ldnek pod ndzvem Einige Gedanken iiber Sonnenuhren [M16]. Nejprve

210 pyislugna tabulka je uvedena v obrazové piiloze viz obr. XXV.

211 Zatméni Mésice je astronomicky jev, pii kterém je Mésic zastinén planetou Zemi.
Dochéazi k nému pfi aplinku, pokud se Slunce, Zemé a Meésic ocitnou v jedné piimce, coz
nastava priblizné dvakrat az trikrat do roka.
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vysvétlil konstrukci slune¢nich hodin a princip jejich fungovani, poté rozvedl
moznosti jejich uziti pii méfeni pravého sluneéniho ¢asu.?!?

V prvni poloviné 19. stoleti se systematickému astronomickému vyzkumu
vénoval jen maly okruh lidi, jenz byl obvykle tizce spjaty s hvézdarnou. Prilezi-
tostné se astronomickymi problémy zabyvali i nékteri dalsi odbornici, mezi
nimi také profesofi pfibuznych obord na univerzitach, technikich a stfednich
skolach. Prinaseli vysledky konkrétnich pozorovani zatméni Slunce a Meésice
(napt. viz [M2] a [Wu]) nebo se s vyuzitim matematického aparatu snazili
objasnit, zobecnit ¢i rozvinout FeSeni specidlnich otazek; napf. Johann Au-
gust Grunert (1797-1872) v ¢lanku [Gru2] v moderni matematické symbolice
zprostredkoval a dale rozvinul Aristarchovu metodu urceni vzdalenosti Slunce
a Zemé.

Geodézie

Pozornost mnohych matematik pritahovala rovnéz geodézie. Zabyvali se
polohopisnymi a vyskopisnymi mérenimi, mérickymi metodami, teoretickou
konstrukci a popisem uzivanych méricich pristroji a pomiicek; obecné tedy
zpusoby méreni, pocitani a zobrazovani namérenych hodnot. Pfipomenme,
7e zejména uziti matematickych, geometrickych a fyzikalnich metod méfeni
a vypocti poskytuje geodézii piesné a spolehlivé visledky.?!?

W. Matzka geodézii vénoval dvé obsdhla pojednéni [M30] a [M33], kterd byla
v roce 1849 otisténa v Casopise Archiv der Mathematik und Physik.

V préaci nazvané Berechnung der Fehler der Horizontalwinkel bei geneigter
Ebene des Messtisches oder des Horizontalkreises am Winkelmesser [M30] se
zabyval stanovenim velikosti chyby horizontalniho tthlu, resp. nejvyssi mozné
chyby zptsobené odchylenim roviny mérického stolu od horizontalni roviny.

Nejprve definoval zakladni veli¢iny (odchylku e, horizontélni thel «, chybu
horizontalniho thlu Aa, vyskovy thel h atd.) a poté diskutoval podminky pro
parametry e, a, h v zavislosti na A«. Déle ukézal nékolik zptsobti vypoctu
chyby horizontalnitho thlu A«; pomoci vzorci s goniometrickymi funkcemi
nebo vyuZitim matematické analyzy (rozvoj v fady). Uvedené metody aplikoval
na feSeni nékolika praktickych piikladi, a tak problematiku jesté dikladnéji
vysvétlil. Na zavér v prehledné tabulce uvedl hodnoty udavajici pro zadanou
odchylku méfického stolu ¢ a vyskovy thel h, velikost horizontalniho thlu o
a nejvétsi moznou chybu horizontalniho thlu Ac, coz urychlovalo vypocty
v fadé speciadlnich méfeni a zejména pii jejich dalsim zpracovani.
tickém zkoumani pouzivali zastaralé nastroje, zptsoby méreni a vypocty a ne-
kriticky duveérovali takto ziskanym nepfesnym vysledkim. Bez vahani toto

212 Sluneéni hodiny udavaji pravy sluneéni ¢as a jsou nejrozsifendjsim typem tzv. elemen-
tarnich ¢asomérnych pristroji. Sluncem ozarovany predmét vrha stin, podle jehoz aktualni
pozice lze urcit cas. Astronomicky a matematicky je uréovani ¢asu odvozeno z rotace Zemé
kolem své osy a rotace Zemé kolem Slunce. O konstrukei sluneénich hodin viz [P¥i] a [Sch].

213 O vzajemném vztahu geodézie a geometrie prehledné pojednava ¢lanek [Nadl].
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rozhotceni vepsal do ivodu své druhé geodetické prace nazvané Ueber trigono-
metrische Hohenmessung [M33] a pfedsevzal si, ze ptispéje k rozvoji geodézie
modernim matematickym aparitem (zejména uzitim logaritmi, goniometric-
kych funkei a rozvoji fad).

Denn es kann einen besonnenen Mathematiker nur zum Ldcheln bewegen,
wenn er die Lobpreisungen der Uebereinstimmung mancher barometrischen
Héhenmessung mit einer oft noch alten und mittels mangelhafter Instrumente
oder Methoden ausgefiihrten trigonometrischen liest, nachdem man doch, un-
bekiimmert um das Wieweitsicher des Endergebnisses, beiderlei Formeln durch
allerhand Weglassungen von sogenannten unmerklich kleinen Grissen zu be-
liebten Filigranformeln zugeschnitten hat, um auch wissenschaftlichen Dilet-
tanten, wie wenig sie auch von Logarithmen und Goniometrie verstehen mdgen,
das Vergniigen zu verschaffen, derlei Hohenberechnungen vornehmen und mit
thren Resultaten prunken zu kénnen. Viel Schuld an der Sucht, diese Hohen-
formeln so zuzustutzen, hat das Vorurtheil der meisten praktischen Mathe-
matiker, die gesuchte Grisse selbst aus einem einzigen geschlossenen Ausdrucke
sammitlicher Rechnungsangaben zu berechnen ... ([M33], str. 1-2)

Ve dvou ¢astech prace [M33] pojednal o trigonometrickém méteni vysek na
kratkych a dlouhych vzdalenostech. Uvedl nejen zdkladni pojmy (zdkladna,
vyskovy rozdil, odchylka horizontu atd.), obecné platné geodetické véty a vzta-
hy, ale diskutoval také fadu specialnich ptipadt v zavislosti na poloze zakladny
a ukazal moznosti jejich feseni. VSe podlozil odvozenymi matematickymi vzorci

a doplnil nazornymi a dobfe srozumitelnymi grafickymi schématy. Odkazal
VVVVV 214

Piedvedme nyni feseni jedné z uvedenych tiloh, v niz W. Matzka pro mé&feni
vysSek na kratké vzdalenosti uvazoval situaci, Ze se zdkladna AB a vrchol M
nenachézeji ve vodorovné zamérné piimce:

Finden sich im Terrain keine zwei geeigneten Standorte mit dem Hohe-
punkte M im Alignement, so wihlt man zwei andere passliche Punkte A’ und
B'. Lothrecht iiber ihnen in A und B misst man einerseits die Hohenwinkel
MAP = ¢ und MBQ = n, und andererseits entweder, wenn man mit einem
Horizontalwinkelmesser (Theodoliten) versehen ist, die Horizontalwinkel k und
A, die, wie hoch auch A iiber A’ und B iiber B liegen mag, den zu ihnen paral-
lelen Winkeln RA’B” und RB"” A’ gleichen, oder, wenn man einen Borda’schen
Kreis hat, die geneigten Winkel MAB = o und M BA = (3. Nebstbei misst
man noch die Instrumentenhohen A’A = i und B'B = j, so wie das Gefiille
(B' — A") = ¢, und endlich die Horizontaldistanz A’B" = V' der Aufstel-
lungspunkte.

214 W. Matzka se v pojednani [M33] odkazoval predeviim na nasledujici dila: Netto F. W.,
Handbuch der gesammten Vermessungskunde, die neuesten Erfindungen und Entdeckun-
gen in derselben zugleich enthaltend, oder wvollstindige Anleitung zur MefSkunst, fir Of-
fiziere, Forstbediente, Bergleute und Feldmesser, Berlin, 1825; Crelle A. L., Handbuch des
Feldmessens und Nivellirens in den gewdhnlichen Fillen, Berlin, 1826. Citoval také Gaussovy,
Laplaceovy a Delambreovy vysledky.
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Auch hier ist wie vorhin das Gefille der Basis
(B-A)=g=g¢ +i—j,
folglich die Basis
AB =b= /b2 + ¢g2.

1. Hat man die Horizontalwinkel k und A gemessen, so ist im horizontalen
Dreiecke A’B"R

RA'B" =k, RB"A' = \;

daher
in A
die Horizontaldistanz AR = AP = b’_L,
sin (k + A)
B"R = BO = b,sinim.
@ sin (k + \)’
daher findet man ... :
in A
den Hohenunterschied (M — A) = AP -tge = b’_L tg e,
sin (k + A)
sin K
M —B)=BQ -t =b——"_tgn.
( ) =BQ-tgn TYCESVAK

2. Hat man dagegen die geneigten Winkel o und B gemessen, so ist im
geneigten Dreiecke ABM

die Distanz AM =) ,SLB,
sin (o + f)
sin «
BM=b———:
sin (o + )’
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daher findet man ... :

den Hohenunterschied (M — A) = AM -sine =b % sin g,
sin (a + )
sin o
M —B)=BM -sinn=b—2% _gny.
( ) sin 7 sn (a1 A sin n

Jedenfalls gilt wie vorhin die Controlgleichung
(M~ A)~ (M~ B) = (B—A) =g,

([M33], str. 9-10, obr. 7, tab. I.)

Matematicka zpracovani geodetickych tloh zaujimala v ¢asopise Archiv der
Mathematik und Physik ve 40. a 50. letech 19. stoleti vedle aritmetiky, geo-
metrie, astronomie a fyziky stalé misto. Kromé vyse popsanych Matzkovych
praci ([M30] a [M33]) byly otistény ¢etné piispévky J. A. Grunerta, profesora
matematiky na univerzité v Greifswaldu a vydavatele Archivu (napf. [Grul]
a [Gru3]), a Christiana Ludwiga Gerlinga (1788-1864), profesora matematiky
na univerzité v Marburgu (napt. [Gerl], [Ger2] a [Ger3]), které piinasely mate-
maticka feSeni specialnich geodetickych problémi, nabizely postupy vedouci ke
zpresnéni vypoctld a kompenzaci chyb namérenych hodnot.

Tabulky

Neodmyslitelnou ¢ast diivéjsich matematickych praci predstavuji riizné zame-
fené tabulky. W. Matzka mnohé zahrnul do obsahu nebo pfiloh rozsahlejsich
pojednani a monografii (napf. [M4], [M7], [M67]); je rovnéz autorem pétice
tabulek, které vysly jako samostatné prace nebo se zachovaly v rukopisech.
Vénoval je ,,Cisté“ matematice ([M5] a [Mr5]) a jejimu uziti p¥i pFevodech penéz
([M42]), pocitani v arméadé ([Mrl]) a vipoctech v astronomii ([Mr6]).215

V dobé pusobeni ve videnském sboru bombardyri zpracoval zajimavé ta-
bulky, které naznacuji uziti matematiky v armadé a oblasti vojenstvi. Docho-
valy se v rukopise nadepsaném Abmessungen der in der k. k. dsterreichischen
Artillerie eingefiihrten Geschiitzrohre nach ihren Kugeldurchmessern und nach
Vierundsechzigsteln derselben [Mrl] a datovaném rokem 1831.21¢ Na 47 stra-
nach a dalsich 11 vlozenych listech uvedl prehled dulezitych parametra soudo-
bych délostieleckych zbrani (vnéjsi délka hlavné, raze, vnitini délka a pramér
hlavné, tloustka plasté, priumeéry a vahy stfelnych kouli atd.). Hlavni pozornost
vénoval polnimu délu, houfnici, obléhacimu délu a mozdifi. U nékterych tabulek
jsou zachyceny poznamky a pomocné vypocty, z nichz je zfejmé nejen uziti

215 Ugebnice [M4] a tabulky prvoéiniteli, mocnin a odmocnin pfirozenych ¢&isel [M5] jsou
hodnoceny v kapitole Uéebnice, tabulky dekadickych logaritmt goniometrickych funkei [Mr5]
piiblizuje kapitola Logaritmy. Astronomické tabulky [Mr6] a prace [M7] a [M67] vénované
chronologii jsou popsany v ¢astech Astronomie a Chronologie vyse v této kapitole.

216 'V rukopise [Mrl] je vlozeno 11 volnych list{1, které uvadéji data sepséni v rozmezi let
1828 az 1835.
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zékladnich aritmetickych operaci, ale také zlomku, logaritmi, jednoduchych
¢iselnych fad a prevodnich vztaht jednotek vahy a miry.

V roce 1857 probéhla v rakouskych zemich ménova reforma. Dosud pouzi-
vanou konvenéni minci (Conventions-Miinze) se zakladni jednotkou 1 zlaty,
ktery obsahoval 60 krejcarii, nahradila s oficialni platnosti od 1. listopadu 1858
nové, tzv. rakouskéd ména (Ssterreichische Wihrung).2!” Reforma prakticky
znamenala zavedeni desitkové penézni soustavy, tj. 1 zlaty rakouské mény
(6.W.) obsahoval 100 krejcart. Vyrazné se promitla do vSech oblasti financi
a obchodu. Bylo nutno sezndmit Sirokou vefejnost s novymi podminkami,
zajistit dobrou a rychlou orientaci v prevodech mezi ,starou“ a ,novou* meé-
nou. Zejména finanéni ufednici a ucitelé sepisovali pfirucni tabulky (viz [M42],
[1858a], [1858b]) a rtizné obsahlé spisy (viz [Hal], [Mol], [Sr]), které uvadély
prehledy novych, starych v obéhu ponechanych i z obéhu stazenych minci,
popisovaly obecnd pravidla nebo podévaly nazorné navody pro prevod penéz
a zpracovavaly propoéitané hodnoty do piehlednjch schémat.?!®

Také W. Matzka okamzité reagoval na vzniklou situaci. Spolec¢né s nej-
starsim, tehdy osmnéctiletym synem Vincenzem propocital, sepsal a vlastnim
nakladem vydal tabulky nazvané Bequemste Tafeln zur wechselweisen Umrech-
nung des alten und neuen dsterreichischen Geldes ... [M42], které umoziovaly
prevod mezi ,starou“ a ,novou* meénou.

V prvni tabulce (I) pfehledné zpracoval vysledky pfepoétu staré konvenéni
mince (C.M.) na novou rakouskou ménu (6.W.). V prvni ¢asti (Gast a) uvedl
hodnoty v rozpéti od 1 krejcaru C.M. do 10 zlatych C.M. s krokem po jed-
nom krejcaru. Obecné a také na konkrétnim piikladé srozumitelné vysvétlil
zpusob prace s tabulkou. V dalsich dvou castech uvedl hodnoty pro 10 az
990 zlatych C.M. po desitkach zlatych (¢ast b), pro 100 az 9 900 zlatych C.M.
po stovkach zlatych (¢4st ¢) a slovnim komentéfem zobecnil pfepocty na ¢isla
vyssich fada (pfipsdnim nuly). S vyuZitim vSech t¥i ¢asti prvni tabulky bylo
mozno prevést libovolné velky pocet udany ve staré konvenéni minci (C.M.) na
novou rakouskou ménu (6.W.). Uvedme jednoduchy feseny piiklad doplnény
komentatrem, ktery nadzorné demonstruje praktické pouziti tabulky a nasledné
zavedeni desetinnych zlomki:219

Die gegebenen Conv. fl. und Zehner der Miinzkreuzer sucht man links herab,
die einzelne Kreuzer CM. obenan, fihrt in der Zeile jener rechts und in der

217 Vedle konvenéni mince (Conventions-Miinze) platila do roku 1858 ve formé bankovek
také tzv. videriskd ména (Wiener Wahrung). Novd, jednotna rakouskd meéna (dsterreichische
Wihrnung) byla k témto v poméru: 100 zlatych C.M. = 105 zlatych 6.W., 100 zlatych
W.W. = 42 zlatych 6.W. V textu je pouzivdno standardnich zkratek: fl. — zlaty (der Florin,
der Gulden), kr. — krejcar (der Kreuzer), C.M. — (stard) konvené¢ni mince (Conventions-
Miinze), W.W. — (stard) videriskd ména (Wiener Wihrung), 6.W. — (nova) rakouskd ména
(6sterreichische Wihrung). Vice o rakouské ménové reformé z roku 1857 viz [Sr].

218 Rakouskd ména (Gsterreichische Wihrung) platila od roku 1858 az do vyhlaSeni ko-
runové reformy roku 1892, pfi niz byl zlaty rakouské mény nahrazen korunou (die Krone)
obsahujici 100 halifd (der Heller) v poméru: 1 zlaty 6.W. = 2 koruny. Podrobné piepocty
mezi rakouskou ménou (6.W.) ve zlatych a krejcarech na koruny a haléfe uvadi tabulky [Wue].

219 K piikladu nélezejici tabulka I (¢ast a) je uvedena v obrazové piiloze viz obr. XXVI.
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Spalte dieser abwdirts, bis im Fache der Kreuzer beider die gesuchte Zahl der
Nfil. und Nkr. steht. Z. B. Fin Kleiderstoff kostet 4 fl. 37 kr. CM.; man sucht
links 4 fl. 30, oben 7 kr., und liest im Krezungsfach 4 fl. 84 3/4 Nkr. als neuen
Preis.

Die Zahl vor dem Punkte zdhlt nemlich Neugulden oder dsterreichische fi.;
die erste Ziffer hinter ihr Neuzehner, die zweite Neukreuzer, oder beide Ziffern
zusammen gelesen zihlen Neukreuzer, der angehdingte Bruch bedeutet Theile
des Neukreuzers. Z. B. 4-843/4 Nfi. heifit 4 Nfi. 843/4 Nkr. — Statt ...
3/4 Nkr. kann man 0-8 ... 8/10 Nkr. rechnen und kurz so anschreiben, dafl
man hinter die (ganzen) Nkr. oben einen Punkt oder Strich stellt und dahinter
noch ... 8 schreibt. Z. B. Fiir obige 4-843/a Nfi. schreibt man 4 fi. 84’8 Nkr.220
([M42], str. 4)

Podobné usporadal také druhou tabulku (II), uréenou pro prevod nové ra-
kouské mény (6.W.) na starou konvenéni minci (C.M). Uvedl hodnoty pro pfe-
pocet v rozmezi od 1 krejcaru 6.W. do 10 zlatych 6.W. s krokem po jednom
krejcaru (Gast a), pro 10 az 990 zlatych 6.W. po desitkach zlatych (¢ast b), pro
10 000 az 99 000 zlatych 6.W. po tisicich zlatych (¢ast ¢), a opét predved] Feseni
praktického piikladu.

Do tfeti tabulky (III) zahrnul pfevod staré videniské mény (W.W.) na novou
rakouskou ménu (6.W.). Vysledné hodnoty uspoiadal obdobné jako v pied-
chozich tabulkach: pfepocet pro rozmezi hodnot od 1 krejcaru W.W. do 12
zlatych W.W. s krokem po 1 krejcaru (Gast a), pro 10 az 990 zlatych W.W.
po deseti zlatych (¢ast b), pro 100 az 9 900 zlatych W.W. po stovkéch zlatych
(Gast c).

Na zavér doplnil jednostrankovy piehled platnych minci nové rakouské mény
a prislusné hodnoty v nich obsazenych drahych kovti.

Praci [M42] W. Matzka reagoval na situaci pravé probihajici rakouské ménové
reformy. Na zakladé dimyslného a tsporného provedeni schémat dokazal na
pouhych 10 strandch malého forméatu zpracovat tabulky pro prepocet libovol-
nych hodnot ,staré“ a ,nové“ mény. Diky prehlednosti a nazornym ukézkam
uziti tabulek umoznil jejich praktické uplatnéni v bézném penéznim styku siroké
verejnosti, bankovnim tfedniktim, drobnym obchodnikiim i doméacnostem.

220 V kontextu historického vyvoje oznadovani desetinnjch zlomkt Quido Vetter (1881—
1960), vyznamny Cesky historik matematiky, struéné pfipomnél Matzkiv zpusob zapisu de-
setinnych zlomkd uzivany v préci [M42], jenz odpovidal modernimu znaceni dané doby.
Q. Vetter v ¢lanku nazvaném Desetinné zlomky a jejich oznaceni [Vetl] pise: Zatim ale
provedena v Rakousku pronikavd reforma meény, pri které také zavedena vseobecné desetinna
tecka nahote ... Vil. a Vinc. Matzka (,Bequemste Tafeln zur wechselweisen Umrechnung
des alten und neuen dsterreichischen Geldes“, Praha, 1858, str. 3) mluvi o , Decimalstrich®
a ,Decimalpunkt® a pise: 278’6 = 2 Neugulden 78 6/10 Neukreuzer. ([Vetl], str. R117-R118)
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