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§5. AXIOMY ODDELOVANT

5.1. ODDELOVANI A H-ODDELOVANI

Definice 5.1.1. O bodovych mnoZinich M,, M, pravime, Ze jsou
(navzijem) oddélené (v prostoru P), jestliZe existuje takové okoli U,
mnoziny M, a takové okoli U, mnoiny M,, e U,n M, =0 = U,n
nM,. '

5.1.1. Dvé oddélené bodové mnoziny jsou disjunktni. Viz
4.2.3.

5.1.2. Aby bodové mnoZiny M,, M, byly navzdjem oddé&le-
né, k tomu je nutné a stadi M,nM,=0= M,n M,.

Dikaz. I. Necht M,, M, jsou oddélené. Necht U, je takové okoli
M, % UnMy,=0. Pro xe M, je xze¢ P — M, podle 4.2.8 a 4.2.9.
Tudiz M, n M, = ¢ a podobné& téz M, n M, = 0.

II. Budiz M,n M, =0=M,nM, Pro U,=P — M, mime,
M;c P —P—_TU, tudiz U, je okoli mnoziny M, U,n M,= 9.
Podobné U, = P — M, je okoli mnoziny M,, U,n M, = 9. .

5.1.3. Budi% @ vnofendo P. Bodové mnoZiny M,c @, M,c @
jsou pravé tehdy oddélené v prostoru ¢, jsou-li oddélené
v P. Viz 5.1.2.

5.4.4, Dvé uzaviené mnoziny jsou pravé tehdy oddélensé,
jestliZe jsou disjunktni. Viz 5.1.2.

5.1.5. Bodové mnoziny M;c P, M,c P jsou pravé tehdy
oddé&lené, jsou-li disjunktni a jsou-li relativné uzaviené

v M, uM,
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Dikaz. I. Jsou-li M,, M, oddélené, jsou disjunktni podle 5.1.1 a
podle 5.1.2 jest M, = (M,u M)n M, M,= (M,uv M,)n M,

IT. Necht M, n M, = 0. Jsou-li M,, M, relativnd uzaviené v M, u
U M,, jsou podle 5.1.4 oddélené v M, u M, a podle 5.1.3 téz v P.

5.1.6. Bodové mnoZiny M,c P, M,c P jsou privé tehdy
oddélené, jsou-li disjunktni a jsou-li relativné oteviené
v M,u M, Viz 5.1.5.

5.4.7. BudiZ N,c M;c P, N,c M,c P. Jsou-li M,, M, oddé-
lené, jsou také N,, N, oddélené.

5.1.8. Necht M,, M, jsou oddélené; necht M, M, jsou odds-
lené. Pak M,, M,u M, jsou oddélené. Viz 5.1.2.

Definice 5.1.2. O bodovych mnoZindch M, M, pravime, Ze jsou
H-oddélené (v prostoru P), jestliZe existuje takové okoli U; mnoZiny M,
a takové okoli U, mnoziny M,, 7e U, n U, = 0.

5.1.9. Jsou-li M,, M, H-odd&lené, jsou odd&lené. Viz 4.2.3.

5.1.10. Aby mnoZiny M, M, byly H-odd&lené, k tomu je
nutné a stadi, aby existovalo takové okoli U, mnoZiny M,
ie ﬁl n M2 == g-

Dikaz. I. Necht U, (U,) je okoli M, (M,) a necht U,n U, = 0.
Proze M,jex e P — U, podle 4.2.8 2 4.2.9. Tudiz U, n M, = 0.

'II. Necht U,n M, =0, kde U, je okoli M,. Pro ze M, U, =
=P —U;jexe P — P —U,. Tudiz je U, okoli M, a jest U,n Uy =

"5.1.11, Budiz @ vnofen do P. Jsou-li M, c @, M,c @ H-odds-
lené v prostoru P, jsou také v @ H-odd&lené. Viz 4.6.2.

5.1.12. Dvé oteviené mnoZiny jsou H-odd&lené pravé
tehdy, jestliZe jsou disjunktni. Viz 4.4.12.

5.1.13. Budiz N;c M,c P, Ny,c M,c P. Jsou-li M,, M, H-od-
délené, jsou také N,, N, H-oddé&lené.

5.1.14. Necht M,, M, jsou H-odd&lené; necht M, M, jsou
H-oddé&lené. Pak M,, M,u M, jsou H-odddlené. Podle 5.1.10

~
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existuji takové okoli U,, U, mnoziny M,, Ze U,n M, = U, n M; = 0.
Podle 4.2.5je U = U, n U, okolim M, a jest U n (M,u M,) = 0.

5.1.15. Necht P je F-prostor. Aby bodové mnoziny M, M,
byly H-oddélené, k tomu je nutné a stadi, aby existovaly
takové oteviené G, G, %e G,o0 M, G,o M, G,nG,= 0. Viz
4.4.13 a 4.5.8.

5.2. H-PROSTORY

Definice 5.2.1. Prostor P se nazyva H-prostor (a jeho topologie se
nazyva H-topologie), jestlize ka%dé dva rizné body a, b [t]. jednobodové
mnoziny (a), (b)] jsou H-oddélené.

5.2.1. Prostor vnofeny do H-prostoru je H-prostor. Viz
5.1.11.

Definice 5.2.2. Bod a se nazyva H -bod (prostoru P), jestliZe pranik
uzdvérd viech okoli bodu a je roven (a). [Podle 4.2.7 stati Zidat, aby
ke kaZzdému bodu z + @ existovalo takové okoli U bodu a, Ze x ¢ P —
— U]

5.2.2. Budiz ¢ vnofen do P. Je-li ae @ H-bod prostoru P,
je ataké H-bod prostoru @. Viz 4.6.2.

5.2.3. Aby prostor Pbyl H-prostor, k tomu je nutné a stadi,
aby kaidy bod byl H-bodem. Viz 5.1.10.

5.2.4. Budiz P nekoneény H-prostor. Pak P obsahuje spo-
¢etnou isolovanou mnozinu M. Pfedpoklad H-prostoru nelze
vynechat (pfiklad 6.4.2).

Dtkaz. I. MiZeme. pfedpoklddat, Ze P sim neni isolovdn. Podle
4.7.4 existuje bod ¢ ¢ P’. Budeme definovat rekurentné bodovou po-
sloupnost {a,}° a posloupnost bodovych mnoZin {U,}7 tak, aby
platilo:

(1) U,2U, pro m < n;

(2) pro kazdé n je U, okolim bodu c;
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(8) a, e P — U, pro kazdé n;
4) a,eU,, pro m <n.

II. Zvolime libovolné bod a, € P, a;, + c. Podle 5.2.3 existuje takové
okoli U, bodu ¢, Ze a, ¢ P — U,.

III. Predpoklidejme, Ze pii uréitém k ¢ N byly uz body a, a mno-
ziny U, (1 £n < k) zvoleny tak, 7e pro meN, neN, m <n <k
jsou splnény podminky (1) aZ (4). (Pro k¥ = 1 tomu tak je.) Protoze
U, je okoli bodu ¢ e P’, existuje podle 4.2.10 bod a,,, * ¢, @,y € U,.
Podle 5.2.3 existuje takové okoli ¥ bodu c, %e a,,, ¢ P — V. PoloZme
U,y = U,nV, takZe podle 4.2.5 U, je okoli bodu ¢. Jest U,,,c V,
tak¥e a,,, ¢ P — U,,,. Podminky (1) aZ (4) ]sou tedy splnény pro
m<n=k-+1.

IV. Ze (3) a (4) plyne, %e mnoZina M viech é&lenti posloupnosti
{a,} je nekonedéna. Pro ke N budiz M, mnoZina viech ¢lenii po-
sloupnosti {a,);, 1. Podle (4) je M, c U,, takZe podle (1) a (3) je M n
n M, = M, tj. mnozina M, je relativné uzavienad v M. Podle 4.4.3
a 4.4.6 také M — (a,) = M, 4 K, (kde K, je konedni) je relativné -
uzaviend v M a tudiz (a,) je relativné oteviend v M, tj. mnoZina M je
isolovana. '

5.2.5. Mohutnost soustavy vSech uzavienych mnoZin ne-
koneéného FH-prostoru P je = exp¥,.

Poznamka. FH-prostor je prostor, ktery je soudasné F-prostorem
i H-prostorem. Casto se budeme vyjadfovat podobnym zplsobem.

Dikaz. Podle 5.2.4 existuje spodetnd isolovand mnozina M c P.
Budiz @ soustava uzavéri vSech podmnozin M. Stadi dokdzat, Ze
moh @ = exp X, a k tomu opét stadi ukdzat, Ze

AcM, BcM, A+B=A4A+8B.
Aviak podle 4.7.5 (kde misto P vezmeme M), je Mnd + Mn B,

tak¥e 4 + B.

V privé dokizané vété predpoklad FH -prostoru nelze nahradit
predpokladem F-prostoru (piiklad 6.4.2); otdzka, zda jej lze nahradit
predpokladem H-prostoru, zustivé oteviena.
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5.3. R-PROSTORY

Definice 5.3.1. Bod a se nazyvd R-bod (prostoru P), jestlize ke
kazdému okoli U bodu a existuje takové okoli ¥ bodu a, Ze V c U.

Definice 5.3.2. Prostor se nazyva R-prostor (a jeho topologie se
nazyvé R-topologie), jestlize kazdy jeho bod je R-bod.

5.3.1. Budiz @ vnofendo P.Je-libodaec@ R-bod prostoru P,
jeataké B-bod prostoru Q. Viz 4.6.2.

5.3.2. Budi% @ vnofen do R-prostoru P. Pak také @ je R-
prostor.

5.3.3. Kazdy R-bod je H-bod. Viz 4.2.6 a definici 5.2.2.
5.3.4. Kazdy R-prostor je H-prostor.

5.3.5. Budiz a R-bod. BudiZ F takova uzavfend mnozZina,
teaeP — F. Pak mnoZiny (a), F jsou H-oddélené. Podle 4.4.13
je P — F okolim bodu a. Tudiz existuje takové okoli U bodu a, Ze
U c P — F;z 5.1.10 nyni plyne, Ze-(a), F jsou H-odd&lené.

5.3.6. Budiz a silny F-bod. Necht pro kazdou uzavienou
mno%inu F, kterd neobsahuje bod a, mnoziny (a), F jsou
H-oddélené. Pak a je R-bod. Zde nelze silny F-bod nahradit slabym
F-bodem (piiklad 6.4.16).

Dikaz. Necht U je libovolné okoli bodu a. Existuje takové oteviené
okoli & bodu a, Ze G'c U.-Mnozina F = P — @ je uzaviend a podle
4.2.3jea ¢ P — F.Tudiz (a), F jsou H-oddélené a podle 5.1.10 existuje
takové okoli ¥ bodu a, 26 Vn F = @ neboli Vc Gc U.

5.3.7. Budiz P FR-prostora budiz @ husta bodova mnozina.
Je-li ae@, je y(a|Q) = y(a). Zde nelze FR-prostor nahradit ani
R-prostorem ani FH-prostorem (viz cvieni 12.4.12 a 12.4.13).

Dikaz. I. Existuje takovd uplnd soustava B relativnich okoli
bodu a, Ze moh B = y(a | Q). Kaidé mnozing V ¢ B pfifadme mno-
Zinu

U=P—Q—V;
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tyto U tvofi soustavu mnozin Il mohutnosti < y(a | Q). Ziejm& a e U
pro kazdou U e \l. Protoze P je F-prostor, jsou mnoziny U e Il otevie-
né, a tedy (viz 4.4.13) to jsou okoli bodu a. Zbyva dokazat, Ze soustava
okoli I je 1plnd; nebot pak je moh Il = y(a), tedy x(a) = x(a | @),
takze x(a) = x(a | @) podle 4.12.3. '

IT. Budiz tedy W libovolné okoli bodu a. Mime dokizat, %e pro
nékterou Ve®B je U=P — @ —V c W. Protoze P je R-prostor,
existuje takové okoli W, bodu a, ¢ W,c W. Podle 4.6.2 je @Qn W,
relativni okoli bodu a. Protoze B je tplna soustava relativnich okoli,
existuje takovd Ve®B, Ze Vc@n W, Budiz. U=P—@Q—V.
Neni-li Uc W, jest U — W + @ a tim spise U — W, + . MnoZina
U—~W,=Un (P — W,) je viak oteviena (viz 4.4.11) a protoze @ je
husté, plyne ze 4.9.5,2¢ 0 + Qn (U — W,) = (@ nU) — W,. To je
viak -nemozné, nebot QNU =Q —-Q—V c@—-(Q—V)=Vc
cW,cW,.

5.4. NORMALNI PROSTORY

Definice 5.4.1. Pravime, Ze prostor P je normdlni nebo Ze je to
N-prostor (a jeho topologii nazveme N-topologit), jestlize P je F-prostor
a mimo to kazdé dvé disjunktni uzaviené mnoziny jsou H-oddélené.

5.4.1. Budiz @ vnoten do N-prostoru P. Je-li mno‘iiua
@ c Puzaviend, také Q je N-prostor. Viz 4.6.6, 4.6.10, 5.1.11.

5.4.2. Budiz P N-prostor. Budtez M, M, dvé odd&lené
F,-mnoziny. Pak M,, M, jsou H-oddé&lené.

Dikaz. I. Jest
M1=GF‘H’ -Zl/IZ:‘GF::
nal N1

kde F,, F) jsou uzaviené mnoZiny.
II. Pro kazdé p = 0, 1, 2, ... oznadme H, tuto hypothesu:
Pro 1 = n = p jsou dany takové oteviené mnoziny @,, G%, #c
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1, F,c@G,, F¥cG% pro 1 <n < p,
2, Gon My=0=GfnM, pro 1 =n < p,
8, G:nGyf =0 pro 1 <i<p 1<k <o

III. Necht pro urdité p hypothesa H, je spravna. UkazZeme, Ze lze
potom uréit G, a G},, tak, aby byla spravna také H,,,. ProtoZe P je
F-prostor, je mnozina ( G a:) U M, uzavieni. [Je-li p = 0, pak CJ C—{’f
znamend @.] Mimo to jeﬂ -If'l,,Jrl c M, a podle 5.1.2 také M, n —ﬂ:: 9,
takZe ze [2], plyne F, ., n [( G G*)u M,] = 9. Protoze P je N-prostor,
existuje tedy (viz 4.2.3, 4.5.;;= 15.1.10) takova oteviend G, ,, Ze

— P _ —
Fﬁ+1 - Gw+1 ’ sz+1 n [("L!lG:) u Mz] =0.

N
P+1__

Mnozina ( U @,) U M, je uzaviens. Mimo to je F¥ , c M,apodle 5.1.2
nal
také M, n M, = 0, takie z hypothesy [2], a z vlastnosti mnoZiny
G541 Plyne
p+1__ -
F:+1 n [(nglan) u Ml] =40.

Protoze P je N-prostor, existuje tedy takova oteviend G, ,, Ze
_ p+1__ —
F}icGr,y, Ghanl( U1G") uM)=9

a tudiZ je splnéna hypothesa H,,,.
IV. Hypothesa H,neZada nic, je tedy spravna. TudiZ miZeme podle
III postupn® uréit mnoziny G, a G pron = 1, 2, 3, ... tak, Ze

F,cG,, Frc@*, G.nM,=0=G<nM,,
@in—@,f=¢- h

Polozme G = U Gy, G* = U G*. Pak jo M,cG, MycG¥, Gn G* =9
a=1 " n=1
a @, G* jsou oteviené, takze M,, M, jsou H-oddélené (viz 5.1.15).

5.4.3. P budiz FR-prostor. M,, M, budtez dvé nejvys spo-
¢etné oddélené bodové mnoziny. Pak M, M, jsou H-oddé-
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lené. Zanedbdme-li trivid]ni pfipad, kdy aspofi jedna z obou mmnozin
M,, M, je prazdni, jest

M,=0QF,, M,=0F
n=1 n=1

8 jednobodovymi mnoinami F,, Fi¥. Dal§i prabsh dikazu je takika
doslova stejny jako u véty 5.4.2; jediny rozdil je v tom, Ze misto nor-
mality se uZije véty 5.3.5.

5.4.4. Q budiz vnofen do N-prostoru P. Je-li @ F,-mnoZina
v P, pak také @ je N-prostor. Podle 4.6.10 @ je F-prostor. MnozZiny
M, c @, M,c@ budteZ relativnd uzaviené a budiz M,n M, = 0.
Mame dokazat, 2e M,, M, jsou H-oddélené v prostoru @; pfi tom
z 5.1.3 a 5.1.4 plyne, Ze jsou oddélené v prostoru P. Podle 4.6.13 exis-
tuje takova uzaviend F*, ze M, = @ n F*. Mimo to existuji takové

uzaviené F,, #e Q = F,. Tudiz M, = U (F,n F*), takie (viz
nal . n=1

4.4.5) M, je F -mnoZina. Stejné se dokaze, e M, je F,-mnoZina, takze
podle 5.4.2 M,, M, jsou H-oddélené v P a tudiZ podle 5.1.11 také v Q.

5.4.5. Kazdy N-prostor je FR-prostor. F-prostor podle defi-
nice 5.4.1, R-prostor podle 4.5.6 a 5.3.6.

5.4.6. Budiz P N-prostor. Budi% U okoli uzaviené mnoZiny
F. Pak existuje takové okoli ¥V mnoziny F, %e V c U. Jest
FcP —P—U. Bodové mnoziny F a P —U jsou uzaviené a dis-
junktni, tedy H-odd8lené. TudiZ podle 5.1.10 existuje takové okoli V
mnoziny F,2e Vc P —P—Uc U.

Definice 5.4.2. Pravime, Ze prostor P je dédiéné normdlni nebo ze
je to N*-prostor (a Ze jeho topologie je N*-topologie), jestlize (nejenom
P, nybrz) kaZdy do P vnofeny prostor je normdlni.

5.47. Budiz @ vnoien do P. Je-li P N*-prostor, je také @

N*-prostor.
Dtkaz nasledujicich dvou vét provedeme soudasng.

5.4.8. Necht pro kazdou otevienou mnoZinu Q c P plati, Ze
Q (jakoZto vnofeny prostor) je normélni. Pak P je dédi¢né nor-
malni.
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5.4.9. Abyprostor Pbyl N*-prostor,ktomujenutnéastadi:
(1] aby P byl F-prostor;
[2] aby kaZdé dvé oddélené mnoZziny byly H-oddélené.

Diukazy vét 5.4.8, 5.4.9. I. Stadi dokdzat dvé véci. Predns, ze
z vlastnosti vyslovené ve vété 5.4.8 plynou obé vlastnosti [1], [2] vyslo-
vené v 5.4.9; za druhé, Ze z téchto dvou vlastnosti plyne, Ze P je N*-
prostor.

II. Necht je @ N-prostor pro kazdou otevienou @. Podle 4.4.9 P sim
je N-prostor a tedy F-prostor. Budtez dile M, c P, M, c P dvé oddé-
lené mnoziny. Mime dokézat, ze M, M, jsou H-oddélené. Budiz
Q =P — (M,n M,). Protoze P je F-prostor, je mno¥ina @ oteviend
a- tvo¥ tudiz N-prostor. Podle 5.1.2 je M,c Qn M, M,c Qn M,
Mnoziny @ n M,, @ n M, jsou relativnd uzaviené (v N-prostoru @)
a jsou disjunktni, takZe jsou I-oddélené v prostoru @ a podle 5.1.15
existuji takové dvé relativné oteviené mnoziny G, G, 2e M, c @n
nNM,c@, MycQnaM,c@G, G, nG,=9. Podle 4.6.7 jsou G,, G,
také v prostoru P oteviené, takze M,, M, jsou H-oddélené v P podle
5.1.15. :

IIT. Budiz P F-prostor, ve kterém kazdé dvé oddélené mnoziny jsou
H-oddéglené, a budiz ¢ vnofen do P. Podle 4.6.10 @ je F-prostor. Necht
mnoziny M, c @, M, c @ jsou relativné uzaviené a necht M, n M, =
= @. Mame dokézat, 2e M,, M, jsou H-odd&lené v prostoru §. Mno-
Ziny M,, M, jsou podle 5.1.4 oddélené v @ a tedy podle 5.1.3 oddé&lené
v P, tudiZ podle pfedpokladu v P H-oddélené a tedy podle 5.1.11 v ¢
H-oddélené.

5.4.10. Spocetny FR—prosfor je N*-prostor. Viz 5.4.3 a 5.4.9.

5.4.11. BudiZ P N-prostor. Ka%d4a oteviena mnozina budiz
F,mnozina. Pak P je N*-prostor. Viz 5.4.4 a 5.4.8. Véta 5.4.11 se
ned4 obratit (ptiklad 6.4.13).

Definice 5.4.3. Normalni prostor P, ve kterém kaidd oteviena
mno#ina. je F -mnoZina, nazyva se dokonale normdlni. Vétu 5.4.11
Ize tedy vyslovit takto: Dokonale normalni prostor je dédiéné
norméalni.
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5.4.12. Budiz @ vnofen do N*-prostoru P. Budii M,c @.
ExistujetakovimnoZina M c P,ze My = Qn M aZerelativni
hranice mnoZiny M, je prinikem @ s hranici mnoziny M.
Je-1i M relativné oteviend, miZeme M zvolit otevienou.

Dikaz. I. Budiz 4 =Q — Q@ —M,, B=Q — M, Mnoziny 4, B
jsou relativnd oteviené podle 4.6.5 a jest A n B =0, takie 4, B
jsou oddélené podle 5.1.3, 5.1.9 a 5.1.12. ProtoZe P je N*-prostor,
plyne z 5.1.15 a 5.4.9, 7e existuji takové oteviené mnoZziny G > 4,
H> B, Ze Gn H = §. Podle 4.6.13 existuje takovd oteviend K, Ze
Kn@=A. Budiz M = M,u (Gn K).

II. Jest M n@Q@ =M,u(GnKn@) =M,u A= M, nebot
AcQ—-—@— M)=M,.

ITI. Podle 4.8.16 potfebujeme pouze dokazat, Ze mnozina @ n Fr M
je podmnoZinou relativni hranice mnoziny M. Tato relativni hranice je
rovna @QnM,nQ —M,=Q — (AU B), takie mame dokizat, Ze
(AuB)nFr M =0. Je-i x¢ 4, je Gn K c M okolim z podle 4.4.11
a4413;jelize B=Q — My je Hn (P — My c P — M okolim z
podle 4.4.11 a 4.4.13. V obou ptipadech je 2 ¢ P — Fr M podle 4.8.2.

IV. Je-li M, relativné oteviend, je @ — M, relativnd uzaviend, tedy
QnQ—M,=Q— M, A=Q—-Q—M,=M, TudiZ M,cGn
n K, takie M je oteviena podle 4.4.11.

5.5. Cvi¢eni x § 5

5.5.1. Jsou-li bodové mnoZiny 4, B uzaviené, pak 4 — B, B — A jsou odd?-
lené.

5.5.2. BudiZ P F-prostor. BudiZ {4,}7 takové kone&né posloupnost bodovych
mhoZin, Ze pro 1 =4 < k < » mnoZiny 4,, 4, jsou H-oddélené. Pak existuji

takové oteviené bodové mnofiny G; 0 4; (1 =i <n), %e A,nd, =G, n G,
prol i<k = n.

5.5.3. Aby F-prostor P byl dédiéné normdlni, k tomu je nutné a stadi, aby

k libovolnym mnoZiném 4, c P, 4, c P existovaly takové uzaviené mnofiny
F 10 F 2 Ze

FiuF,=P, A cF,, 4,cF,, A ud)aPF,nF,=4,n4d,.
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5.5.4. Budi¥ P K-prostor (viz definici 4.13.6). Necht ke ka?dému okoli U
ka¥dého x ¢ P existuje takové okoli V bodu z, e ¥V c U. Pak P je topologicky
prostor (a tedy R-prostor).

Definice 5.5.1. Pravime, %e bodové mnoZiny M,, M, jsou H-oddélend (v pro-
storu P), existuje-li takové okoli U, mnoZiny M, a takové okoll U, mnoZiny M,,
%e mnoZiny U,, U, jsou oddélené.

5.5.5. Jsou-li mnoZiny 4, B H -oddélené, jsou H-oddslené.

5.5.6. Jestlife v F-prostoru P mno¥iny 4, B jsou H-oddslens, pek jsou
H-oddslens.

5.5.7. 'V H-prostoru P, ktery je popsén v pfiklad® 8.3.3 (str. 194), mnoZiny
(a), (b) nejsou H-oddslend.

Definice 5.5.2. Pravime, %e bodové mno¥iny M,, M, jsou H-oddélené (v pro-
storu P), existuje-li takové okolf U, mnoZiny M, a takové okoli U, mnoZiny M,,
Ze U n Uz = 0

5.5.8. Jsou-li mnoZiny 4, B H-oddélens, jsou H-oddslens.

5.5.9. Budiz P N-prostor; budteZ 4, B dvé disjunktnf uzaviené mnoZiny. Pak
A, B jsou H-oddslens.

5.5.10. Budi# P R-prostor. Je-lia ¢ P, b ¢ P, @ % b, pak mnoZiny (a), (b) jsou
H-odd8lené.

5.5.11. Necht prostor P se sklddd z mnoZiny N viech celych kladnych é&isel,
z mno%iny N X N a ze dvou dalfich bodi a, b. Je-li X C P, (m,n) e NXN, pak
necht (m, n) ¢ X pravé tehdy, jestlie (m, n) e X. Je-li X c P, n ¢ N, pak necht
n ¢ X pravd tehdy, jestlife budto n ¢ X nebo existuje nekonen$ mnoho tako-
vych z ¢ N, %o (n, x) ¢ X. Je-li X C P, pak necht a ¢ X (b ¢ X) prévé tehdy, jest-
lize budto a € X (b ¢ X) nebo ke ka¥dému % ¢ N existuje takové dvojice (m, n) €
eN X N, %e (m,n) ¢« X, m > k an je liché (sudé). Prostor Q vnofeny do P necht
so sklddd z N u (a) a ze viech téch (m,n) e N X N, pro nd% n je liché. Pak P je
FH-prostor, ale mnozZiny (a), (b) ne_ysou H-oddslené. V prostoru Q jsou kazdé
dvs rizné jednobodové mnoZiny H-oddélend, ale @ neni R-prostor.

5.5.12. Budi¥ P = @, U @,; mnoZiny @, — @,, @, — @, budtei oddélené
v prostoru P. Pak uzévér libovolné mnoZiny M c P jesjednocenim relativniho
uzédvéru mnoziny M n @, ve vnofeném prostoru @, a relativniho uzdvéru mno-
Ziny M n @, ve vnofeném prostoru @,. Jestlize pro ¢ = 1 i pro ¢ = 2 mnoZina
M n @, jerelativid uzaviend (relativné oteviend) v prostoru @,, pak mnoZzina M
je uzaviend (oteviend) v prostoru P.
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