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6. VĚTA SYLVESTROVA. 

K numerickému výpočtu hodnoty daného determinantu 
se přímo nabízí redukovati jej rozvedením podle elementů 
určité řady (přirozeně k tomu zvolíme tu, která obsahuje co 
nejvíce prvků nulových) nebo pomocí věty Laplaceovy na 
determinanty jednodušší. Tento postup bývá zpravidla dosti 
zdlouhavý a je nutno dávati velmi bedlivý pozor, aby se do 
výpočtu nevloudila chyba. Uvedeme si proto jiný způsob 
redukce daného determinantu, mnohem vhodnější pro prak-
tické použití a z něhož lze činiti ještě jiné důsledky značného 
theoretického dosahu. 

Budiž A daný determinant prvků ara( r, s = 1, 2, ..., n) 
a násobme všechny jeho řádky mimo i-tou elementem aik. 

„ __ i 
Vznikší determinant o hodnotě a^ A bude míti obecný 
prvek aikars, jenom prvky i-té řádky zůstaly beze změny. 
Odečteme nyní od r-tého řádku tohoto změněného deter-
minantu řádek i-tý násobený ark a to učiníme pro r = 1/' 
2, ..., i — 1, i + 1, • • n. Hodnota determinantu zůstane 

^ l 
stále rovna aik A, jeho tvar se však změní tak, že obecný 
element, dříve aikars, bude nyní a,ikar8 — a>i8a>rk• Speciálně 
tedy budou v &-tém sloupci (s = k) státi samé nuly, pouze 
na jeho i-tém místě figuruje element aik, který zůstal uvede-
nými změnami nedotčen. Rozvedeme-li determinant podle 
prvků fc-tého sloupce a zkrátíme prvkem dostaneme 
výsledek 

(_l)i+*0»-2^ = |6j; r = i, 2, .., i - 1, i + 1, . . n , 
aiki aia 
ark> ara 

Výrazy bT8 jsou t. z v. superdeterminanty elementu aik v de-
terminantu A a vzorec (16) ukazuje, jak lze daný determinant 

8 — 1, 2, ..., k 1, k -[* 1 , . . T i , bf8 — (16) 
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A vyjádřiti (n — l)-řadovým determinantem, utvořeným 
ze superdeterminantů jeho libovolného prvku. K praktickému 
výpočtu hodnoty determinantu A použil výsledku (16) F. 
Chió. 

Věta 13. (Sylvesterova). Determinant vytvořený ze všech 
(h + 1)-řadových superdeterminantů determinantu 

(17) 

aiz> ..., alh 

1! < 

a21> ®22J • • •> a2h 

ahl, aA2> ..., ahh 

je roven původnímu determinantu A = \aik\; i, k = 1, 2, 
..., n (jehož je Ah subdeterminantem) násobenému mocninou 
¿hn-h-i. 

Důkaz. Budeme postupovati užívajíce obecné indukce (v. 
důkaz věty 1.) tak, že předpokládáme platnost Sylvesterovy 
věty prokázánu pro určitý index m a dokážeme, že za tohoto 
předpokladu platí i pro index m + 1. 

Předpokládáme tedy správnost vztahu 

kde jest 
C = A . Am*-™-1, 

c = \ce<r\'> Q,cr = m + l,m + 2, ., n, 

Ce<r — 

a li» a 1 m> al<r 

a ei> 

(a) 

(b) 

(c) 

Vedle relace (a) platí však pro determinant G, který je 
stupně (n — m)-tého, podle vzorce (16) vztah 

. G = \rr$\; r, s = m + 2, m + 3, . . . , n, (d) 
při čemž jest 

I \ s = 
C 
G 

n 
ot + 1,to + 1> ^m+Lí 
r,m-\li c rs 

(e) 
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Rovnicemi a vzorci (a), (b), (c), (d), (e) jsme si pouze vy-
jádřili důsledky platnosti věty Sylvesterovy, předpokládané 
pro index m. Nyní teprve započneme s prováděním důkazu 
její platnosti i pro determinant A m + 1 a jeho (m 2)-řadové 
superdeterminanty — označme je symboly Drs\ je tedy 

«11» • • • alm> al,m+l> «18 

II •• aml> '' • am,m+l) ams 
am+1,1» • • • am+l,mt °TO + l,m + l> am + l,s 

®rl> • • • arm> ar>m +1» «rs 
r, s = m -f 2, m + 3, . . n . 

Na tento (m 2)-řadový determinant aplikujme nyní 
vzorec (a); vyjde 

Dra. Am = rT8; r, s = m + 2, m + 3, . . n . (g) 
Takto získaný výsledek dosadíme do vztahu (d): 

Cm+l,m + l • @ = \AmDrs| = Am . \D„\, 
čili za pomoci relace (a): 

\Dra\ = A . 1. (h) 
Protože však jest Cm+1,m+1 právě Am+1 — viz vzorce (c) a 
(17) — , najdeme konečně 

|Dff| = A . Al~+T2- (k) 
To však je právě matematický výraz věty Sylvesterovy 

pro index m + 1; byl odvozen za předpokladu správnosti 
té věty pro index m. Pro index 1 však věta platí, jak přímo 
plyne ze vzorce (16), tudíž také pro index 2, pro 3 atd. Je 
tedy dokázána v plné obecnosti. 
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