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Predmluva

Mili pratelé,

myslenka organizovat pro Zaky stfednich $kol matema-
tické soutéZe s pevnym statutem a nespokojovat se jen
s volnymi soutéZemi uloh, které vypisuji a odménuji né-
které studentské Casopisy, nabyva ve vSech zemich stale
vétsiho ohlasu a vétSich sympatii. Dokladem toho je zvy-
Sujici se pocet domdcich olympidd v jednotlivych statech
a rostouci zdjem o mezinarodni olympiddy mezi zemémi
socialistickymi i kapitalistickymi. Dokazuje to i zdjem,
ktery o tuto ¢innost projevuje Mezinarodni komise pro
vyucovani matematice (anglickd zkratka ICMI — tj.
International Commission for Mathematic Instruction®),
kterd je slozkou Mezindrodni matematické Unie, nejvétsi
mezindrodni organizace matematiki. Komise JCMI uci-
nila prvni dulezity krok na poli vymény informaci: shro-
mazdila zpravy o domécich olympiddach z ¢lenskych statu,
publikovala je a rozeslala. Myslim, Ze uvitate, kdyz Casopis
Rozhledy pfinese v nékterém Cisle struény piehled o tom,
jak vypadaji matematické soutéZe v jinych statech.

Uvidite, Ze organizace a pojeti téchto soutéZi je opravdu
velice rozmanité. Spolecna je asi mySlenka, Ze soutéZ ma
byt pro mladé lidi impulsem, aby se né¢emu novému pfi-

*) I_:rancouzskei zkratka je CIEM, tj. Commission Internationale pour
I’Enseignement des Mathématiques.



ucili a Ze jim ma k tomu poskytovat pomoc studijni lite-
raturou i jinymi akcemi. Ov§em v mnohych zdsadnich
otdzkdch se tyto soutéZe velmi li§i. Je tu napf. problém,
zda soutéZ mé byt tésné spjata se $kolou, se $kolskymi
osnovami, jako je tomu napf. u nds. Tak totiZz vznikd
jakasi tuhd, mozZno fici nékdy strnuld organizace, kterd
¢asto znemoziuje zafadit Glohy, které by byly pro Zdky
pravé nejpritazlivéjsi. Jina otdzka je, zda ve vlastnich sou-
téznich kolech, kde ucastnici maji v pfedepsaném Case vy—
pracovat urlitou klauzurni praci, maji byt davany jednot-
livé ilohy nebo skupiny iloh, z nichZ by si Z4ci vybirali po
jedné uloze. Je totiz nepopiratelnd skutenost, %e zdjemce
o matematiku inklinuje hlavné ve vy$Sich rocnicich
stfedni Skoly (gymnasia) k urCité tematice (tfeba k algebfe
nebo analytické geometrii apod.). MuzZe-li si z povinné
skupiny napf. tfi Gloh vybrat tlohu s tématem, které je
mu nejblizsi, md prilefitost ukdzat, co umi, a nikoliv co
neumi. Dal$im problémem koncepce soutéZe je zadavani
uloh navazujicich na jednoduchou a neobsdhlou teorii,
kterou soutéZzici samostatné nastudoval. Prastard zkuSe-
nost totiZ uci toto: Clovék s uspokojenim konstatuje, Ze
dokonale porozumél jistému tseku teoretického vykladu
z matematiky, a kdyZ jej zaCne aplikovat, tj. feSit ulohy,
zjisti ke svému prekvapeni, Ze prece jen zcela teorii ne-
porozumél. Jinymi slovy, aplikace, at v matematice samé
¢i v jinych oborech, jsou prubifskym kamenem znalosti
teorie. Tuto souvislost bychom asi méli v budoucnosti
uplatnit i v na$i matematické olympiadé. Jsou ovSem jesté
mnohé jiné otdzky; tak napf. pfed Casem jsme udélali
nesmély pokus s tzv. problémovymi situacemt, tj. se situa-
cemi, které bud uZ jsou matematické, nebo se teprve musi
matematizovat, ale v nichZ nejsou prozatim diny Zadné
dlohy. Prvnim ukolem feSitele je #lohy formulovat, a to
tfeba v néjaké gradaci od tloh zcela konkrétnich a jedno-
duchych k ulohdm slozitéj$im a abstraktnéjSim. Touto
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¢innosti, ktera patii do tzv. problémového vyucovdni, se
zdjemce o matematiku uci postupné velkému uméni,
rozumné se ptdt, formulovat ulohy, coZ je nékdy obtiznéjsi
nez ulohy resit. V nasem nesmélém pokuse pied nékolika
lety byly nadhozeny dvé problémové situace:

1. Aritmetické posloupnosti prvocisel.

2. Rozdéleni daného omezeného rovinného obrazce
primkou ve dvé Casti sobé rovnych obsaht.

Tento pokus, ktery byl uveden mumo soutés, zustal
celkem bez odezvy, pravdépodobné proto, Ze naSi Zdci
nebyli k tomuto zpusobu price nikdy vedeni, a snad
1 proto, Ze pfi vé¢ném spéchu svého denniho rezimu ne-
maji kdy se dlouho zamyslet a vénovat Cas pokusum
a spekulacim. Bylo by jisté zdhodno, aby nékteré pri-
pravné prednasky (semindfe) byly vénovany problémo-
vym situacim.

V kniZnici Skola mladych matematiki, které dosud pfi
soutézi malo vyuzivime, poCinaji nyni vychdzet broZury
tzv. ,,uybérové fady*. Jejich tematika Cdstecné presahuje
rdmec Skolské matematiky; ukazuji se v nich i nékteré
moznosti aplikovat vyloZenou partii, kterd zpravidla byva
netradi¢ni. Také zpusob vykladu je naro¢néjsi. Do této
»rady® patfi napf. knizka o Dirichletovu principu, o od-
délovdni konvexnich mmnoZin, bude tu také svazeCek
o neeukleidovské geometrii, o algebraickych strukturdch aj.
Doufame, Ze se touto fadou zavdécime zejména tém Cte-
nafum, ktefi jsou uz syti stdlého ,,premilani‘ stfedo-
Skolské latky. Nechceme vSak navodit situaci, aby nasi
Zaci opovrhovali Skolskou matematikou, neovladali ele-
mentarni mechanismy a zabyvali se pfitom povrchné
véemi ,,ulenéj$imi‘. Z vysokych S$kol mame mnoho
smutnych zkuSenosti, kam takovy stav vede.



V posledni dobé se mnoho hovofi o matematizaci svéta,
o abstraktnich, axiomaticky budovanych teoriich a jejich
modelech. O co vlastné jde? V jevech, s kterymi se setka-
vame takika denné a v nichZ na prvni pohled nic mate-
matického nevidime, vysondujeme p¥i blisim nahlédnuti
vztahy vyslovené matematického charakteru, které lze
zpracovat v jakousi tfeba drobnou a jednoduchou ab-
straktni matematickou teorii, kterd ma své pouziti i v zcela
jinych situacich redlného svéta. T€mito otdzkami matema-
tizace a axiomatizace se zabyva napt. prof. H. G. Steiner
z Miinsteru (NSR), ktery se zaky nejvyssi tfidy stfedni
Skoly zpracoval pokusné nékteré takové ndméty. Jeden
z nich — teorie hlasovacich mnogin — je preloZzen do
CeStiny a vydan pro studijni ucely JihoCeského kraje
pedagogickym ustavem v Ceskych Budéjovicich (Vrchlic-
kého nabiezi). Vedouci kabinetu matematiky 4. Ters jisté
vaznym zdjemcum exemplai tohoto textu zapujci. Je to
Cetba velmi poucnd, z ni se muZete dozvédét, jak se uréitd
situace, vzatd 2 reality, matematizuje a axiomatizuje. Prof.
Steiner m4d jesté dalsi zajimavé prace tohoto druhu, s ni-
miz urcité nase studenty seznamime — teba informacemi
v Rozhledech.

Vratme se vSak k nasi olympiadé. Mame zkuSenost, Ze
velké poboutreni mezi fesiteli z fad zakl 1 ucitelt pasobi
neresitelné ulohy. Casto se oznacuji nazvem ,,chybné‘ ¢&i
,»Spatné‘‘. Je pravda, Ze vznikne nékdy nefesitelnd uloha
neopravenim tiskové chyby. Jindy vSak je nefeSitelnd
uloha zafadéna umyslné. Uvazte, Ze musite byt psycho-
logicky pfripraveni na situaci, kdy uloha, s kterou jste se
dlouho lopotili, nema feSeni, i kdyZ je tento vysledek sebe
vice Sokujici. Skutecnost je totiZ takova, Ze v dané uloze
vyslovujeme pozadavky, které ma mit hledany matema-
ticky objekt (Cislo, skupina cisel, funkce, geometricky
obrazec apod.) a je pfece zcela dobfe myslitelné, ze ryzo
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pozadavky jsou jako celek nesplnitelné, tj. ze neexistuje
matematicky objekt zadanych vlastnosti, Cili, Ze tloha je
neteSitelnd. Nejvhodnéjsi formulace kazdé (fesitelné i
nefesitelné) ulohy je vsak takova, ktera zacina slovy:
Najdéte vsecka reSeni (Cisla, trojuhelniky, body atd.),
ktera maji pozadovanou vlastnost.

Hlavni Casti obsahu broZury jsou jako vzdy feSeni
soutéznich uloh; je to text, ktery vas asi nejvice zajima
a z kterého se muZete nejvice naucit. ReSeni uloh jsou
ovSem vétSinou ,,autorska‘, tj. tato feSeni sestavili hlavné
sami autofi tloh. Jsou to Casto védecCti pracovnici nebo
ucitelé vysokych skol, jejichZz zpiisob mysleni v matema-
tice je dost odlisny od vaseho; prosté proto, Ze jsou to
matematici-profesionalové. Tim si asi muzete vysvétlit, Ze
v fesenich se nékdy vyskytuji obraty a postupy vam ne-
obvyklé, které doslovné ,,spadnou s nebe‘‘. Vime, Ze vasemu
zpusobu mysleni by mozna lépe vyhovovalo jiné feSeni,
zpracované vice metodicky. Nedejte se vSak odstrasit ani
umélymi autorskymi feSenimi. Zamyslite-1i se nad nimi
hloubéji, proniknete do dusSevni dilny autora, do jeho
zpusobu mysSleni a zjistite, Ze i obrat, ktery se vam zdal
na prvni pohled umély, vznikl vlastné cestou pfirozenou.
Zarazejici a snad zprvu trochu nepfijemné je jen to, Ze
vam autor tuto cestu neprozradil. V tomto ro¢niku jsme
sestavili oddil uloh III. kola kategorie A a tloh z X. roc.
MMO vétSinou z feSeni Ucastniki a upravili jsme tato
feeni jen nepodstatné. Jsme zvédavi, jak se Vam tato fe-
$eni budou z. mlouvat.

V minulém ro¢niku nas$i olympiady jsme poprvé pfi-
stoupili pokusné k bodovacimu systému pii hodnoceni
FeSeni soutéznich tloh. To znamena, ze dana uloha je doto-
vana podle predbézného odhadu své obtiznosti urcitym
maximalnim poltem bodu, které muZe feSitel ziskat za
zcela bezvadné feSeni. Za kazdy nedostatek v feSeni se mu
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poCet bodu snizuje podle pfedem stanoveného Kklice.
Soucet vsech ziskanych bodl urcuje pak fesitelovo poradi.
Tento zpusob hodnoceni, obvykly napf. ve sportovnich
soutézich, ale i na mezindrodnich matematickych olym-
piddéch, je ovSem velmi ndroCny pro osoby, které feSeni
posuzuji. Ucastniky soutéfe pak nuti k jisté taktice pti-
zpusobené jejich individualité: jsou Zici, kterym Ilépe
vyhovuje feSit nejdfive wlohy snazs$i (coZ by se mélo
poznat podle niz§iho pocCtu bodid) a teprve pak ulohy
obtiznéjsi. Jsou vsak jini feSitelé, ktefi mohou ziskat nej-
lepsi poradi pravé tim, Ze se soustfedi nejprve na nej-
obtiznéjsi ulohy, dotované nejvyssimi pocty bodu. V pri-
Stich letech hodlame pokracovat v bodovacim systému,
zdokonalovat jej a uplatnit jej nejen v zdvérecnych kolech,
ale postupné i v celé soutéZzi.

Vsichni ucastnici olympiady asi védi, Ze naSe Skolstvi
stoji pred novou reformou. Prvni krucek se stal prodlouZe-
nim stfedni $koly — gymnasia — na Ctyfi 1éta, ale pravdé-
podobné budou nasledovat dal$i zmény nejen v organi-
zaci, ale hlavné v obsahu a vyucovacich metodach. Mate-
matika bude jisté pfedmétem, ktery bude témito zménami
zasazen velmi pronikavé; nékteré zastaralé a malo uzi-
teCné partie budou nahrazeny tématy modernéj$imi, které
maji také mnohem bliZe k aplikacim v nejraznéjsich obo-
rech. VSecky tyto zmény neziistanou bez vlivu na mate-
matickou olympiddu. Myslime, Ze vyznam soutéZi pro na-
dané matematiky poroste, Ze bude stale naléhavéjsi
potfebou vyhledavat matematické talenty a pomdhat jim.
Z toho, co jsme uvedli v pfedmluvé, je vidét, Ze prace ne-
bude malo a Ze organizatofi matematickych soutézi u nas
i za hranicemi budou musit hodné pfemyslet a zkouset,
aby tyto soutéZe byly zmodernizovany, aby byly pfi-
tazlivé, neskolské a aby dobfe plnily své poslani.

Matematickd olympiada i jeji pomocné akce jsou orga-



nizovany pro vas; proto nds zajimaji vaSe ndzory, vase
kritika, vase podnéty. PiSte nam o svych zkuSenostech,
nesnazich a uspéSich. PomiZete ndm tak v nasi préci.



