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VI. Texty Gloh krajskych kol kategorie Z

Krajska kola kategorie Z jsou tfetimi koly v této kate-
gorii. Jejich organizace vCetné vybéru tloh a ureni data
konani je zcela v pravomoci piislusného KV MO. Ve vsech
slovenskych krajich probéhlo toto kolo v témZ terminu,
pricemz tlohy byly jednotné.

V dalSich odstavcich uvadime texty uloh, které se fesily
v jednotlivych krajich.

PRAHA

1. V soudinu vSech pfirozenych cisel od 1001 do 3001
zjistéte, kolik je Cisel délitelnych cislem 30 a mocninami
Cisla 30.

2. Je dan kvadr ABCDA'B’'C'D’ o Ctvercové podstavé
(hrana @ = 8 cm) a vySce v = 10 cm. Na hrané¢ DD’
(jejim prodlouZeni) urcete bod X tak, aby se objem jehlanu
XABCD rovnal poloviné objemu kvadru. Vypoctéte veli-
kost povrchu jehlanu.

Reste obecné i numericky!

3. Automobilovy silni¢ni okruh méfi 21 km a automobi-
lista jej projizdi Ctyfikrat primérnou rychlosti 60 km/h.
Od startu S soucasné s nim vyjede v témZe sméru cyklista,
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ktery jede rychlosti 15 km/h. Urcete misto a dobu, kdy
dojde k 1., 2. a 3. setkani.

Na 18. km mél cyklista defekt a zdrZel se opravou 2 mi-
nuty. Dale pak jel zvySenou rychlosti a s automobilistou se
setkal v misté puvodné olekivaného tfetiho setkini. Ja-
kou zvySenou rychlosti musel cyklista jet?

4. Sestrojte lichobéznik ABCD, jemu? lze vepsat kruZ-
nici o poloméru g, je-li dina délka jeho stfedni piicky
EF = s a délka jeho ramene AD = d.

Provedte diskusi feSeni (pfi obecném zadani) a uvaZte,
kdy nedostanete lichobéZnik.

Konstrukci provedte pro konkrétni zadani: v = 2 cm,
s=6cm,d = 5cm.

STREDOCESKY KRAJ

1. Kniha m4 1111 stran. VSechny strany jsou oCislované.
a) Kolik ¢islic bylo pouZito ?
b) Kolikrat byla pouzita nula?
¢) Kolikrat byla pouzita jednicka?

2. Najdéte vSechna pfirozena Cisla délitelnd osmi, jejichZ
ciferny soucet je sedm a soucin jejich Cislic je Sest.

3. Pavel a Petr vedou pionyrské oddily Zaku osmych
tfid. Rozdil stafi Petra a Pavla Cini ¢tyfi roky. VEk jednoho
i druhého je vyjadfen celym cislem. Pavlovi je pravé tolik
let, kolik bude Petrovi, aZ bude Pavlovi tfikrat tolik, jako
bylo Petrovi, kdyz bylo Pavlovi dvakrat tolik, kolik bylo
Petrovi, kdyZz bylo Pavlovi palkrat tolik, kolik je nyni
Petrovi. Jak stafi jsou Petr a Pavel ?
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4. Ze Ctverce o strané a = 111 cm se m4d vystfihnout pét
stejné velkych Ctvercl. Jakou nejdelsi stranu mohou mit?
5. Je dan Ctvrtkruh SBC s polomérem r = SB = SC.
Bod A je takovy bod oblouku BC, pro néjz plati, Ze uhel
ASB se rovna $edesiti stupiiim. Bod X je libovolny bod
useCky SC.
a) Vyjadrete obsah utvaru omezeného useCkami BX,
AX a obloukem AB pomoci délky x = SX a poloméru r.
b) Zjistéte, pro kterou hodnotu x je obsah tohoto
utvaru roven poloviné obsahu ¢tvrtkruhu SBC, a porov-
nejte tuto hodnotu x s délkou oblouku BC.

JIHOCESKY KRAJ

1a) Ze sousednich obci 4, B vyjeli proti sobé cyklisté
Bedfich (z obce A) a Petr (z obce B). Poprvé se potkali
500 m od obce A. Ve vesnicich se oba hned obratili a pfi
zpateCni cesté se potkali 300 m od obce B. Bedfich jel
rychlosti 10 km/h.

Jakou primérnou rychlosti jel Petr a jaka je vzdalenost
obci 4, B?

1b) Klempifska pajka je slitina cinu a olova. Jeden druh
pajky obsahuje 25 %/, cinu a druhy druh 60 °/,. SmiSenim
obou druhil pdjek a pfiddnim 2 kg Cistého olova se m4
vyrobit 10 kg pajky obsahujici 30 °/, cinu. Kolik kg kaz-
dého druhu pajky se musi pouZit?

2a) Pionyrsky oddil ,,VSezndlci“ ma velmi schopnou
vedouci. Pro kazdou schiizku ma pfipraveno nové prekva-
peni. Dnes si pfijdou na své bystré hlavy. Vedouci Jarka
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pfisla s timto problémem: ,,Je mozné pomoci pravé Ctyf
trojek (ne vic a také ne méné) a Ctyf zdkladnich pocetnich
ukont (s¢itani, odC¢itdni, ndsobeni, déleni) sestavit hodnoty
od nuly do deseti?* Aby vSichni pochopili podstatu ulohy,
pridala jedno feSeni: 10 = 3 X 3 4+ 3:3.

Va§ dkol je nyni stejny. Zapsat hodnoty od nuly do
deviti.

2b) Trenér druZstva koSikové Zakyi se po odchodu tfi
Zalek do vys§i vekové kategorie rozhodl druzstvo doplnit —
omladit. Proto poslal pomocného cvicitele na vyzvédy do
sportovni piipravky. Po jeho ndvratu dostal na otdzku:
»Jak je to s vySkou? (rozuméjte dévcat) zajimavou od-
povéd: ,,Kvéta je vy$si nez Irena, kterd je mensi neZ Jar-
mila, ta je zase vy$si neZ Zdena, kterd je mensi nez Eva.
Eva je vy$si nez Jarmila. Kvéta je mensi nez Eva. Zdena
je vy$8i nez Kvéta, kterd je mensi neZ Jarmila. Zdena je
vy$si nez Irena a Irena je mensi neZ Eva.*

1. O kolika dévcatech pomocny trenér vlastné mluvil?

2. Kter tfi jsou nejvétsi?
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Obr. 31
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Obr. 32

3. Sefadte je vSechna presné podle velikosti od nejvetsi
pocinaje.

3a) Je dana krychle sloZena z 64 krychlicek jednotkové
velikosti. Krychli¢ky jsou oznaceny trojcifernymi &isly (slo-
Zenymi z cifer 1, 2, 3, 4), a to zpasobem, ktery mdte zjistit
z obrazku (obr. 31).

a) Zkonstruujte ,,kanal* slozeny z krychli¢ek tak, aby
vychazel z pole P, a koncil na poli P, a byl co nejkratsi
(kanal musi vést vnitfkem dané krychle). Vypiste, které
krychlicky musite pfi konstrukei ,,kanalu® vyjmout.

b) Vypoctéte velikost vnitfnich stén kanalu.

3b) Té¢leso na obrazku (obr. 32) je sloZeno ze tii krychli.

a) Vypoctéte jeho objem.

b) Vypoltéte jeho povrch.

¢) Narysujte jeho sit.
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4a) Je ddna primka p a mimo ni bod A4. Sestrojte kolmici
z bodu A na primku p pomoci pravitka (bez méfitka)
a kruZidla, jimZ lze sestrojit kruZnici pouze jednou (pak jiZ
kruzidlo nefunguje).

4b) Je dana kruZnice a mimo ni bod C. Z tohoto bodu
jsou vedeny teCny k dané kruZnici. Body dotyku oznacte
A, B (AC = BC = 10 cm). Didle je vedena tfeti teCna
ke kruznici s dotykovym bodem T, kterd protina tsecky
AC, BC v bodech X, Y.

Vypoctéte obvod trojuhelniku XYC.

ZAPADOCESKY KRAJ

1. Upravte vyraz V = a(b — 2¢)® + bla — 2¢)* +
+ 8abc — 2c(a + b)? jako soulin tii dvojclent a rozhod-
néte, jaky vztah plati mezi a, b, ¢, je-li V = 0.

2. Jaka musi byt ¢&isla x, y, je-li péticiferné Cislo x321y
délitelné dvandcti. Najdéte vSechna feSeni tlohy.

3. Je dan obdélnik ABCD o stranich AB = 8 cm,
BC = 6 cm. Na uhlopfi¢ce AC urcete bod X (konstrukci)
tak, aby obsah trojihelniku X A4 B byl dvojnasobkem obsahu
trojuhelniku XBC.

4. Dokazte, Ze v trojuhelniku, jehoZ strany AB, BC, CA
maji velikosti rovné tfem po sobé ndsledujicim pfirozenym
¢islam vétSim nebo rovnym tfem, plati: Vyska spusSténa
na stranu BC (prostfedni velikost) dé€li tuto stranu na
usecky, jejichZ rozdil mé velikost rovnou 4.
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SEVEROCESKY KRAJ

1. Predstavte si, Ze napiSete vSechna pfirozend (isla od
1 do 5555. Kolik devitek pfitom napisete ?
2. Je ddna kruZnice k£ = (S; r) a pfimka p ve vzdalenosti

V= %r od bodu S. Sestrojte Ctverec ABCD opsany

kruZnici k, jehoZ vrchol A lezi na pfimce p.
3. Rozhodnéte, ktery ze zlomku
5555555553 6666 666 664
5555555557 ° 6 666 666 669

je ve&tsi.

4, Je dan ¢tverec ABCD o strané a = 10 cm. Kazda
ze stran BC, CD je rozdé€lena deviti body na deset shod-
nych tsecek. Stfed K strany 4B je spojen s délicim bodem
X strany BC a vrchol B je spojen s délicim bodem Y
strany CD. Které délici body X, Y musime vybrat, aby
pfimky KX, BY byly navzijem kolmé?

VYCHODOCESKY KRAJ

1. Ctyiciferné Cislo je zakon¢eno 2. Piesuneme-li tuto
Cislici na prvni misto a ostatni tfi Cislice ponechdme beze
zmény, dostaneme Cislo, které je o 234 vétsi nez pavodni
¢islo. Urcete puvodni Cislo.

2. Zuby 15zubového ozubeného kola na prvnim hiideli
zapadajf do zubti 36zubového ozubeného kola na druhém
hfideli. Na druhém hfideli je je$té 16zubové ozubené
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kolo, jehoZ zuby zapadaji do 50zubového ozubeného kola
na tfetim hfideli. Po kolika otackich prvniho hridele se
dostanou vSechna ozubend kola poprvé znovu do pivodni
polohy ?

3. Je dan obecny trojuhelnik ABC o stranach a, b, c.

a) Vypocltéte poloméry kruZnic, jeZ se vzdjemné vné
dotykaji a jejichz stfedy leZi ve vrcholech 4, B, C troj-
uhelnika ABC. (Poloméry kruznic vyjadiete pomoci veli-
kosti stran a, b, c.)

b) Sestrojte tyto kruZnice pro pravouhly trojuhelnik
ABC, jehoZ odvésny jsou a = 6 cm, b — 8 cm.

4. Je dan ctverec ABCD o velikosti strany a a Ctverec
MNPQ o velikosti strany b, pfiCemZ a je v&tsi neZ b
a vrcholy M, N, P, Q leZi na uhlopfickach ¢tverce ABCD
(M, P na uhlopficce AC a N, Q na uhlopfi¢ce BD).

Sestrojte ¢tverec XY ZT tak, aby jeho vrcholy leZely na
obvodu ¢tverce ABCD a aby body M, N, P, Q leZely na
obvodu ¢tverce XY ZT (hledany ¢tverec XYZT je Ctverci
ABCD vepsan a ¢tverci MNPQ opsan).

Provedte rozbor, popis konstrukce a diskusi feSeni
vzhledem k velikostem stran a, b. Potom provedte vlastni
konstrukci proa = 10 cma b = 6 cm.

JIHOMORAVSKY KRAJ
1. Kafi ub&hl polovinu cesty bez nédkladu rychlosti
12 km/h. Zbylou Cast cesty tdhl viz rychlostf 4 km/h.

Jaka byla priamérna rychlost, tzn. jakou stdlou rychlosti
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by se musil kan pohybovat, aby celou cestu urazil ve stej-
ném case?

2. Pfirozené Cislo x je délitelné Sestnacti, jeho ciferny
souCet v desitkové soustavé je 7, soucin jeho Cislic je 6.
Urcete vSechna takova Cisla x.

3. Ze Ctverce materidlu o strané a bylo vyfezano 5 men-
Sich shodnych kruhovych podlozek a jedna vétsi, ktera ma
tvar mezikruZi (viz obr. 33; body U, S, V déli thlopficku
Ctverce na Ctyfi shodné casti, bod T je stfedem usecky
USs).

Urcete, zda odpad materidlu je mensi nez 50 /.

Obr. 33

4. Body M, N jsou praseciky dvou kruznic k,, k, se
stiedy O,, O,. Pfimka O, M protina kruZnici &, v bodé 4,,
kruZnici k, v bodé¢ A4,. Piimka O,M protind kruznici %,
v bodu B, kruZnici k, v bodu B, (viz obr. 34). Dokazte,

145



7e bod N leZi na spojnici boda 4y, B, a Ze pfimka MN
prochézi prisecikem C piimek 4,8, a 4,B,.

ky
QObr. 34

SEVEROMORAVSKY KRA]J

1. Velitel Cety, kterd méla 100 vojakd, zjistil, Ze mnoho
vojakt onemocnélo chiipkou. Zkousel sestavit ze zdravych
vojaklt uceleny ttvar. Pfi néstupu do trojstupu mu zbyl
jeden vojik, do Ctyistupu dva, do pétistupu tfi vojci,
do Sestistupu Ctyfi vojaci. Kolik vojdkit onemocnélo ?

2. Jakym dvojcislim kondi Cislo 319772

3. Z kiaZe tvaru pulkruhu o poloméru r = 4 cm je vy-
stfizena kruhova zéplata o poloméru 2 cm. Ze zbyvajicich
Casti ktize jsou vystfizeny dvé shodné kruhové zaplaty
o nejvétsim moZném poloméru. Kolik procent kiize zfistalo
po vystfiZeni vSech tff zaplat?
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4. V lichobézniku ABCD, kde AB||CD, AB = 6 cm,
CD = 4 cm, v = 5 cm, stfedni pricka protina uhlopficky
AC a BD v bodech X, Y. Urcete a) velikost tiseCky XY

b) vzdalenost pruseciku V' thlopficek AC, BD od
strany AB.

KRAJE SLOVENSKE SOCIALISTICKE
REPUBLIKY

1. N3jdite vSetky dvojciferné Cisla s dekadickym zdpisom
ab tak, aby pre {isla s dekadickymi zdpismi aa, bb, ab, ba,
bbc platilo aa + bb -+ ab + ba = bbc .

2.a) Najdite zlomok 2 s celoCiselnym kladnym meno-
q

vatelom mens$im neZ 50 a s celoCiselnym Citatelom tak, aby

I
17 ¢ 25

b) UkazZte, Ze podmienkam tlohy a) vyhovuje jediny
zlomok.

3. Dany je pravouhly Stvorsten ABCD (AD | BD |
1 CD| AD; AD = BD = CD = 2 cm) a stred Q hrany
AD. Aké najmensie je Cislo QX + XY, ak X leZi na hrane
AB a Y na hrane BC?

4. Dany je lichobeznik ABCD so zédkladiiou A B. Zvolme
vnutri asecky BC body X, a X, tak, aby platilo BX; =
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= XX, = X,C = BC a vnutri usecky AD body Y,
a Y, tak, aby AY, = Y Y,=Y,D = —AD

a) Dokézte, Zze utvar X, X,Y,Y, je hchobeznik.
b) Vypocitajte obsah lichobeznika X;X,Y,Y; pomo-
cou obsahu lichobeznika ABCD.
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