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VI. Texty soutéZnich aloh krajskych kol
kategorie Z

Témér vsechny krajské vybory MO potradaji ve svych
krajich treti kola soutéZe pro vybrané ucastniky kate-
gorie Z. UV MO nem4 tplnou evidenci téchto akei,
zejména pokud jde o soutézni dlohy, jejich hodnocenf
a vysledky. Uvefejiiujeme proto texty tloh z nékterych
kraju, které maji jednak dokumentarni cenu, jednak
jsou piinosem k tlohovému materialu vhodnému pro
krouzky olympioniki, mladych matematik apod.*)
Statistické prehledy, které jsou netplné, do roénikové
brozury nezatadujeme.

Stredotesky kraj

1. Mnohothelnik, ktery se sklada ze 25 &tverch
o strané 7 mm, rozdélte p¥imkou prochazejici bodem X
na dva obrazce o stejném obsahu (obr. 31).

*) Texty tloh jsou origindlni, bez uprav, tak jak ndm je
zaslaly KV MO.
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2. Ve dvou nadobach (oznaéme je A a B) mame dva
lihové roztoky. V nadobé A4 jsou dva litry lihu 60pro-
centnfho, v nadobé B 3 litry lihu 80procentniho. Z na-
doby B do A pfelijeme 1 litr tekutiny, dukladné pro-
michdme a pak prelijeme 1 litr tekutiny z nadoby A
do B.

Obr. 31

Vypodtéte, kolikaprocentni lih je v niddobach 4 a B
po obou prelitich.

3. T manZelské pary vazi dohromady 438 kg.
Kazdy z muzt, Karel, Jiti a Pavel, ma manzelku vzdy
o 6 kg lehdi, nez je sim. Jména manzelek jsou Blanka,
Olga a Véra. Urlete manzelské pary a vahu vsech Sesti
osob, vime-li, Ze Blanka vazi o 9 kg méné nez Jiri,
ktery s Olgou dohromady vazi 153 kg. Olga a Karel
vazi dohromady 150 kg. Vaha kazdého je vyjadiena
celym ¢&islem.

4, Na piimce p lezi body A, B, C, D tak, Ze pro veli-
kosti usedek jimi urdenych plati: |[AB| =1 cm, |AD| =
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=4 cm, |OD| = 2 cm. Vypottéte délku tsetky BC.

5. V roviné je dana pfimka p a body A4, B, které lezi
uvnitié opaénych polorovin vytatych piimkou p. Na
piimce p sestrojte body X, Y, tak, aby trojihelnik
AXY byl rovnoramenny s rameny XA, XY a aby
piimka BX pilila Ghel AXY.

Jihodesky kraj

1. A. Oddéleni zivodu odevzdavalo 1716 vyrobki.
Na zakladé stanoveného planu vyroby ma byt vyroba
zvySena o 30 9. ZlepSovacimi navrhy byl vyrobni &as
zkricen z 25 minut na 16,5 min., ale bylo nutno zmensit
podet pracovnikd ze 16 na 14. Podaii se takto splnit
planované zvyseni vyroby ?

1. B. V prodejné prodavali zndmky 60, 40 a 30Oha-
1éfové. Celkem prodali 500 zndmek za 218 Kds, pritemz
podet znamek za 60 hal. je k podétu znamek za 40 hal.
v poméru 3 : 8. Kolik kterych zndmek bylo prodano ?
Provedte zkousku.

2. A. Ctverec ABOD kotilejte po poloptimce AB,
a% vrchol 4 znovu padne na uvedenou polopiimku.

a) Narysujte a popiste.

b) Narysujte drahu, kterou p¥i kotaleni vykona
vrchol 4. :

c) Vypodététe obsah P dtvaru, ktery je vymezen
drahou vrcholu 4 a piisluSnou &asti polopiimky AB,
je-li strana &tverce |AB| = a.
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d) Vypoététe délku drahy vrcholu A4, je-li strana
Stverce |AB| = 10 cm.

2. B. Narysuj trojthelnik 4BC, jsou-li diny: b =
=54 mm, ¢ = 96 mm, soudet vnitinich uhlt beta
a gama je 112,6°. Rysuj bez pouziti dhloméru, aniz bys
podital dhel alfa.
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Obr. 32

3. A. Je dan kvadr ABCDEFGH, jehoZ rozméry
|AB|: |AD|: |AE| jsou v postupném poméru 4 : 3 : 8.
Kvadr je roziiznut rovinou, kterd prochazi hranami
AE a C@. Plocha fezu mé obsah P = 1440 cm?2. Uréi
objem kvadru.

3. B. Na krychli o hrané ¢ cm je postavena druhd
mensf krychle, jak ukazuje obrazek (obr. 32).
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a) Uréi objem vzniklého télesa.
b) Uréi povrch vzniklého télesa.
c¢) Narysuj sit télesa pro a = 4 cm.

Zapadocdesky kraj

1. Automobilovy silniéni okruh méii 21 km a auto-
mobilista jej projizdi &tyfikrat priameérnou rychlosti
60 km/h. Od mista startu S soudasné s nim vyjede
v témze sméru cyklista, ktery jede rychlosti 15 km/h.

a) Urdete misto a dobu, kdy dojde k 1., 2. a 3. setkani.

b) Po 18 km mél cyklista defekt a zdrzel se opravou
2 minuty. Déale pak jel zvySenou rychlosti a s auto-
mobilistou se setkal v misté ptivodné predpokladaného
3. setkani. Jakou zvySenou rychlosti musel cyklista jet ?

2. Napiste za sebou bez mezer trojnasobky vsech
piirozenych &isel od 1 do 1000. Dostanete tak ¢&islo
3691215. . ..

a) Kolik cifer ma toto &islo ?

b) Ktera cifra stoji na tisicim misté sledu (poditano
od podatedni cifry)?

3. a) Sestrojte pravothly trojuhelnik ABC s pi¥epo-
nou AB, je-li dina délka jeho téinice f, = 4 cm a veli-
kost Ghlu w = 15° ktery svird téznice f, s osou uhlu
XACB.

b) Predpokladejte, Ze velikost hlu @ je proménna,
a urdete, pro které hodnoty « ma tloha FeSenf.

4. Je dén &tvrtkruh BSC o poloméru r = |SB| = |SC|.
Bod 4 je takovy bod oblouku BC, pro ktery platf
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X ASB = 60°; X je libovolny bod tsetky SC (viz
obr. 33).

a) Vyjadiete obsah P plochy omezené tsetkami BX,
AX a obloukem 4B pomoci délky = |[SX|.

b) Zjistéte, pro kterou hodnotu x je obsah P roven
poloviné obsahu étvrtkruhu BSC, porovnejte tuto hod-
notu z s délkou oblouku BC.

B

Severotesky kraj

1. Podél ptimé Zelezniéni trati vede silnice, po niz jel
cyklista rychlosti 18 km/h. Cyklistu dostihl po trati
jedouci vlak a piedjel jej. Cyklista odhadl, Ze od okamzi-
ku, kdy jej mijela lokomotiva, do okamziku, kdy kolem
ného projel konec vlaku, uplynulo asi 5,5 vtefiny. Potom
vs8ak musel vlak na trati zastavit; cyklista jej dostihl
a podél celého stojictho vlaku prejel za 19 vtefin. Vy-
podtéte piibliznou rychlost jedouciho vlaku.

2. Sestrojte pravouhly trojihelnik 4 BC s pfeponou
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AB, kdyz jsou dané velikosti téznic ¢4, t,. Provedte dis-
kusi fesitelnosti.

3. Pisatka piSe na psacim stroji tésné za sebou piiro-
zena Cisla 123456789101112 atd. bez mezer a darek;

D ___C

A d &
Obr. 34

celkem takto napsala 1000 é&islic. Vypoditejte, kolik pii
tom napsala sedmicek.

4. Je dan d&tverec ABCD o strané délky d. Kolem
stfedu kazdé jeho strany opiste polokruznici, ktera pro-
chazi sttedem ¢&tverce ABCD (obr. 34). Kolik procent
z obsahu ¢tverce tvoii obsah vyéarkovaného obrazce ?

Severomoravsky kraj

1. Najdéte tii licha ¢isla od 1 do 20, z nichZ soudet
prvych dvou je o jedni¢ku vétsi nez ¢&islo tieti a pFitom
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kdyz ptiéteme k prvnimu z nich dvojndsobek druhého
a trojnasobek tietiho, dostaneme &éfslo 70. Ktera jsou
to ¢isla ?

2. Uréete vSechny hodnoty parametru ¢, pro které jsou
¢sla

a =4t + 3
b =3(1—1t)
c =5t 4 4

kladna. Ukaite pak, Ze existuje pravé jedna hodnota
parametru ¢ takova, Ze lze ze t¥{ tsedek a, b, ¢ sestrojit
pravouhly trojihelnfk s pfeponou e.

Nakonec urdéete délky stran tohoto trojihelnika, zvoli-
te-li za jednotku délky 17 mm, a provedte jeho kon-
strukei! o

3. Ve &tvercové siti (o strané 4 cm) katastralnf mapy
je zakreslen pozemek ve tvaru Sestitthelnfka AKGHIE,

D / H c
E G
4
A F K B
Obr. 35
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kde K je stied tisetky FB a I je stted tiseéky DH (obr.
35). Sestrojte obdélnfk se stranou o délce 4 cm tak, aby
mél tyZ obsah jako dany Sestithelnik A KGHIE. Urcete
druhy rozmeér obdélnika!

4. Dana krychle ABCDEFGH o hrané a. Vedte ro-
vinu prochézejici hranou BC tak, aby rozdélila krychli
na dvé d&asti, jejichz pomér objemtu je 2:5. Kolika
zpusoby je to mozné ?

Vypodtéte velikost objemu kazdé z obou vzniklych éasti!
Jaky tvar a jakou velikost ma vznikly fez krychle, jejiz
hrana a méf 9 cm? Provedte téZ konstrukei.

Jihomoravsky kraj

1. Sedtéte vSechna ptirozend &isla od 1 do 1 000 000,
tj. vypoditejte soucet
a=1+4+2+34 ...+ 999998 + 999 999
+ 1 000 000.

Sestavte vzorec pro soudet n élenti fady prirozenych éisel.
Ovéfte platnost vzorce na zvoleném piiklade.

2. Vepiste kruznici kiivoéarému utvaru, omezenému
zakladnou 4 B obdélnika ABCD (|AB| = 12 cm, |BC| =
= 6 cm) a dvéma navzijem se dotykajicimi shodnymi
¢tvrtkruznicemi k, a k, o sttedech C a D.

Pozndmka: Vypotitejte nejdifve polomér kruznice
kiivodarému ttvaru vepsané. Potom provedte kon-
strukei.

3. Zpodtatku jel parnik rychlosti v; = 23 km/h. Kdyz
kapitan lodi zjistil, Ze parnfk urazil o d = 24 km méné

136



proti planu, dal rozkaz zvysit rychlost na v, = 35 km/h.
Parnik tak dojel do cile véas. Vypoctéte dobu plavby
a vzdalenost mezi obéma pristavy, jestlize stfedni rych-
lost plavby je v, = 27 km/h.

4. V libovolném trojihelniku 4 BC sestrojte osy o, a o,
jeho vnitinich dhld < ABC, < ACB. Pruseéik téchto
polopiimek oznaéte P. Bodem P vedte pfimku p rovno-
béznou s pfimkou BC. Pruseéik ptimky p se stranou AB
trojuhelnika ABC oznadte M, prusedik pifmky p se
stranou AC trojihelnika ABC oznatte N. Dokazte, Ze
pro velikosti tiseéek M N, MB a NC plati:

|MN| = |MB| + |NC|.

Bratislava

1. Do vrcholov pravidelného dvanastuholnika st vpi-
sané celé &isla tak, Ze sidet lubovolnych piatich vedla
seba stojacich d&isel je rovnaky. Dokazte, Ze potom vset-
kych 12 ¢&isel je rovnych.

2. Cislo 9% je 96ciferné.

a) Ukazte, ze existuje prirodzené éislo n < 100 tak,
ze CGisla 9™ a 971 maji rovnaky podet cifier.

b) Existuje prirodzené &islo n << 50 tak, Ze disla 9
a 9"*1 maji rovnaky podet cifier.

3. Narysujte Stvorec ABCD o strane 10 cm a 4 kruz-
nice ky, k,, ks, k, po rade so stredmi 4, B, C, D (Staci
rysovat Stvrtkruznice vo vnttri Stvorca.) Oznadéme
porade X, Y, Z, T tie prieseéniky kruZnic k, a kg, kg
a ky, ky a ky, ky a kg, ktoré lezia vo vnutri Stvorea.

137



a) Urdte obsah stvoruholnfka X YZT'!

b) Uréte obsah trojuholnika 4X7'!

4. V rovine su dané dve rozne priamky p, ¢ a tri
rézne kruznice ky, k,, ks tak, Ze kazda priamka sa doty-
ka vSetkych troch kruznic. Pritom vSetky tri kruZnice
lezia v tej istej polrovine urdenej priamkou p i v tej
istej polrovine urdenej priamkou ¢. Potom stredy kruz-
nic k,, k,, k4 lezia na priamke. Dokézte.

Zapadoslovensky kraj

1. Autobusy miestnej dopravy premavaji po oboj-
smerovej trati medzi koneénymi stanicami S a 7' vzdia-
lenymi 5 km. Po kazdom prichode na koneéni stanicu
autobus tam stoji 5 mintt. Autobus 4 zadal premavat
rano o 5.00 hod, autobus B o 5.29 hod, obidva zo sta-
nice S. Autobus B sa prvykrat stretol s A4, ktory isiel
(prvykrat) z T do S, o 5.32 hod. (4 a B maji rovnakt
rychlost).

a) Vypoditajte priemerni rychlost autobusu na trati
medzi S a 7.

b) Kolkokrat sa autobusy 4, B stretnt do 12.00 hod
a v akych vzdialenostiach od stanice S ?

2. Nech p | |qap # q. Oznadme »(X; Y) vzdialenost
objektov X, Y a s(X) sadet vzdialenosti bodu X od
priamok p, g, teda 8(X) = v(X, p) + v(X, q).

Najdite mnozinu M vsetkych bodov M priestoru ta-
kych, 7e pre kazdy bod X priestoru plati s(X) = s(M).
3. Vo vnutri ostrouhlého trojuholnika 4BC zvolte
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Iubovolny bod X. Oznatte A,; B,; C, stredy tsediek
AX; BX; CX a A,; B,; C, pity kolmic zostrojenych
bodom X na strany AB; BC a CA.

a) Dokazte, Ze obvod Sestuholnika A4,4,B,B,C,C, je
|BX| + |[AX| 4 |CX].)

b) Vyjadrite obsah tohto Sestuholnika pomocou obsa-
hu trojuholnika 4 BC.

4. Nech ABC je ostrouhly trojuholnik. Oznaéme
¢, = [AC|; ¢, = |BC,|, kde C, je pita vysky zostrojenej
bodom C. Na kolmiciach v polrovine ABC zostrojte
body P,Q tak,aby |AP| = |BQ| = u,kde 0 < u < |CC,|.
Oznadéme P,(Q,) prieseénik priamky 4B s priamkou p(q)
idtdcou bodom P(Q) tak, Zze p | | AC (q | | BC) a P,; @, 51
prieseéniky priamky PQ so stranami AC; BC. Dokazte,
7e

S 4p.pe, _ S

Sra,q0, C2
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