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Kategorie Z

PRIPRAVNE ULOHY I. KOLA
Z-P-1

Jsou dany dva ruzné body P a Q. Sestrojte Ctverec, ktery
obsahuje body P a Q a md nejmensi mozny obsah.

Reseni. Hledany &tverec je tverec s uhloptickou PQ. Obsah

1
¢tverce s uhlopfickou PQ je totiz roven 2 PQ2. Uvazujme
Ctverec, ktery obsahuje body P, Q,a pfitom PQ neni jeho
uhlopficka. Dokdzeme-li, Ze jeho thlopficka u je pak vétsi nez
1

PQ, budeme hotovi, nebot jeho obsah 2 u? bude pak vétsi

1
nez 2 PQ2. Dokazeme to dvéma zpusoby.

Prvni zpusob vyuziva Pythagorovy véty. Je-li usecka PQ
rovnobéznd se stranou a Ctverce, je PQ = a, kde a je velikost
strany, a tedy

u:al/2_>a§PQ.

Neni-li useCka PQ rovnobézna se stranou ctverce, doplnime ji
na pravouhly trojuhelnik s odvésnami rovnobéZnymi se stra-
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nami Ctverce (obr. 1). Pro odvésny r, s plati r = a,s = a, pfiCemz
alespon jedna nerovnost je ostrd. (Pokud by pro obé platila
rovnost, byla by usecka PQ uhlopricka). Podle Pythagorovy
véty je

PO? =12+ 2 <@+ a=ul

Druhy zpisob je zaloZzen na zndmé vété: V trojuhelniku je
proti vétSimu uhlu vétsi strana. Dukaz provedeme jen pro

S Q
r
P
Obr. 1
p

Q
R

Obr. 2
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usecky PQ, které maji oba krajni body na obvodu uvazovaného
ctverce. (To staci, jinak useCku prodlouzime az k obvodu.)
V pfipadé, kdy jeden krajni bod dsecky PQ lezi ve vrcholu
ctverce, dostaneme (obr. 2) z trojuhelniku POR s tupym (pra-
vym) thlem pii vrcholu Q nerovnost PQ << PR = u.
V ptipad€, kdy bod P ani bod Q nelezi ve vrcholu ctverce,
dostaneme (obr. 3 pro P, Q na sousednich strandch, obr. 4 pro

Obr. 3 Obr. 4

P, Q na protéjsich strandch) z trojihelniku PQS s tupym
(pravym) dhlem pfi vrcholu Q 7e PQ < PS. Use¢ka PS md krajni
bod ve vrcholu ¢Etverce a podle predeslého pfipadu je PS << u.

Ukolem bylo minimélni &tverec sestrojit, coz je snadnd kon-
strukce. Existuje jediny hledany ctverec.

Pozndmka. Uloha byla zatazena v XX VIIL. ro¢niku MO jako
Z-1-4.
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Z-P-2

Do kruznice je vepsin sedmithelnik A1A4243A44A45A46Ax.
Pfimka p prochdzi stfedy stran AsAas, AeA7. Kolik uhlopficek
daného sedmitihelniku pfimka p protind?

ReSeni je zaloZeno na nésledujicim ndzorném faktu:
V roviné je ddna pfimka p a dva rtzné body 4, B, které na
ni nelezi. Potom pfimka p protind usecku AB (tj. prochdzi
jejin? voitfnim bodem), pravé kdyz body A, B lezi v opacnych
polorovinach urcenych pfimkou p. V tuloze lezi v jedné polo-
roviné urcené pfimkou p body A4, As, A a ve druhé body
Az, Ay, Ao, As. Z vrcholu As vychazeji Ctyfi uhlopficky do
¢tyf vrcholtl opacné poloroviny, z vrchold Ay a Ag po tfech
thloprickdch (a jedné strané). Celkem tedy pfimka p protind
44343 = 10 thlopficek daného sedmithelniku. (Vyjdeme-li
od bodi druhé poloroviny, dostaneme 3-3--2--2 dhlopficek.)

Obecné, je-li v jedné poloroviné urcené pfimkou p pravé
k vrcholt n-uhelniku, je pocet protatych thlopfricek roven

2 —k—1)+ (k—2)(n— k) = k(n — k) — 2.
Z-P-3

Urcete dvojici raznych trojcifernych ¢isel, kterd md tyto dvé
vlastnosti:

a) v desitkové soustavé maji Cisla zdpisy xyz a zyx,
b) maji co nejvétsiho spole¢ného délitele.
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ReSeni. Uloha by se dala fedit tak, 7e bychom sestavili
vSechny dvojice riznych cisel s vlastnosti a), urcili nejvétsiho
spolecného délitele pro kazdou takovou dvojici ¢isel,a pak nasli
dvojici (nebo dvojice), jejiz nejvétsi spolecny délitel je mezi
vSemi ostatnimi nejvétsi. Existuje v8ak 360 dvojic raznych
trojcifernych Cisel s vlastnosti a),a to by dalo pfili§ prace.
Pokusime se tedy zmenSit poCet dvojic, ze kterych budeme
vybirat. Vyuzijeme k tomu zdpisu Cisel v desitkové soustave.
Jsou-1i N, N’ dv¢ trojcifernd Cisla s vlastnosti a), mizeme psat

N = 100x + 10y + 2z, N" = 100z + 10y + «x.
Jejich rozdil ma tvar
(D N - N =99 (x — 2)

MiZeme jesté pfedpoklddat, ze N > N', tedy x > 2.

Je-li D spoleCny délitel dvou dCisel, je D téZz délitelem jejich
rozdilu. Vime tedy, Zze spoleCny délitel cisel N, N’ je také
délitelem c&isla (1). Délitelé Cisla (1) jsou ale pouze Cisla 1, 3,
9,11, 33, 99 a jejich k-ndsobky, kde & je d¢litelem Cisla x — 2 =
= 8. Protoze vSak hledime dvojice vlastnosti a) s nejvétSim
moznym spolecnym délitelem, bude uzitecné nejdrive vyzkou-
Set, jestli existuji takové dvojice Cisel vlastnosti a), kterd jsou
obé délitelnd nékterym vétsim z vyjmenovanych cCisel, tfeba
Cislem 99. VSechny trojciferné ndsobky cisla 99 jsou

198, 297, 396, 495, 594, 693, 792, 891, 990

a mezi nimi jsou tyto dvojice vlastnosti a):

(198, 891) s nejvétsim spoleénym délitelem 99
(297, 792) s nejvétsim spoleénym délitelem 99
(396, 693) s nejvétsim spoleCnym délitelem 99
(495, 594) s nejvétsim spole¢nym délitelem 99

38



Ted musime je$té vyzkoumat, zda neexistuji dvojice Cisel
vlastnosti a), kterd sice nejsou dé€litelnd Cislem 99, ale jsou obé
délitelnd nékterym Cislem vétSim nez 99. Timto spole¢nym
délitelem by muselo byt nékteré z cisel tvaru 33k, protoZe
pro £ = 8 je 9% i 11% mensi nez 99. Pfichdzeji v uvahu pouze
Cisla 4.33 = 132, 5.33 = 165 a 7.33 = 231. (Jsou-li obé Cisla
délitelnd cCislem 8.33, jsou téZ délitelnd Cislem 4.33.) Mezi
vSemi trojcifernymi ndsobky cisla 132, tedy mezi Cisly 132,
264, 396, 528, 660, 792, 924, neni zddnd dvojice Cisel vlastnosti
a) a totéZ plati pro ndsobky Cisla 165 a Cisla 231. Existuji tedy
pravé Ctyfi dvojice Cisel danych vlastnosti, které jsme uvedli
vySe. Kazdd dvojice md za nejvétSsiho spolecného délitele
¢islo 99.

Z-P-4

Dva pfitelé z téze obce potfebuji navstivit blizké mésto.
Prvni jde p&ky a cesta mu trvd hodinu. Druhy jede na kole

km

d-+ — N
i |
cyklista
chodec
i
|
i
1 |
| |
| |
| min
0 5 X 35 60
Obr. 5
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a cesta mu trvd 20 minut. Chodec vysel ¢tvrt hodiny pred
odjezdem cyklisty. Za jakou dobu po svém odjezdu ho cyklista
dohoni, je-li pohyb kazdého z nich rovnomérny ?

Grafické feSeni. Na vodorovné ose bude ¢as v minutdch,
na svislé vzddlenosti v kilometrech. (Obr. 5.) Pohyb chodce
bude zacinat v pocdtku a koncit v bodé (60, d), kde d je vzdéle-
nost mésta od obce (tu nezname, ani nezjistime). Pohyb cyklisty
pak zacind v bodé (15, 0) a konéi v bodé (35, d). Souradnice
pruseciku obou usecek odpovidaji Casu a mistu, kdy a kde
predjel cyklista chodce.

ReSeni porovninim vzdélenosti. Chodec md rychlost
d km/hod. a cyklista 3d km/hod. Ozna¢me x hledanou dobu
(v hodindch). V okamziku setkdni tedy cyklista i chodec urazili

1
tutéz vzddlenost, a to cyklista 3dx km a chodec d (x + 4—)km

1
( mélz h néskok\). Je tedy

1
3dx = d(x+4),
a odtud
1 ' | B
X :8~h (:7Emm).

Pozndmka. V VII. rocniku MO byla tloha zafazena jako
D-II-3. Ve sbirce VySin-Machdéek: Vybrané tulohy MO ka-
tegorie Z je uvedena pod ¢. 56.



SOUTEZNI ULOHY I. KOLA

Z-1-1

Je dédn ¢tverec ABCD s délkou strany 2. Na jeho strandch
AB, BC, CD, DA jsou postupné zvoleny body K, L, M, N
tak, ze AK = BL = CM = DN = x. Vyjadrete obsah Ctverce
KLMN pomoci x. Pro které x je obsah ctverce KLMN nej-
mensi?

Reseni. Podle Pythagorovy véty snadno zjistime, ze tverec
KLMN ma obsah x2 + (2 — x)2.
V nasi uloze zbyva zjistit, pro které x nabyva vyraz

x24+(2—x2=2[x—12+41]

nejmensi hodnoty, probihd-li x mnozinu <0, 2). Zfejmé je to
pro x = 1. Minimdlni ¢tverec md tedy vrcholy ve stfedech
stran daného Ctverce a jeho obsah je polovina obsahu daného
ctverce.

Z-1-2

Je dan trojboky jehlan ABCV. Rovina protind jeho hrany
AB, BC, CV a neprochazi zadnym z bodu A4, B, C, V. Které
hrany jehlanu rovina jesté protind?

ReSeni. Dand rovina déli prostor na dva poloprostory.
Hrana daného Ctyfsténu je ji protata, pravé kdyz koncové body

lezi v opacnych poloprostorech. Protoze hrany AB, BC, CV
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jsou protaty, lezi v jednom poloprostoru vrcholy 4, C a ve
druhém B, V. Ze zbyvajicich hran tedy rovina protind hranu
AV hrany AC, BV neprotind.

Z-1-3

Je-li N dvojciferné cislo, oznaéme N’ Cislo, které z ného
dostaneme zménou poradi Cislic. Najdéte vSechny dvojice dvoj-
cifernych cisel X, Y, pro které jsou ¢isla XY — 1, X'Y" — 1
ob¢ délitelnd deseti.

Reseni. Ulohu bychom mohli fesit velmi pracné probranim
vsech dvojic dvojcifernych ¢isel. Podobné jako v Z-P-3 radéji
vyuZijeme rozvoje Cisel v desitkové soustave.

Je-li

X =10r + s

Y = 10u + v,
bude

X =10s +r

Y = 100 + u,
a tedy

XY —1=000r +5)(10u +2) — 1 =10(...) +sv — 1
XY —1=10s +7r)(10v +u) — 1 =10(...) +ru — 1

Obé tato ¢isla budou délitelnd deseti, pravé kdyz budou deseti
délitelnd obé Cisla so — 1, ru — 1. Vzhledem k tomu, Ze
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Z cisel 1, 11, 21, ..., 81 jsou souinem dvou cislic jen
1=1.1,21 =3.7a81 =9.9.
Zkombinujeme-1i vSechny moznosti, dostaneme

X=11,Y =11
X=13,Y =17
X=19,Y =19
X=3,Y="11
X=133,Y=17
X=3,Y="3
X =39,V =179
X=91,Y =91
X =93, Y =97
X =99, Y — 99

Vsechna tato feSeni vyhovuji.
Z-1-4
Zjistéte, jestli mohou tfi cestujici stihnout vlak, ktery odjizdi
za 75 minut ze stanice vzddlené 40 km, dokdze-l1i kazdy z nich
bézet prumérnou rychlosti 10 km/hod. a maji-li k dispozici
dvoumistny motocykl, ktery muze jet primérnou rychlosti

80 km/hod.
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Reseni. Nejpohodlnéj§i by bylo, kdyby A odvezl B na
nddrazi a C zatim pockal, neZ se pro néj A vriti a také ho
odveze na nadrazi. Grafické zndzornéni pfepravy je na obr. 6.

km
B

min

Obr. 6

To by ale motocykl urazil tfikrat vzddlenost 40 km, coZ dokdze
nejdfive za 90 minut, takze by cestujicim A4 a C vlak ujel.

Piepravu bychom zrychlili, kdyby 4 odvezl B na nddrazi
a C by mezitim béZel. A by mu pak jel naproti, a az by ho
potkal, odvezl by ho na nadrazi (obr. 7). Vypocéteme, jak dlouho
by pfeprava trvala. Po 30 minutich vyjizdi motocykl z nddrazi
zpét a béZzec ubéhl 5 km. Soucet jejich drah od tohoto okamzZiku
az do setkdni na silnici bude tedy 35 km, béZec z ného urazi

1 8
92 motocyklista 9 (tmérné rychlostem). Tutéz vzddlenost

urazi pak motocykl s obéma cestujicimi od mista setkdni
k nddrazi. Motocykl tedy celkem ujede
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min

Obr. 7
km
40 —— o 4 T
b+—————— -
A
—-———B
R C
=T .
— | ) min
0 30 60
Obr. 8

8 2
40+2.6.352102§km,

coZz mu bude trvat déle nez 75 minut. Ani tento zplisob pre-
pravy neni dostate¢né rychly.
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Zdokonalime ho tak, ze 4 neodveze B az na nddrazi, ale
vysadi ho & km od startu, jesté pred nddrazim. B na nddrazi
dobéhne a A se mezitim vrati naproti C, kterého doveze na
nadrazi (obr. 8). V tomto pripadé¢ zdvisi celkovd doba trans-
portu na b. UrCime ji podobné jako v minulém pfipadé.
V okamziku prvni obrdtky motocykl ujel & km a C ubéhl

7
— km, a je tedy mezi nimi vzddlenost 3 b. Z té urazi moto-

8
l- 8 . 7b bvu 1 . 7b v ., ’ ’
cyklista 9’ tj. o> & béZec 4, tj. g g2 ez se potkaji. Pak zbyva
k nddrazi
%0 b 10 2b
89 8 9
Celkem ujede motocykl
. 7b 0 2b 40 146
Tg T g =0
kilometrt, coZz mu trvd
14
80 2 T9.40

hodin.
) ) b 40 — b
Cestujici B jede na motocyklu 30 hod. a bézi T hod.,

7b
celkem 4 — 30 hod. Existuje-li & tak, aby zdroven
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I
Toa =1

W

) 7b
4’ 8

b |
S

A
® |

umozni uvazovany systém prepravy vSem tfem cestujicim
stihnout vlak. Takovd b skute¢né existuji, jsou to pravé vechna

220 270
o e,
km
40 — L HETT ”///'c
b L —T7
————— : /
\ /
\ 7
\
B ‘ min
0 30 60 90
Obr. 9

Misto obecného rozboru jsme mohli tlohu fesit také tak, Ze
bychom pro tfeti systém ptepravy odhadli nékteré vhodné &
(napf. 35 km), a pro né pak vyfesili ptislusnou pohybovou
tlohu.

Viimnéme si jesté jedné skuteCnosti, ziejmé z grafického
zndzornéni (obr. 9). Vyjdeme ze situace, kdy vSichni t#i cestu-
jici dorazi k nddrazi souasné (plnd &ra). Zvétsime-li b, zpozdi
se ptijezd 4 a C na nidrazi (te¢kovang&). Zmensime-li b, zpozdi
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se prichod B na nddrazi (Cdrkované). Pfipad, kdy vSichni tfi
dorazi soucasné, je tedy nejrychlej$i zptsob dopravy uvazo-
vaného typu. Staci tedy vyfeSit tlohu pro tuto specidlni
situaci. To lze provést timto zpusobem: Oznacme d vzdalenost
k nddrazi, v rychlost béZzce a w rychlost motocyklu (tyto udaje
jsou ddny). Déle ozname b vzddlenost prvni obritky od
startu. Vzddlenost druhé obritky od nddrazi je také b— to je
patrno napiiklad z grafu (obr. 10) ze shodnosti vySrafovanych

km v
40 R e ——
al 7
b
AT S a ._min
0 30 60

Obr. 10

trojuhelnikt. Oznacme jesté a = d — b vzddlenost prvni otacky
motocyklu od nidraZi, coz je také vzdalenost startu od druhé
otdaCky. Vzdilenost obou otacek je pak d —2a =2b —d.
Motocykl urazi celkem b + (2b — d) + b = 4b — d, doba jizdy

4b —d
je P Zbyvéa urcit b. Motocykl potfebuje k ujeti drihy
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b+2b—d

od startu k prvni otdcce a zpét k druhé otacce Cas T
béZzec potfebuje k probéhnuti od startu k druhé otdcce cas
a d—b 5 3b —d d—0b e v 4w
e fot —_— 7
- v Je tedy . 522 proto s

Dosazenim tohoto vysledku do zlomku T dostaneme cel-
+

(o - w) —d (hod.).

Dosadime-li ¥ = 10 km/hod., = = 80 km/hod., d = 40 km,

kovou dobu pfepravy

5
vyjde ¢ cas hod coZ je méné nez — hod., tj. 75 minut — ces-

tujici mohou vlak stihnout.

SOUTEZNI ULOHY II. KOLA

Z-1-1
Do pravothlého trojihelniku ABC vepiste obdélnik CUVW
(obr. 11) tak, aby soucet druhych mocnin délek jeho stran
byl nejmensi mozny. Vysledek zdavodnéte.
Reseni. Podle Pythagorovy véty je
S=CU24UV2+ VW24 CW2=2CVP?
Soucet S je tedy nejmensi mozny, pravé kdyz je CV2 nejmensi
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mozné, tj. pravé kdyz je CV nejmensi mozné. Ze vSech bodu
piepony AB ma od vrcholu C nejmensi vzddlenost pata kolmice
spusténé na ni z bodu C. Uloha m4 vzdy jediné feSeni, které
snadno sestrojime (obr. 12).

Obr. 11 Obr. 12

Z-11-2

Je-li N prirozené cislo, oznacme N’ Cislo, které z ného
dostaneme obrdcenim poradi ¢islic. Najdéte vSechna trojciferna
Cisla N, pro ktera je ¢islo NN’ — 3 ndsobkem cisla 10 a zdroven
¢islo N ++ N’ -+ 4 je ndsobkem ¢isla 100.

Reseni. Aby byl sou¢in NN’ — 3 délitelny deseti, musi
soucin prvni a posledni Cislice ¢isla N koncit &islici 3. To
nastane jen v pfipadech 1.3, 3.1, 7.9, 9.7. Kdyby prvni
&islice ¢isla N byla 3 a posledni 1 (nebo obricené), nebyl by
souet N -+ N’ -+ 4 délitelny deseti. Hledané ¢islo N musi
tedy mit prvni Cislici 7 a posledai 9, nebo obricené.
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Druhou dislici ¢isla N ozna¢me x. Posledni cislice jednoho
z Cisel N, N’ je 7 a druhého 9. Pfedstavime-li si, jak bychom
s¢itali N + N’ + 4 »odzadu, vidime, Ze druhd Cislice tohoto
souctu musi byt posledni Cislici ¢isla 2x -+ 2. Ma-li byt cislo
N -+ N’ + 4 délitelné stem, musi jeho druhd cislice byt 0.
Posledni &islice ¢isla 2x musi byt tedy 8, takze Cislice x musi
byt bud 4, nebo 9.

Vsechna hledani Cisla N jsou tedy mezi Cisly 749, 799, 947,
977. Snadno se presvédCime, Zze vSechna tato cisla vyhovuji
podminkdm ulohy.

Z-11-3

Je dian pravidelny 33-thelnik A;As...Ass. Urcete pocet
usecek spojujicich jeho vrcholy, které maji alesponi jeden
spolecny bod s trojuhelnikem A11A420Aas.

Reseni. Z kazdého bodu A; az Ay vychdzi po 23 useckdch
protinajicich dany trojihelnik 411420433, jsou to spojnice zvo-
leného bodu s bOdy Au, AQQ, ey A33. Podobné z bodt Alz
az Ao a Aeg az Ase vychazi po 23 tseckich protinajicich troj-
thelnik. Z bodu A1 vychdzi 32 usecek s druhym koncovym
bodem ve vrcholu 33-thelnika a vSechny maji s uvaZovanym
trojihelnikem spole¢ny bod. Dvojndsobny pocet hledanych
useCek je tedy 30.23 - 3.32 = 786, protoze jsme kazdou
takovou tsecku pocitali dvakrdt. Hledany pocet je 393.

33.
Jiné FeSeni. Celkovy pocetuseCek 4;4; (1 #J)je 5 =528.

Od tohoto poctu odelteme ty udsecky, které nemaji s uvazo-
vanym trojihelnikem zddny spole¢ny bod. Z kazdého vrcholu
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33-uhelniku, az na vrcholy A1y, A2e, Ass, jich vychazi 9, celkem

1
jich je 2 .30.9 = 135. Hledany pocet je 528 — 135 = 393.

Z-11-4

Z Prahy do Bratislavy vyjizdi pfesné v 10 hod. auto znacky
Volha, které jede primérnou rychlosti 100 km/hod. Zasilku
veze z Bratislavy naproti pfijizd&jici volze auto zn. Skoda,
které vyjizdi z Bratislavy také v 10 hod. Jakou nejmensi pra-
mérnou rychlosti musi jet toto auto az do mista setkdni s vol-
hou, aby se volha po prevzeti zasilky vratila do Prahy nejpozdéji
ve 14 hod.? (Vzddlenost z Prahy do Bratislavy je 350 km).

ReSeni. Aby se volha vritila do 14 hod., musi se otodit
nejpozdéji za 2 hodiny po vyjezdu, tedy ve vzdilenosti nejvyse
200 km od Prahy. Skodovka musi za tuto dobu ujet zbyvajici
vzdilenost, tj. aspofi 150 km. Musi tedy jet rychlosti aspoil
75 km/hod. Pfi této rychlosti se auta setkaji pfesné ve 12 hod.

ULOHY III. KOLA V CSR

1. Je dén ¢tverec ABCD o strané s. Oznacme F, G, H, E stiedy
stran AB, BC, CD, DA. Bod M je prusecikem usecek BE,
DF; bod N je pruseCikem dseCek GD, BH. Body M, N
lezi na uhlopficce AC (obr. 13).

a) Vypoctéte obsah ¢tyfihelniku BNDM.
b) Urcete, o jaky Ctyfdhelnik se jednd.
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2. Pro kterd dvojcifernd ¢isla xy, yx (x 5~ y) je nejvétsi spo-
le¢ny délitel jejich souctu a rozdilu nejvétsi?
3. Je dédn pravidelny osmithelnik 4;4243. . .As o strané veli-

kosti a, S je stfed kruZnice opsané osmidhelniku. Sestrojte
a

kruZnici % se stfedem S a polomérem 5"
Urcete pocet tsecek spojujicich vrcholy daného osmithel-
niku, které nemaji s kruznici k£ zZédny spolecny bod.

4. Na piimém useku dvoukolejné trati z 4 do B (vzdélenost
AB je 6 km) jezdi obéma sméry tramvaje rychlosti 20 km/hod
v Sestiminutovych intervalech. Chodec jde podél trati z A
do B rychlosti 5 km/hod.
a) V jakych intervalech bude chodec tramvaje potkdvat

a v jakych intervalech jej budou tramvaje predjizdét?
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b) Jaky nejvétSi mozny pocet tramvaji mize chodec potkat
a jaky nejvét$i mozny pocet tramvaji jej muze predjet
v useku z 4 do B?

ULOHY III. KOLA V SSR

. Je dany obdiznik ABCD. Ak X je bod uhloprie¢ky BD, tak

ozname po rade E, F, G, H pity kolmic vedenych z bodu
X na strany AB, BC, CD, DA. Urcte bod X uhlopriecky
BD tak, aby stcet obsahov obdlznikov AEXH a XFCG bol

najvacsi.

. Automobil sa md dostat z miesta 4 do miesta B vzdialeného

1300 km. Benzin mozno kupovat len v mieste 4. V tomto
mieste mdze automobil tankovat do nddrze, ktorej obsah
je 40 1 a moZe tiez kupovat benzin do 20 | kanistrov, z kto-
rych si po ceste mdze nddrz doplnit. Automobil médze vSak
viezt so sebou najviac tri plné kanistre a moze si tieZ zria-
dovat zdsoby benzinu v kanistroch popri ceste. Zistite, Ci
za predpokladu, Ze automobil md spotrebu 10 I na 100 km,
stai na cestu 195 1 benzinu.

. Uréte najmensie prirodzené cislo, ktorym treba ndsobit

Cislo 1980, aby sme dostali druht mocninu prirodzeného
Cisla.

. Vkruhu je 12 tetiv. Urcte maximalny pocet neprekryvajacich

sa Casti kruhu, na ktoré je kruh rozdeleny danymi tetivami.



