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Kategoéria Z8

ULOHY I. KOLA
Z8-1-1

Najdéte vSechna Ctyfcifernd prirozend Cisla délitelnd Cislem
99, kterd maji tuto vlastnost: vyménime-li mezi sebou prvni
dvé cifry, dostaneme Ctyfciferné Cislo délitelné &islem 91.

Reseni. Hledan4 tyfciferna ¢isla maji byt délitelnd &islem
99, to znamend, Ze musi byt délitelnd deviti a soulasné je-
dendcti. Uvazime-li délitelnost ¢islem 9 (piirozené (islo
vyjadiené v desitkové soustavé je délitelné deviti pravé
tehdy, kdyz je deviti délitelny ciferny soucet tohoto ¢isla),
a dale tu skutecnost, Ze zdménou prvni a druhé Cislice hle-
danych dcisel se jejich ciferny soucet nezméni, je ziejmé, Ze
prirozend ¢isla vznikld z hledanych Cisel zdménou prvni
a druhé Cislice budou délitelnd ¢islem 9 a podle podminky
ulohy &islem 91, tj. budou délitelnd ¢isly 9, 7 a 13, nebot
91 =7 .13. Vezmeme tedy viechny Ctyfciferné ndsobky
prirozeného Cisla 7 . 9 . 13 = 819. Jsou to &isla 1 638, 2 457,
3276, 4095, 4914, 5 733, 6 552, 7 371, 8 190, 9 009 a 9 828.
Dile jiz snadno zjistime (napfiklad pouzitim kritéria délitel-
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nosti ¢islem 11), Ze vSem podminkdm ulohy vyhovuji pravé
¢isla 6 138, 4 257 a 2 376.

Z8-1-2

Je dén obdélnik ABCD s obsahem 42 cm?, jehoZ rozméry
jsou vyjadfené piirozenymi ¢isly. Necht M je takovy vnitini
bod obdélniku ABCD, Ze pfimky jim prochdzejici rovnoe-
bézné se stranami obdélniku rozdéli dany obdélnik na Ctyii
pravouthelniky, jejichZ rozméry jsou také vyjadieny pfiroze-
nymi &sly. Zjistéte viechny moZnosti pro polohu bodu M
v pfipadé, Ze mezi vzniklymi pravouhelniky je alesponi jeden
Stverec a urlete velikosti stran vSech takovych &tverct.

ReSeni. Nejdfive je tieba uréit rozméry viech obdélniki
s obsahem 42 cm?2. Podle zaddni maji byt tyto rozméry
vyjadfeny prirozenymi &isly. Jsou to tyto moZnosti:

a)a=1lcm, b=42cm ¢)a=3cm, b=14cm
b)a=2cm, b=2lcm d)a=6cm, b= 7cm

Piipad @) z naSich Gvah vypustime, nebot je ziejmé, Ze
uvnité obdélniku s témito rozméry nelze zvolit bod M podle
zadani Glohy.

Pripady b) ag d). Mé-li byt mezi pravouhelniky, které
vzniknou zpusobem popsanym v zadani ulohy alespon jeden
¢tverec, jsou tim pro polohu bodu M dény tyto podminky:

1. Bod M je stejné vzdalen alespori od dvou sousednich
stran obdélniku.

2. Tyto vzdalenosti jsou vyjaddfeny pfirozenymi Cisly.
Strany uvazovanych ¢tvercu jsou rovny témto vzdalenostem.
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Protoze bod M méa byt vnitinim bodem obdé€lniku, musi
byt strana kazdého ¢tverce mensi nez krats$i rozmér obdélniku
a soucasné musi byt jeji velikost vyjadiena pfirozenym Cislem.
Co se tyle poftu moznosti polohy bodu M, je tieba vzit
v Gvahu, Ze obdélnik mé ¢tyfi dvojice sousednich stran.

Pripad b). Pro délku strany Ctverce je jedind moznost
rovnd 1 cm. Pro polohu bodu M jsou pak dvé mozZnosti.
V obou ptipadech jsou mezi vzniklymi pravouhelniky pravé
dva Ctverce o strané délky 1 cm. V obr. 14 jsou mozné polohy
bodu M oznateny M1, Mo.

Obr. 14

Pripad c). Pro délku strany C&tverce jsou dvé moZnosti:
1 cm a 2 cm. Pro to, aby zpusobem uvedenym v zadani ulohy
vznikl ¢tverec o strané délky 1 cm, jsou ¢tyfi mozZnosti (v obraz-
ku 15 oznatené M; — M,). Ma-li byt strana vzniklého ¢tverce
2 cm dlouhd, jsou pro polohu bodu M ¢&tyfi moznosti (v obr.
15 oznatené Ms — Msy). Celkem je tedy 8 moznosti polohy
bodu M.

Pripad d). Pro délku strany ¢tverce jsou tyto moznosti:
lcm,2cm, 3 cm, 4cm, 5 cm.
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Pro délky stran ¢tverca 1 cm, 2 cm, 4 cm a 5 cm jsou vzdy
¢tyfi mozné polohy bodu M (vzhledem k tomu, Ze obdélnik
ABCD mi Ctyfi dvojice sousednich stran). Pii kazdé poloze
bodu M je mezi vzniklymi pravothelniky prévé jeden Ctverec.
Jedn4 se tedy o 16 moznych poloh bodu M.

V pripadg, Zze délka strany uvaZovaného Ctverce je 3 cm,
jsou pro polohu bodu M dvé mozZnosti. Pfitom v obou pfi-
padech vznikaji pravé dva ¢tverce o strané délky 3 cm.
Moznosti polohy bodu M v piipadé, Ze vznikne Ctverec
o strané délky

a) 1 cm jsou v obr. 16 oznateny My — M,

b) 2 cm jsou v obr. 16 oznateny M5 — Ms,

¢) 3 cm jsou v obr. 16 oznateny Mg — My,

d) 4 cm jsou v obr. 16 oznateny M1 — M,

e) 5 cm jsou v obr. 16 ozna¢eny Mi5 — Mis.

V obdélniku o rozmérech @ = 6 cm, b =7 cm je tedy
18 moznosti pro polohu bodu M a 5 moZnosti pro délku
strany uvazovaného ctverce.

Ml My M M,
Ms Miz [Mpp (Mg
Mg
Mg
Ms My, My [ My
M. Mig Mis | Ms
Obr. 16
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Z8-1-3

Je déna tsetka AB. Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC
s pfeponou BC, ve kterém pro patu P vysky z vrcholu 4
na stranu BC plati d(BP):d(CP) = 3:5. Kolik feSeni
ma uloha ?

Reseni. Rozbor (obr. 17). Bod P lezi na Thaletové kruZnici
sestrojené nad prumérem A4B. /\ ABP ~ )\ CBA podle

véty uu: <t APB ~ <. CAB = R, <t ABP spole¢ny. Sestro-
jime-li v trojihelniku ABP vysku z vrcholu P na stranu 4B
a oznalime-li jeji patu Pi, plati d(BP;):d(AP;) = 3:5.
Platnost tohoto tvrzeni plyne z vlastnosti podobného zobra-
zeni. Ozna¢ime-li £ pomér podobnosti, ve které je obrazem
trojahelniku ABC trojthelnik PBA, plati d(AP;) = k.d(CP),
d(BP1) =k . d(BP) a dale d(BP,):d(AP;) =

=k .dBP): k.d(CP) =d(BP):d(CP) =3:5.

Bod P; tedy lze sestrojit. Bod P je pak prusetikem Thale-
tovy kruznice s kolmici k pfimce AB vedené bodem P;.
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Zbyvajici vrchol C trojahelniku ABC je pak prusecikem
piimky PB s kolmici k pfimce 4B vedené bodem A4.
Konstrukce (obr. 18)

s
i 7 p'
TNk
S §P1\&B _
R
AN i,
q /P
y
iC
Obr. 18
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Zkouska. Trojuhelnik ABC je pravouhly, <¢ BAC = R.
A\ ABP ~ A\ CPB dle uu. d(BP;) : d(AP;) = 3 : 5. Z vlast-
nosti podobnosti pak plyne

d(BP) : d(CP) = d(BP;) : d(AP,) = 3 : 5.

Diskuse. PoCet feSeni tulohy je dan poltem pruasecika
primky p a kruznice 4. Tyto pruseciky jsou vzdy dva. Dosta-
vame tak dva trojuhelniky vyhovujici zadani, které jsou sou-
mérné sdruzené podle piimky 4B.

Z8-1-4

Urcete vSechny dvojice prvolisel p, g, pro které plati
11p + 13 ¢ = 1985.
Reseni. Vime, ze
(1) 11p + 13 ¢ = 1985

Mohli bychom za p postupné dosazovat mald prvocisla
takova, ze 11 p je mensi nez 1985, vypocitat vzdy prislusné ¢
a zjistit, zda je to prvocislo. Vypocet si viak muzeme usnadnit
touto tivahou: Prvodisla p, ¢ nemohou byt obé lichd, nebot
pak by levd strana rovnice (1) byla sudé &islo, zatimco 1985
je Cislo liché. Je tedy bud p = 2, nebo ¢ = 2.
Pro p = 2 dostavame: 11 . 2 + 13 ¢ = 1985

13 ¢ = 1963

g =151
Cislo 151 je prvotislo, takze dvojice [2, 151] vyhovuje tGloze.
Pro ¢ = 2 plyne z rovnice (1): 11 p + 13 . 2 = 1985
11p = 1959
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Cislo 1959 neni délitelné jedendcti, takze zadna dvojice
tvaru [p , 2] neexistuje.
Vyhovuje jedind dvojice [2, 151].

Z8-1-5

Je dén rovnostranny trojuhelnik ABC, ktery je rozdélen
tsetkami KL, KM, LM, kde body K, L, M jsou v uvedeném
poradi stfedy stran AB, BC a AC, na ¢tyfi mensi rovnostranné
trojuhelniky, viz obr. 19. Kolika zpusoby je mozno strany

Obr. 19

téchto mensich trojuhelnika oc&islovat Cisly 1, 2, ..., 9 tak,
aby soucet tfi &isel na stranach kazdého z mensich trojuhelnika
byl stejny a jeden byl oéislovan ¢&isly 4, 5, 6 (v libovolném

poradi).
Pozndmka. Dvé &islovani jsou ruzna, jestlize aspoil jedna
z deviti use¢ek AK, BK, ... je v kazdém z nich ocislovani

jinym &islem.
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Reseni. Cislo 15 muZeme napsat jako soucet t¥éi navzdjem
ruznych &isel mnoziny {1, 2, ..., 9} pouze jednim z nésle-
dujicich 8 zpusobu:

15=1+5+9 =2+6+7
=1+6+8=3+4+8
(1) =24+4+9 =3+5+7
=2+5+8=4+5+6

Il

Il

Protoze v kazdém ze zdpisi je zastoupeno jedno z Cisel
4, 5, 6, musi byt &isly 4, 5, 6 ocislovin nutné trojuhelnik
KLM; kdyby to byl jeden z »rohovych« trojahelniki, ne-
bylo by uz zbyvajici dva »rohové« trojahelniky ¢im ocislovat.

Ptedpoklddejme nejprve, Ze useéce KM je pfifazeno Cislo 4,
usetce KL &islo 5 a usetce LM ¢&islo 6. Z tabulky I je vidét,
ze tGsetky AK a AM potom musi byt olislované Cisly 2 a 9
nebo &isly 3 a 8. Rozebereme prvni pripad. Tabulka I fik4,
Ze pak use¢ky BK, BL musi byt o&islované Cisly 3 a 7 a CL,
CM ¢&isly 1 a 8. Protoze uvedenymi ¢&isly muze byt ocislovand
libovolnd ze dvou uselek, dostivime celkem 8 moZnosti;
jedna z nich je nakreslena na obr. 20. Podobné v piipadé,
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ze GseCky AK a AM jsou olislované ¢&isly 3 a 8, dostdvame
z tabulky I 8 dal3ich mozZnosti; jedna z nich je nakreslena
na obr. 21. Jsou-li tse¢kdm KM, KL a LM po fadé pfifa-
zend Cisla 4, 5 a 6, pak jiz dal$i moZnosti, nez ty, které jsme

Obr. 21

uvedli, nejsou. Usetkdim KM, KL a LM miZeme viak
prifadit &isla 4, 5, 6 celkem Sesti moZnymi zpusoby; kazdy
z nich d4va 16 odislovani vech deviti Gsetek. Potet moznych
otislovéni je tedy 16 . 6 = 96.

Existuje 96 moznych olislovani usecek.

Z8-1-6

Do rovnostranného trojuhelniku ABC se stranou délky
8 c¢m je vepsdn pravouhelnik XYZT tak, ze body X, Y
leZi na Gsetce AB, bed Z na usetce BC a bod T na usecce
AC.

a) Vypotitejte obsah pravouhelniku v zdvislosti na veli-
kosti usetky AX a zjistéte, pro kterou jeji hodnotu |A4Xj
je nejvetsi.
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b) Najdéte vzdélenost- |4X|, pro kterou se obsah pravo-

3
uhelniku XY ZT rovni 3 obsahu trojuhelniku ABC.

Obr. 22

Reseni. a) Obsah pravouhelniku XY ZT (obr. 22) je roven
(8 —2x)x])3=2]3 (4x — x2) =2|3 (4 — 4 + 4x — x?) =
=2]3 (4 — (x — 2)2), a tedy nejvétsi je pro x =2 cm.

— 3 /1 -
b) 2|34 — (x —2)2) = '8—<‘2—‘8 . 4l/3>,
4—(x—22=3,
(x —2p =1

jestlize x > 2, dostdvime x — 2 = 1, x = 3,
jestlize x << 2, potom 2 — x = 1, x = 1.
Tedy |AX| = 3 cm nebo 1 cm.
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ULOHY II. KOLA
Z8 -1 -1

NapiSeme-li trojciferné &islo vedle sebe dvakrat, dosta-
neme Sesticiferné Cislo, které je délitelné sedmi. Zduvodnéte.

Reseni. NapiSeme-li za n&jaké &islo tfi nuly, dostaneme
&islo, které je 1000ndsobkem zvoleného ¢&isla. NapiSeme-li
trojciferné &islo vedle sebe dvakrat, dostaneme Cislo, které je
1001n4sobkem zvoleného trojciferného <&isla. Je to totiz
totéz C&islo, které dostaneme tak, Ze zvolené trojciferné Cislo
vyndsobime &islem 1000 a pfi¢teme jesté zvolené &islo. Jelikoz
&islo 1001 je nésobkem ¢isla sedm, je i obdrzené Sestimistné
¢islo ndsobkem sedmi, tedy délitelné sedmi.

Z8-11-2

V trojuhelniku ABC je |AB| = 12 c¢m, uhel pfi vrcholu
A ma velikost 30°, thel pfi vrcholu B je 45°. Vypoctéte
obsah trojahelniku ABC.

Reseni. Ozna¢me P patu vysky z bodu C na stranu AB
(obr. 23). Je » = |CP| = |PB|, jelikoz pifi vrcholu B je

C

2V Y

30° 45°

Obr. 23
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thel 45°. V pravoihlém trojahelniku APC je |AC| = 2v,
tedy podle Pythagorovy véty je |AP| = 1)13_ Bod P je bodem
usetky AB, proto je 12 = v]/3 + v, odkud vypolteme
v = 6] 3 — 1), obsah trojhelniku je 36(V3 — 1)==26,354.

Z8-11-3

Uvnitt trojihelniku ABC je zvolen bod M. Usetky AB,
BC, CA, AM, BM, CM jsou olislovany ¢&isly 1, 2, 3, 4,5, 6
tak, Ze soucet tfi Cisel, kterymi jsou olislovdny strany troj-
uhelnika ABM, BCM, CAM se rovni pro vSechny tii
trojahelniky témuz &islu s. Uréete viechny hodnoty, kterych
muze nabyt Cislo s, ke kazdé udané hodnoté uvedte piiklad
ocislovani.

Reseni. Cislo s maze nabyt hodnot 9, 10, 11, 12, ptiklady
otislovani jsou na obr. 24. Od z4dku se nepozadovalo zduvod-

(@]
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~
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Obr. 24

néni, ze jinych hodnot s nenabyvd. Neni to vSak tézké.
Oznalime-li a, b, ¢ &isla pfifazend Gse¢kdm AM, BM, CM,
je3s=1+2+...+6+a+b+c=21+a+b+c
Soutet a + b + cjeasponn 1 + 2 + 3 a nejvyse 4 + 5 + 6,
proto je s aspori 9 a nejvyse 12.
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Z8-11-4

Muze mit lichobéZnik strany velikosti 2, 2, 3, 5? Které
z té&chto hodnot jsou pak délkami jeho zakladen? Uvedte
v$echna feSeni.

ReSeni. Zakladny lichob&zniku nemohou mit stejné délky,
jsou tedy myslitelné tyto tii pfipady: Zikladny maji délky
3 a 2, ramena 5 a 2, nebo jsou zédkladny 2 a 5 a ramena 2 a 3,
nebo by musel byt lichobéznik rovnoramenny s rameny
délky 2 a zdkladnami délek 5 a 3. Prvni pfipad nemulzZe nastat,
protoze neexistuje trojuhelnik o stranach 1, 2, 5, zbyvajici
dva pfipady jsou moZné, viz obr. 25.

2 2 3
2 5 5 2 3 3 2 2 2
1 3 2
3 5 S
Obr. 25

ULOHY III. KOLA V CSR
Z8 - 11l -1

Na ciselné ose lezi pét navzdjem ruznych bodu. Oznalte
je A, B, C, D, E tak, aby zéroven platilo:

a) bod A lezi mezi body B a E,

b) bod C lezi mezi body 4 a B,

c) bod D nelezi mezi body B a E.
Najdéte vSechna feSeni.
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Reseni. Jelikoz bod A lezi mezi body B a E, je poradi
téchto tii bodu na &iselné ose BAE nebo EAB. Protoze bod
C lezi mezi body A, B, musi byt poradi bodu 4, B, C, E
bud BCAE nebo EACB. Bod D nelezi mezi body B, E,
proto musi byt bud na zaliatku celé pétice, nebo na konci.

Uloha ma tudiz pravé C&tyfi feeni: DBCAE, BCAED,
DEACB, EACBD.

Zg - 111 -2

Jirka si chce nastfihat stejné obdélnikové karti¢ky s roz-
méry v celych centimetrech. Polet karti¢ek chce mit vétsi
nez 20, ale mensi nez 40, obsah jedné karti¢ky vétsi nez
10 cm?, ale mensi nez 20 cm?. Ze vSech karti¢ek chce slozit
obdélnik tak, aby pocet karticek v fadé byl stejny jako pocet
fad. Obsah slozeného obdélniku chce mit vétsi nez 550 cm?,
ale mensi nez 580 cm?2. Urcete vSechny mozZné rozméry kar-
ti¢ek, které si muze Jirka nastrihat.

Reseni. Jelikoz Jirka chce karticky sloZit do obdélniku
tak, aby v kazdé fadé byl stejny pocet Karti¢ek jako je pocet
fad, je pocCet karti¢ek druhou mocninou prirozeného dCisla.
Ma jich byt aspori 21 a méné nez 40, prichazeji tedy v uvahu
pouze &isla 25 a 36. Kdyby jich bylo 25, byl by celkovy obsah
vSech karti¢ek mensi nez 25 . 20 cm? = 500 cm?, coZ by neod-
povidalo dalsimu poZadavku ulohy. Pocet karti¢ek musi byt
36. Aby byl obsah vsech karti¢ek vétsi nez 550 cm?2, musi
byt obsah jedné karticky vétsi nez 550 : 36 cm?2, tedy vétsi
neZz 15 cm?2. Podobné dostaneme, Ze obsah karticky musi
byt mensi nez 17 cm?. Proto je obsah jedné karticky 16 cm?,
jeji rozméry jsou bud 1 cm a 16 cm, nebo 2 cm a 8 cm. Kar-
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ti¢ka o rozmérech 4 cm a 4 cm by byla totiZ ¢tvercova, nebyla
by obdélnikovad.

Z8 - 111 -3

Urete vSechna (tyfcifernd Cisla, kterd jsou délitelnd
patnécti a jsou zapsdna pouze ciframi z mnoziny {3, 4, 5}.

Reseni. Cislo je pravé tehdy délitelné ¢&islem 15, je-li
délitelné &islem 5 a zaroveii &islem 3. Cislo je délitelné péti,
kon¢i-li cifrou 0 nebo 5. Cislo je délitelné pravé tehdy tfemi,
je-li jeho ciferny soucet délitelny tfemi. Cisla, kterdi mame
urdit, musi tedy koncit cifrou 5 a soucet tii predchdzejicich
cifer musi pfi déleni tiemi dét zbytek 1. Muzeme jesté rozlisit,
zda bude mezi témito tfemi ciframi jedna, dvé, tii pétky,
nebo nebude na prvnich tfech mistech zddnd pétka. Pii
jedné pétce musi byt obé dvé zbyvajici cifry 4, pfi dvou pét-
kdch musi byt zbyvajici cifra 3. Samé pétky nevyhovuji
a neni-li mezi prvnimi tfemi ciframi zddnd pétka, musi
to byt cifry 3, 3, 4. Na poradi prvnich tii cifer nezalezi,
aloze tudiz vyhovuji pravé &isla 5445, 4 545, 4 455, 3 555,
5 355, 5535, 3 345, 3 435, 4 335.

Z8-111-4

V lichobézniku ABCD je AB|| CD, |AB| = 32,3 cm,
ICD| =5 cm, |<- DAB| = 30°, |<- ABC| = 45°. Vypoitite
jeho obsah.

Reseni. Oznaime P a Q paty kolmic vedenych body D a C
na pifimku AB, obr. 26. Vysku lichob&zniku oznatime o,

je pak |QB| = v, |AP| = fv]/g, coZ je mozné odvodit podobné
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jako v tloze Z-1I-2. Dile je |AB| = 32,3 = |AP| + |PO| +

+ |0B|, |PQ| = |DC|, odkud plyne »(1 + |/3) = 27,3, tedy
v = 10, obsah pak je 186,5 cm?2.

ULOHY III. KOLA V SSR
Zg - Il -1

a) Odcislujte hrany $tvorstena piatimi najmens$imi neparny-
mi prvocislami a ¢islom 15 tak, aby st&et &isel prislachajucich
hrandm podstavy se rovnal suctu &isel prislichajucich zvys-
nym hrandm (nepatriacim podstave) a zéroveri, aby sa rovnali
suCty Cisel prislachajucich kazdej dvojici mimobeznych
hran, RieSenie nalrtnite.

b) Nech &slo pripisané ku hrane uréuje dizku hrany.
D4 sa potom kazdy Stvorsten vyhovujici podmienkam
z Casti a) vymodelovat? Svoje tvrdenie zd6vodnite.

RieSenie. a) Hrany budeme &islovat ¢islami 3, 5, 7, 11,
13, 15. Pretoze 3 + 5+ 7 + 11 + 13 + 15 =54a54:2 =
= 27, hrany podstavy mézeme od&islovat &islami 3, 11, 13
alebo &islami 5, 7, 15. PretoZze 54 :3 = 18, jednu dvojicu
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mimobeznych hrdn moéZeme ocislovat Cislami 3, 15, druha
Cislami 7, 11 a tretiu &islami 5, 13. Existuja teda dve rieSenia
(obr. 27a, b).

7
Obr. 27a 27b

b) Nedd. V 2. rieSeni by jedna stena musela byt trojuholnik
s rozmermi 3, 5, 11 a tie nevyhovuju trojuholnikovej ne-
rovnosti.

Z8-111-2

Vo vnatri strany AD rovnobeznika ABCD zvolte bod M.
Priamka BM pretne priamku CD v bode N. Dokazte, Ze
satin dizok d(AM) . d(CN) nezévisi od volby bodu M.

N D C
\K\
M 4
v
A a B
Obr. 28
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Riesenie. V rovnobezniku ABCD (obr. 28) oznaime
d(AB) = a, d(BC) = b.

Pretoze |<¢ BNC| = |<t MBA| a |<t NCB| = |<t BAM|,
plati, ze /\ BCN ~ /. MAB. Potom

d(CN) d(4B)  d(CN) a

dBC) _dMA)’"Y b T amay

Z toho dostavame, d(CN) . d MA) = a . b.
Z8-111-3

Kocka s dizkou hrany 3 cm je poskladana z 27 rovnakych
malych kociek. Odstranime z nej tri »stipéeky« kociek tak,
ako je na (obr. 29) vyznaCené Srafovanim. Vznikne teleso
zlozené z 20 kociek. Zistite sucet diZok hran a sucet ploch
stien takto vzniknutého telesa.

p—

NN

i

\

|~

Obr. 29

80



RiesSenie )

Stcet dizok hran pévodnej kocky ... 12 .3 cm = 36 cm
saget dizok »vnatornych« hran . .... 12.3 cm = 36cm
sudet dizok hrdn, ktoré vznikniina stenich 6 . 4 . 1 cm = 24cm

celkovy stCet. .. .vvene i 96 cm

sucet ploch »vonkajsich« stien 6 . 9 cm? — 6 cm? = 48 cm?
sucet ploch »vnutornych« stien ... 6 .4 .1 cm? = 24 cm?

celkovy stCet ... ..ot 72 cm?

Z8- 1l -4

Dané je 3-ciferné ¢islo. K nemu vytvorime 6-ciferné &islo
nasledujicim sposobom. Za spominané 3-ciferné ¢islo napi-
Seme dalsie 3-ciferné (Cislo, ktoré dostaneme z pdvodného
tak, Zze kazda z jeho cifier zmenime na tzv. ykomplementdrnuc.
(Dve cifry nazveme komplementarne, ak ich stéet je rovny 9.
Napr. k ¢&islu 296 by sme vytvorili Cislo 296 703.) Zistite,
pre ktoré 3-ciferné &isla plati, Ze k nim vytvorené 6-ciferné
¢isla su delitelné 90-imi.

RieSenie 1. Nech p6vodné 3-ciferné ¢islo ma v desiatkove;j
sustave zapis abc. K nemu vytvorené 6-ciferné ¢islo mé zépis
abc(9 — a)(9 — b) (9 — o).
abe(9 —a) (9 —56) (9 —¢c)=a.10° + b .10* + ¢ . 103 +

+(9—a). 1024+ (9 —b).10 + (9 —¢) =
= 99900a + 99905 + 999¢ + 999 =

90 . (1110a + 1116 + 1lc + 11) + 9¢ + 9
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Z toho vidime, Ze ¢&islo 90 deli »naSe« 6-ciferné Cislo prave
vtedy, ked 90|(9¢ + 9), t.j. prave vtedy, ked ¢ = 9. Hladané
3-ciferné Cisla su tie, ktoré maji na mieste jednotiek &islo 9.

Riesenie 2. Celé lisio je delitelné 90-imi prave vtedy,
ked je delitelné 9-imi a 10-imi. PretoZe ciferny sulet vy-
tvoreného 6-ciferného &isla je 27 a 9|27 je toto Cislo delitel-
né 90-imi préve vtedy, ked je delitelné 10-imi, t.j. ked
9 — ¢ = 0. Z toho dostdvame ¢ = 9.
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