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Kategorie Z6

ULOHY I. KOLA
Z6-1-1

Dany je rovnobeznik ABCD: |AB| = 9 cm, |BC| =
=6 cm, v(<C DAB) = 60°. Rozdelte dany rovnobeznik na
6 zhodnych trojuholnikov. Zhodnost trojuholnikov dokézte.

RieSenie (obr. 24)
1. Priamka CX je osou uhla BCD. Potom plati:
o(<t XCB) = (<L XCY) = 30°
(<X YCX) = v(<. CXB) = 30° ... striedavé uhly
Z toho vyplyva, Ze trojuholnik XBC je rovnoramenny.

D Y C
-/ 60°
307
60° /] 30°
A X
Obr. 24
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Priamka BY je osou uhla XBC, z toho
A XBS ~ A BCS (usu).

2. Trojuholnik BCY je rovnostranny; z toho vyplyva
(<L YBC) = o(<f BCY) = v(<t BYC) = 60°,
uhol BYC a uhol XBS su striedavé, z toho vyplyva:

A BCS ~ N\ CYS

3. A XS§Y >~ A CSY (sus)

4. N XYD =~ A XYS (usu)

5. AN XYD =~ A DAX (usu)

Teda: AN AXD =~ N\ YDX ~ A YSX >~ A BSX
~ ABSC=x= A YSC

e

Pozndmka. Iné rieSenie je na obr. 25.

Obr. 25
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Z6-1-2

Samko mal 100 kusov samolepiek tvaru $tvorca so stranou
3 cm. Kolko samolepiek mu ostalo, ak nimi oblepil steny tele-
sa »deravej kocky« (aj znutra) zndzornenej na obrizku 26°?
Teleso je postavené z 20-tich zhodnych kociek s hranou 3 cm.

Obr. 26

RieSenie. Na kazdu stenu potrebujeme 8 ks, tj. 6.8 =
= 48 ks, na kazdua »dieru« potrebujeme 4 ks, tj. 6.4 = 24 ks,
100 — (48 + 24) = 28, Samkovi ostalo 28 samolepiek.

Z6-1-3
Do krazkov vpiste &isla tak, aby zodpovedali uvedenym
poctovym vykonom. (Pozri obrazok 27.) (Ak nerozumiete za-

daniu, pozrite Glohu Z5-1-5.)
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Obr. 27

RieSenie (obr, 28)

@ +5'6

12,4

40,8

Obr. 28
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Priklad mozno riesit experimentélne, alebo rovnicou,

[(x +5,6):17 + 8,2].4 — 124 = «x
x =284

Z6-1-4

Nézov mesta sa pise piatimi pismenami. Ked kazdé pismeno
nahradime poradovym ¢islom abecedy (A = 1,B = 2,C = 3,
D =4, ...; nezabudnite na CH), dostaneme ¢isla, ktoré
maji tieto vlastnosti: Sucet vSetkych piatich Cisel sa rovna

1
72 256. Tretie &islo je vidsie ako vietky ostatné, a to od dru-

hého o 10, od prvého o 5, od $tvrtého o 2 a od piateho o 19.
Aky je ndzov mesta?

RieSenie. Ozna¢me 3. &islo x, potom

. islo je x — 5,
. &islo je x — 10,
. &islo je x — 2,
. islo je x — 19.

S, BN

Ich sucet je
x+(x—5)+(x—-10) + (x —2) + (x —19) = 5x — 36.

1
Pritom stcet vietkych piatich &isel ma byt Y z 256, ¢o je

64. Teda
5x — 36 = 64
5x = 100
x = 20.
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Tieto ¢isla su v poradi: 15, 10, 20, 18, 1. Priradime im
pismend NI TR A.

Z6-1-5

Karol ma telefénne &islo abed, Maridn m4 telefénne Cislo
mnopq. Tieto Cisla si zaujimavé tym, Ze spolu obsahuju
vsetky Cislice od 1 az po 9, kazdu &islicu prave jeden raz.
Pritom sG¢in tychto dvoch &isel je najvacsi mozny. Zistite,
aké telefénne &isla maja Karol a Maridn.

1. rieSenie. Hladdme také dve Cisla 4, B (3tvorciferné
a pitciferné), aby obsahovali kazdu cifru 1 aZz 9 prdve raz
a pritom ich sa¢in bol ¢o najvacsi. Aby to platilo, musia mat
¢isla A, B na prvom mieste cifru 9 a 8 a na druhom mieste
cifru 7 a 6. St dve mozZnosti: 4 =97_, B = 86__, alebo
A4 =96_,B =87_.S0in97_.86__ = 8342__ je vilsi ako
sucin 96__.87__ = 8352__. Nam vyhovuja teda ¢&isla 96__,
87 . Ako dalsie cifry pouZijeme najvidcSie zo zvy$nych,
teda 5 a 4. Porovniame suliny 965__.874_ = 843410__,
964__.875__ = 843500 _. Vyhodnej$i je druhy z nich.
Najvicsie zo zvy$nych &isel su 2 a 3. Cifry 2, 3 zapiSeme
na Stvrté miesto v Cislach 4, B. Porovnidme suiny
9643 __ .8752__ =84395536__,9642__.8753 __ =84396426__.
Vyhodnejsi je druhy. Poslednt cifru 1 mézme pridat jedné-
mu, alebo druhému ¢&islu. Porovndme saliny 96421.8753 =
= 843973013 a 9642.87531 = 843973902. Karol md te-
lefénne &islo 9642 a Marian 87531. (Ak ste ulohu riesili
len usudkom, mohli ste dojst k vysledku 97531.8642.
V ¢om bol vas Gsudok chybny ?)
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Pozndmka. Viimnite si eSte raz, ako sme nasli hladané
telefénne Cisla. Povedali sme, Ze musia zadinat &islicami 9
a 8 a Ze na druhych miestach stoja Cislice 7 a 6. Na trefom
mieste zlava su Cislice 5, 4 a tak dalej. Tieto vlastnosti sme
brali z ndzoru. Hibavejsi Citatel by si viak mal poloZit otiz-
ku, ¢i to tak naozaj musi byt. Uvedieme preto este jedno
rieSenie, kde na tuto otdzku odpovieme. RieSenie je urcené
hlavne star§im ziakom.

2. rieSenie. Aby sme nemuseli rozliSovat, ktoré ¢islo je
pitciferné a ktoré Stvorciferné, dlohu trochu pozmenime,
Budeme hladat dve pitciferné &isla, v ktorych sa kazdi
z Cislic 0, 1, 2, ..., 9 pouzije prave raz a ktorych slin je
¢o najvacsi, Cislica O musi byt na konci jedného z tychto
isel, Po pretiarknuti tejto nuly zrejme dostaneme z nidej-
nych pitcifernych Cisel hladané telefénne Cisla,

UkézZeme, Ze jedno z pitcifernych &isel zacina 9 a druhé 8.
Ak by totiz obidve c&islice 9, 8 patrili tomu istému ¢&islu,
dostali by sme mensi sti¢in. Odhadneme sucin 98 __.7__.

98__.7_ = 99 000.80 000 = 7 920 000 000 ¢))
Podobne odhadneme su¢in 9_ .8 __. Pritom st dve moz-
nosti, podla toho ¢&i je 7 v 1. &isle, alebo v druhom ¢isle.
Cislo, ktoré neobsahuje 7, musi mat na 2. mieste aspoii
¢islicu 3.

9_.8_ =97000.83 000 = 8 051 000 000
9_.8_=93000.87 000 = 8091 000 000
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Porovnanim s nerovnostou (1) vidime, Ze skuto¢ne je
9__.8_ >098_.7__.

Hladané ¢isla maju teda na prvych miestach Cislice 9, 8.
Podobne by sme mohli ukédzat, Ze na druhych miestach maja
Cislice 7, 6, na tretich miestach &islice 5, 4 atd. Ostdva doka-
zat, ze sucin 96 420.87 531 je zo vsetkych st¢inov najvacsi.
Viimnite si, Ze vietky dvojice Cisel s uvedenym rozmiest-
nenim ¢islic (napr. dvojica 96420, 87531, alebo 97531,
86420 apod.) maja rovnaky sucet, ktory je rovny

S = (90 000 + 80 000) + (7 000 + 6 000) + (500 + 400) +
+ (30 + 20) + (1 + 0).

Teraz pouzijeme tato matematicku vetu: Zo vsetkych
dvojic 4, B(A = B), pre ktoré plati 4 + B =S, ma
najvacsi sacin ta dvojica, pre ktord je rozdiel 4 — B naj-
mensi.

Takouto dvojicou je zrejme dvojica Cisel 4 = 96 420
a B = 87531. Uvedent vetu Iahko dokiZeme. Cisla 4, B,
pre ktoré plati 4 + B = S, mdZeme napisat v tvare

1
A=75+x=n+x

1
B=—2—S——x=n—x,

kd 1S

en=—=3,.
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Vypocitame ich sucin
A.B=(n+ x).(n — x) = n? — x2
Tento sudin je najvicsi, ked je x ¢o najmensie.

Z6-1-6

Urlte zloZenie, poradie a bodové hodnotenie prvych
troch dvoj¢lennych hliadok v brannych pretekoch podla
tychto udajov: JoZo ziskal o 10 bodov viac ako Dusan, Dusan
0 20 viac ako Peter. Rudo ziskal o 5 bodov menej ako druhy
¢len jeho hliadky. Emil stratil na kazdom stanovisti o 5 bodov
viac ako druhy c¢len jeho hliadky. Karol stratil na dvoch
stanovi§tiach po 5 bodov a na ostatnych piatich stanovistiach
po 10 bodov, zatial ¢o jeho partner ziskal na vSetkych stano-
vistiach plny po&et bodov. Uspeinejsi pretekdri z tychto
troch hliadok ziskali dovedna 380 bodov. Hliadka, ktord sa
umiestnila na druhom mieste, ziskala 220 bodov.

RieSenie. Oznalime poéty bodov, ktoré ziskali chlapci,
zatiatoénymi pismenami ich mien. Ciarkou ozna¢ime polet
bodov ziskanych druhym ¢lenom hliadky. Potom zo zadania:

J] =D+ 10
D=P +20
R=R —5

E=F —-75=E —-35
K=K —-25-510=K"—-60
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Dalej vieme, z2e R" + E' + K’ =P + D + ] =380 (lepsi
z dvojice).

P+D+]J=P+P+20+ P+ 30 =3P+ 50 =380
P =110

Teda Peter ziskal 110 bodov, Dusan 130, JoZzo 140. Najlepsi
bol Jozo, a teda bol v hliadke s Karolom, potom Karol
ziskal 140 — 60 = 80 bodov.

Dalej méZeme uvazovat:

a) Emilov partner je Dusan, potom Emil ziskal 130 — 35 =
= 95 bodov a Rudov partner je Peter, Rudo ziskal 110 — 5 =
= 105 bodov, alebo )

b) Emilov partner je Peter, Emil ziskal 110 — 35 = 75
bodov, Rudov partner je Dusan, Rudo ziskal 130 — 5 = 125
bodov.

Uloha mé dve rieSenia:

a) I. miesto Dusan, Emil ziskali 130 + 95 = 225 bodov.
II. miesto JoZo, Karol ziskali 140 + 80 = 220 bodov.
III. miesto Peter, Rudo ziskali 110 + 105 = 215 bodov.

b) I. miesto Dusan, Rudo ziskali 130 + 125 = 255 bodov.
II. miesto JoZo, Karol ziskali 140 + 80 = 220 bodov.

III. miesto Peter, Emil ziskali 110 + 75 = 185 bodov.

ULOHY II. KOLA
Z6-11-1

Nézov mesta sa pie §tyrmi pismenami. Ak sa kazdé pisme-
no nahradi poradovym ¢islom abecedy ABCD EF G H
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CHIJKLMNOPRSTUV XY Z (je CH,nieje Q),

ziskané 4 &isla budd mat tieto vlastnosti:

1. Prvé Cislo sa rovnd jednej osmine $tvrtého Cisla.

2. Tretie ¢islo je o 13 vidsie ako prvé, o 3 mensie ako druhé
a o 1 mensie ako $tvrté.

AKky je ndzov mesta ? (4 body)

RieSenie. Tretie Cislo oznalime x, prvé &islo je potom
x — 13, druhé &islo x + 3, Stvrté Cislo x + 1 a sacasne
prvé Cislo je osmina Stvrtého Cisla. Teda

1
x—l3=§(x+l)

x = 15.
Cisla v poradi sa 2, 18, 15, 16 a mesto im prislichajice
BRNO.

Z6-11-2

Dany je pravouhly trojuholnik s preponou dizky 8 cm
a odvesnou dizky 4 cm. Zistite, & sa zo Siestich takychto
neprekryvajtcich sa trojuholnikov d4 zloZit rovnobezZnik,
ktorého jeden vnuatorny uhol je 30°. Njjdite vSetky moz-
nosti. (5 bodov)

RieSenie. St tri moZnosti rovnobeznikov s danou vlast-
nostou (obr, 29a, b, c¢). Rovnobeznik mdzme sice dostat
aj inym priloZzenim trojuholnikov medzi »dvomi krajnymi,
ale vzdy vytvoria ten isty rovnobeznik - teda ich nebudeme
povazovat za rozne riesenia,
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Obr. 29a

Obr. 29¢

Z6-11-3

Dominové kocky moéZeme chépat ako zdpisy zlomkov.
Pritom jedna kocka méZe vyjadrovat dva zlomky, napr.
prvé z kociek na obrizku 30 vyjadruje, podla toho, ako ju po-

& @ €960 6 @ % ®
(] ® ? ®
N - ese o e ® @ @
Obr. 30
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1 2
stavime, zlomky AT Do kruzkov v obrazku 31 vpiste zna-

mienka »plus« alebo »minus¢ a na miesta prazdnych domin
umiestnite domind z obrédzku 30 tak, aby vysledok bol rovay 5.

(4 body)

OO0 =

Obr. 31

RieSenie. Jediné rieSenie, a7 na poradie slitancov, je
5 2 4 1
— + —— + —

e T3 T >

Z6-11-4

Myslim si $tvorciferné ¢&islo. Viem o niom povedat:

1. Jeho ciferny stGlet je stotina z (&isla, ktoré dostanem
zaokrhlenim mysleného &isla na stovky.

2. Jeho poslednd ¢&islica je o 1 vdcSia ako predposlednd
islica a sacet jeho poslednych dvoch ¢&islic sa rovnd jeho
druhej &islici.

AKké je to &islo ? (5 bodov)

RieSenie. Myslené &islo moéZeme pisat ako 1000a +
+ 1006 + 10c + d, kde a, b, ¢, d su celé nezdporné (isla
mensie ako 10, a 7= 0. Potom z podmienky 1 vyplyva
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a+b+c+d=10a + b, akc <5 (1)
alebo
a+b+c+d=10a + b + 1, ak ¢ = 5. )

Z (1) ur¢ime: 9a = ¢ + d, potom a = 1, pretoZze ak a = 2,
potom ¢ + d =18, z toho ¢ =d =9 ... odporuje pod-
mienkam tlohy, ak a > 2 ... podobne.

Teda a =1, potom ¢ +d =9 a z podmienok ulohy
¢ =4, d = 5. Druh4 &islica b je sGétom poslednych dvoch,
teda b = 9. Hladané &islo je 1945.

Z (2) nendjdeme také ¢, d, aby vyhovovali podmienkam
alohy.
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